JP 5705307 B2 2015.4.22

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
15ETEES7053072
(P5705307)
(45)3%17H TR2TEAA2Z2H (2015.4.22) COBRE THRTEIF6H (2015.3.6)
(51) Int.Cl. F1
GO&6Q 10/00 (2012.01) GO6Q 10/00 140
GO&8Q 10/06 (2012.01) GO6Q 10/06 100

MWD 22 (£ 20 A)

#7EE2013-509051 (P2013-509051) |[(73) ¥F3F4EE 390009531

ER23E2A 108 (2011.2.10) AvE—F¥atl - EPIRA - TI—
5 2013-533528 (P2013-5335284) A-aA—Rl—¥ay

ER25ESA 220 (2013.8.22) INTERNATIONAL BUSIN
PCT/US2011 /024330 ESS MACHINES CORPOR
W02011/139393 ATION

87 EFELEB ER23ELLA L0 (2011, 11.10) TAVAERELIO504 Z—a-—3—~
FERERE E25EI1AIIE 2013.11.11) M 7—E>?r —a— A—F+—F
BN EEEERES 12/772,629 o—F
(32) &% B ER225E5A3H (2010.5.3) (74 fREA 100108501
(B33 EEXRE  RE WS #EL EF WX
(74) I A 100112690
FEET Ktk E—

(749 RFE A 100091568
£EL Wi RE
BHEEICHRS

(54) [FBADEFR]

(570

O

Oooo0oo0oogooadg

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo

OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooo
OO0 oooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogooo

OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Ooo0ooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg

OooooggQg

OoooooogQg™g

O
]

O 0Oo0ooOooao

I [ o [

O

ENRERE Y O ARRRUEST

ugbodaao

O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo

O
]
O
O
O
(]
O
O
O
]
O
O
OJ
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

10

20



(2) JP 5705307 B2 2015.4.22

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O|o|o|oo|o|g g
O|o|io|oio|o|g g
I A o |
I
O|o|o|ooo|g

OO o|lo|jo|jg o o
I s

O

O 0Oooo

O Oooo
O
O
O

O
O

|

O
O
O

s s e e v [ I
O

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDoDooooooDoDoDooo0ooDoDooogogoooao
s s e e e e e e e s e e Y Y O A
s s e e e ) e sy e [ I B
s ey e e vy I B
Ooooooooooooooooogod I:Il[l Oooooooooooooooooogogoao

OoDoDooo4ogooooogoggooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oboobooobooboboboooobooboboboooboonn

oono
uon

O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O g
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogdog
oono
uond

O
O
O
O
O
O
O
O

oooobOooooboooobooo
uono g
ubooouobooboboobooobonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O



I e e e e ey s e A [y I Iy

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooo0ooooooogoOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg

OooooooooooooooDooooooooooooooao

OOo0oooo0oUo0ooDooooUD oo ooogUUooDoDoogooooaog

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O s o A
s O o R
o s O o A
s o A
s o A
o o [ o R
s O o R
s o A
o T s I o R
s O o R
s o A
s O o R
o o o [ o R
s O o A
s o A
o o s [ o R
s O o R
s o A
s o R
|DDDDD

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

OoOoo0oooogodgQd
OOooooggdg
OoooooggoQg
OooooogoQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooooQgQd
OoOooooggdg
OooooogoQgQg
I s [ [y |
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQg™g
|
OOooooggdg
OooooogQgQg
s [ [ |
OOo0o0oooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
O Ooo0oooaog

O 0Oooo

O
O
O

€))

O

O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

JP

5705307 B2 2015.4.22

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

A A I A
1 ) ey e e I I A |

I
I o
o o o s

o s s e e ey e e Y Iy
o ey Iy

10

20

30

40

50



Ooooogogooao
Ooooooogoogooao

OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

OO0 DO oDoogo0oooDooo4go0ooDooggogoog
OO0 ooooooooooogogooo

OoooOooooooooooooonod
OoOoooooD oo oogooogoodg

O Oooo

O
O
OJ

O
O

O

Oo0oooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogogoooooggg
Oo0oooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDooogoggogoooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg

O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

4)

gono

O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0O0o0ooooaog

O
O

]

O Oooo

O
O

JP

O O0ooo

5705307 B2 2015.4.22

gboooad

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

o s |
I o o |
I o
o o

e ey e e e ey e [y [ [y
oo ooonID oo oo oo o oD oo oo ooDooogQgoo

Oooooooooooogoao
Ooooooooooooao
OO0 o0Dooo4dgooooogoaog
OoooooQgooooogoaog
Ooooooooooooao
OOoooooooooooao

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

1 A [y |

O
O
O

|

10

20

30

40

50



(5) JP 5705307 B2 2015.4.22
000000000000 D0O00O0O0C0O0O00O0O00000000O0O0O0O0 (Formalizati
o0 00000000 DO0OODONOODODOODONOODOOODOODOOOOOOOOoOd

O

O
O

s e e e e e sy e [
[ s ey e

e e e [y o

OOo0oooooooooooo oo oDooUD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Oooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0DooDooooooooogoooao

Ooooooogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O

O
O
O

OO0 oDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4ogoooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg

oo ooooogogogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogogoao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogogooao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

Oo0oooogodQgooaoo

Ooo0o0ooodQgooao

OOo0o0ooogdogooao

Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooaoo
OOoooooooOooooao
Ooooooogogogoooaog
Ooooooogogooooao
Oooooooogoooao
OO0 ooDoogogoooaog
Oooooooooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooogoooaoo
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Oooooooogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooogoooaoo
Oooooooooooaoo
Ooooooogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooogogoooao

Oo0oooogodQgooao

Oo0ooooQgooaoo

OooO0oo0ooodooano

Oo0oooogdgooao

Oo0oooogodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0o0ooogdogooao

Oo0oooogodQgooao

Ooo0oooodQgooaoo

Ooo0ooooogoo

Oo0oooogogdooao

Oo0oooogogdQgooao

Ooo0oooodgooao

Oo0oooogdogooao

Oo0oooogodQgooaoo

Ooo0o0oooQgooao

OO0 o0ooogdogoao

Oo0oooogogdooao

Oo0oooogodQgooaoo

OooO0oo0ooodooao

Oo0oooogodgooao

Oo0oooogodQgooaoo

Ooo0o0ooodQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao
Ooo0ooooooooooooooDooooooooogooao

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooogoooooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0ooDoooogoooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
Oooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogogogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogogoQgdg
Oo0ooDooogogooooggg
Oo0ooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0ooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooDooooooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogog4gogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg

O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao

O
O
O
O

O 0Oooo

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

~
[ep]
o/

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

(&
o

5705307 B2 2015.4.22

OO0 oooogogooooogoggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
OoooooooooooooDoooo0DooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogogooood

Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog
Oooooo4oooooo4gogooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooogoQgodg

Oo0oooggogao
Ooo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgogoo
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oooooogoogogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOoogoao
Oo0oooggogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoo
Oo0o0ooog-gogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOgogoao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood

OOo0oooogQgoao
OooooooogQgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogoggoooao

oo ooooogogQgoooo

OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
O ooooogogoog
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O oD oooogogaog
Ooooooogogoo
OoooooooQgogoo
OOoo0ooood

O Ooo0oooao

Ooooooooogooooao

OO0 oooog4Qgoooao

oo ooooogogQgoooo

oo ooooooQooooo

OoooooooogooOoooao

oo oooogQgoooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OoooooogogoQooooo

Ooooooooogooooao

OO0 oooog4Qgoooo

OoooooogogQgoooao

OoooooooQgooooo

P

OoooooooooOoooao

OO0 ooooogogQgoooo

oo oooooQgooooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooggoooao

oo ooooogogogogoooo

OooooooooQooooo

OoooDooooogooogao

oo ooooogQgoooao

oo oooooQogoooo

JP

O
]

O

O
O

O

aood

0

ooooo
(point of

O Ooo0oooo

Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogoggoooao
OooooooogogQooooo

OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
O 0Ooo0oooao

Ooooooooogooooao

OO0 oooog4Qgoooao

goad

O

O

O

5705307 B2 2015.4.22

goad

O

O

O

oooooao
departure)d

oo ooooogogQgoooo

O

oo ooooooQooooo

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

OoO0oooogooOoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

Oo0oooo4ogooooogoggogooao

Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OoDooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

Ooooooo0ooooogooao

OoooooooooooQgooao

OO0 oDoooo4dgooooogogogogoao

Oooooo4o0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0ooooooooooogooao

OooDooo4ogooooogoggooao

oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog

Ooooooo0ooooogooao

OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogooooogogdg
Ooooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooooooooooooogogogodg
Oo0ooDoogogogoooogogdg
Oo0oooooooooooogogdg
Ooooooooooooogogdg
OO0 o0DoDooggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooogoogdg
OOo0ooDoogogogoooooggdg
OoooooooooooogoQgdg
Oooooooooooooogogdg
OO0 oDoDooogogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooooooooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogoQgdg

~
oo
o/

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g

(b
O
O
0
0
O
O
O
O
O

usiness provenance based)O O O

JP 5705307 B2 2015.4.22

ooooDDoODOoO0oooooooo
ooooDoODOo0oOooooooo
ooo0oooDoODOoOoooooooo
(artifacts)J 0D O OO 0O OO)O

O

0
0
O
O

O

0
0
O
O

0

O o0Oood

O

0
U
O
0

O

0
O
O
0

O

O
O
O
O

O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OooooogQgodg
OoOoo0oooQgdg

O

0
0
O
0

Oooooooogogo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0ooDooogogoooaoo
e s e e e [ e ) s ) Y
OOo0oooooooooooo oo oDooUD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
Oooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0DooDooooooooogoooao

OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao

Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood

€))

ood
oogd

O
O
O

|

|

O

JP

oo

O
O

OooooooQgdg
Oooooooodg

5705307 B2 2015.4.22

O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogdg

aood

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

Oooooooogdg

O

OooooooQgodg

0

Oo0Doooogg

goad

O

Ooooooogg

O

OooooooQgdg

O

Oooooooodg

goad

O

Ooooooogdg

O

OoooooooQgdg

O

OooooooOgodg

10

20

30

40

50



OoOoOooooo0ooDoooooooDoooooDooogooao
OooOooooo0ooDooooooDooooooooogooao
Oo0ooo0o00doooDooUgUUUoDoDooUUoUoooogogogogoao
OoOoOooooo0ooDooooooDoDoooooDooogogooao

Oo0oooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogodg
OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod
OO0 oooooooooogogooooogodg
Oo0oooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooood

OO0 ooooogogogoao
Oooooooogooao

f(s)=

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg

OoooooooooogogQgoo

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Oo0oDooogoooooogogogao

Ooooooooooooooooooooooooao

R
|E+7|

O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

Oooooooooogogooogoo
OooooooooooOoooOo

Ooooooooooogoogoao
m]

O
OJ
O

O
O
O

O

O 0Ooo0ooooao

OO0Oo0oo0ooog
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo

(root
ood
ooo
ood

(10) JP 5705307 B2 2015.4.22

oboobooobooboboboooobooboboboooboonn
oooobooOoooooboooooobooboooboboooobooo
oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooo
obooboooboobobobooooboboboboobognn
uboobooobobobobooouoboobobobooobonb
ooobooOooooboooooobooocoooboooobooo
gbooboooobobobobooooboboboboobognn
gbooboooooogoan
oboobooooboboboboooobobobobooobognn
oboobooobooboboboooobooboboboooboonn
uboboouobuobobobouoouoboboboooobgnn
Ooo0oD0ODDODO0OO0000O0O00O0OO0OO0OO0ODDO0OO0 etric)0 00O
obooboooboobobobooooboboboboobonn
ubobooobobobobooouoboboboobooobognn
oooooOooooobooo" oboboocoooboooob: oo
gboooooboboboboooobobobobooobonn
uobobooobooboboboooobooboboboooboan
oooooOooooooooooboobooooboooobooo
oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooo
oboboooobooboboboooobooboboboooboonn
uboobooobobobobooouobobobobooy,0Ob
ooobooooobboooooooboooao

Ooo0ODD0OO0OO000O00O000y 00000 (dependency graph)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooabo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0o0ooooo
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooog
O 0Ooo0ooooaog
R B
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0oooao

oo g g
node)D 0 O00D0OODOOOOOOOOCOCOODODOOAO (bin node)
OCOoOO0OD0OD0OO0O0O0O00 (bucket noded)D 0D OO0 O0O0OO0OODODO

ooobooOoooobooooobooobocoooboooobooo
obooboooboobobobooooboboboboobonn

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg

O
|
- O

c
(7))

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog

>
]
"]
7]

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

I I A A |

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog

(%]
[¢)
3
)
=]

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao
Oooooooooooooooooooooooogogooood

Oooooooooooooooooao

O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OooDoooooooogogogao
OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0DoDoooooooogogogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogoQgoao
Oooooooooooogoao
OooDoooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogoao
Oo0oDooogoooooggogao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooogoogoao
OooooooooooogooOoao
Ooooooooooogogoao
Ooooooooooogoogoao
Ooooooooooogoao
OoDoDoooooooogogogao
Ooooooooooogogoao
Ooooooooooogoogogoao
OO0 oDooooooogogogao
Ooooooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogoao
OooDoooooooogogogao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0DoDooooooogogogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogoQgoao
Oooooooooooogoao
OooDoooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood

t

O
O
O

Cs

O O

))

OOooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg

1)

gooouooouooouooooada
oo0o0o0oo0oO0oOoooooooao
Oo0o00o0oD0oO0oO0oooooooao
(rebalanced) I 00000 O0OO0

O O
0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOoo0oooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
O 0Ooo0ooo

O0Oo0o0ood
[ R
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0ood
O0Ooo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOoo0ood

JP 5705307 B2 2015.4.22

Ooooocooooooogodg

A R

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0ooooooooooooooooogao
Ooooooooooooooooo0oogoao

e s I

Ooooooodgooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao

e [ sy I [y
Ny N N [

OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg

Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

OOooooggdg
OooooogoQgQg
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd
OOooooggdg
OoooooggoQg
OooooogoQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooooQgQd
OoOooooggdg
OooooogoQgQg
I s [ [y |
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQg™g
|
OOooooggdg
OooooogQgQg
s [ [ |
OOo0o0oooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooogQgogao
OooooooogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooOgooOoao
Oooooooggogoao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0ooooOgooOoao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoo

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao

OoooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgoao

OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
0O O
O O
O O

(12)

O O O
O OO
[ i R

OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

5705307 B2 2015.4.22

O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd

10

20

30

40

50



Ooo0ooDooooooooogQgog
Oooooooooooooogg
OO0 0ooDooogogoooooogogg
Ooo0oooooooooooggg

OOoooooo0oooooo0ooDooooooDoDooogogogoooao
Ooooooo0ooooooooDooooooDoDoooooooao
OO0 0oDoo4dUooDoDoodUooDoDoDoUUoooDoogUgoooao
OOo0ooooo0oooooo0ooDoooo0oooDoDooogogogoooao
OOoooooo0oooooo0o oo ooooooDoDoooogoooao
Ooooooo0ooooooooDooooooDooooogogoOoooao

Oooooogogooao
Ooooooogogoooaoo
Ooooooooooaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

Oooooogogooao

]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo

ood
o
o

g
o
go
g
o
oo
go
g
o
oo

O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogoogo

(13)

T(s;580) = f(k (le(s,) —e(s,) D+ Ey (| v(s,) = v(s,41) D)

O oOooo

OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 O0Doooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
Oo0ooooooooood

O go o

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

oo
uo

o

g
o
go
g
o
uo
go
g
o
oo
g
o
oo

o
o
go
g
o
go
g
oo
oo
go
g

O O
O d

O

O
O

Oo0oooooOooooodg
OO0 Do ooo4Qgoooodg
OO0 ooooogogoooodg

Ooo0ooooOooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao

O

O oOooo

O 0Oooo

(]

Oooooooooood
Ooooooo0oooood
OooooogogQgooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogog4gooood
OoooooQogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogo4Qgooood
Oooooogogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDoooogog4Qgooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogo4Qgooood
OoooooQgooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogoQgooood
Oooooooooood
Oooooooooood

O B

|
O o
O oOooo

OoOooooooOgooOoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoao
oo ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoao
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgoogoo
OoooooooQogogoao
OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoo

O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oo
O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

JP

O o0Oooo

5705307 B2 2015.4.22

O 0Oooo

aood

O

O oOooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

0

O

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



Oooooogoogg
OooooooQgg
O oo ooogoogg
Oooooogogg

Ooooooooooooooog

Ooooooooooooooo

>

Q

OO o0oooooooooogogoo

Ooooooooogogogoooooaog

OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo

OO0 ooooooooooQgg

Ooo0ooooooooooQgg
OO0 ooooogogooo

ooooooaod
oooano

B+ 07 T 0 o7t b T

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod
Oo0ooooooooogodg
Ooooooooooodg
Oooooooooood

Oo0oooogodogooao

OO0 oooooQgogoooo

O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OO0 oooooogooooo

OoooDDooooogooogo

OO0 ooooogogoooo

oo oooooQgoooo

ooooao

Oo0oooodQgooao

Ooo0ooooQgooao

Ooo0ooogooogoo

Oo0oooogodQgooao

Oo0oooodQgooaoo

Ooo0ooooooogooooo
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgoooo

R Tl i Vi A A

oogd

OooO0oo0ooodgooao
Oo0oooogodogooao
Oo0ooooQgooaoo

oo oooooogooooo

Ooo0oooodQgooao

OO0 oo ooogogooo

OO0 oooogodogoao

OO0 oooooQgogoooo

Oo0oooodgooao

oo oooooQgooooo

Ooo0oooodQgooaoo

(14)

OooooooooOooOoooao

OooO0oo0ooodooano

OO0 ooooogogoooo

Oo0oooogodgooao

OO0 oooooQgoooo

Oo0oooodQgooao

Ooooooooogoogoooo

Ooo0o0ooodQgooao

OO0 ooooogogooo

OOo0o0ooogodogooao

OO0 oooooQgogoooo

Oo0oooodgooaoo

oo oooooogoogoooo

Ooo0ooooQgooao

OoOooDooooogooogo

Ooo0ooooogoo

OO0 ooooogogoooo

Oo0oooogodooao

oo oooooQgoooo

Oo0oooodQgooao

JP

OoooooooogooOoooo

Ooo0oo0ooodgooao

5705307 B2 2015.4.22

OO0 ooooogogooo

Oo0oooogodogooao

OO0 oooooQgoooo

Oo0ooooQgooao

OO0 oooooogooooo

Ooo0ooooQgooao

OooDoDooooogooogo

OoOo0ooogooogoao

OO0 ooooogogoooo

Oo0oooogodQgooao

oo oooooQgoooo

Oo0oooodQgooaoo

Ooo0ooooooogooooo

OooO0oo0ooodgooao

OO0 ooooogogooo

Oo0oooogodogooao

oo oooooQgooooo

Oo0oooodQgooaoo

Oo0oooogogoooaoo

Ooo0oooodQgooao

10

20

30

40

50



Oooooogoogg
OooooooQgg
O oo ooogoogg
Oooooogogg

O

OOoooooao

B (t+1)=4,()-(L=r)+r

oono

googo

oo oooogoooo O

O

O Ooooo

4, () ‘

ooooogoognob
oogod

¢, (t+1)

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogooooao
OO0 Oooodgogoooao
oo oooogoooo
Oooooooogogoo
OOoo0oooogoogoao

O O ogoog

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

Y [ Y

O Ooogoo

O 0Ooo0gooo

O 0Oo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O O ogoog

O 0Ooogoo

O 0Ooo0goo

O 0Oo0ooo

O Ooogoo

4, (t+])

ubooooboobobad
oooao

g+ =6, (¢, (O

obooo

gbooboooooogoan
ooooooooooao
gboboooooogno
gboboooooogan

O 0Oooo

O
O
O
O
O

[ I B

O Oooo

]

[ I |
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O o0ood

(15)

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

(1)

gboooooboobobooboooooboooboanb

JP 5705307 B2 2015.4.22

toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooogooboobobooboogobobobobooooboboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooooognn

goooocoooooboooao

goooocoooooboooao
oooooooooboboooao
ooooooooooooao
ooooocoooooooao

uod

(2)

gboooboooooooboan
goooocoooooooao
gbobobooooooognon
dgpbooooooodgoao

10

20

30

40

50



gbooboooooboobao
ooooooooboood
gboooad

@’ (t+1)

gbooboooooobobo
gbooao

¢£(t+1)= c(ey)

| T

oooooao
gboobooooobobao

gbooood

7, ()

oo
ooooao

dy(t+1)

OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood

O OooOooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggogao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgoao
OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OoooooogoQgoo

OO0 OoDoooo0o oo ooooUo0ooDoDoooOoogooooo
Oo0o0oooooo0 oo ooo o oo ooo oo oooo
O0ooooogoQgogao

e s e e s e s e Y A
OO0 oooo0o oo ooooUo0ooDoDooogogogogoooo
OO0 oDoDoooo0 oo ooo oo oDooo oo oooo
oo oooooo oo ooo o oo ooooogooooo

(16)

ood
oogd

gono

gono

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

JP 5705307 B2 2015.4.22

oooobDooooooboooao
ooooboOocoooooooao

(3)

gboobooooobobao

Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0ooooogg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

O oOoooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

OO0 oDoDooooooooogogoo
Ooooooooooooooogoogoao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooooQgooo
Ooo0oooOoooo
Oo0DoOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao

O OooOooo
O 0Ooooo
O OO x O

O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd

O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

0O

Ooo0o0oooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQgooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo

an

I [ [y |
Oooooggdg
OooooogoQgQg
Oooo0ooogQgoQ
OO0 ooogogdg
OooooggQg
OoooogQgQg
I [y [y |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd

OO oo

OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

JP

5705307 B2 2015.4.22

gbooooogan
ooooood

O

O

O
O

ooooood
ooooooaod

(pixe)O O O

OJ

goad
ooao
goo
goad
uod

ogooao
gooao

(mining)O

O

O

gooano

O
O
O
O

u
O
g
g
u

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



(18) JP 5705307 B2 2015.4.22

ooooooooano
ooooooooano

gugbodauo goaao

-~ 811

A 4
~
=
R
=]
i
ca

VR Z IOEZEGD |,g1p

ISV0BHTS

BNWRETICED },-313 26

ISTERTRTS S14

sy D00D0D

L} 21
RIYIYSYRE | .gqg

BENSIAF—9
HiElciBMT3d

A 4
ERXRJORR-EFIE s19
By

26

31




(19) JP 5705307 B2 2015.4.22

gooao ogoaoao

1001 VAN ¢ 1003

O O S e
\ CPU — | [ ENLZ [« rsTNn

51004 51005 5 1006
Oo0agao
- s LaE—-s | LAN
T R Eayho-s [ 1ys—oT-%
W
AlB|]C]DJE]F
A | 0101 ]08]00]00]00 1008 1009
S
€ B |00 ]00]00]10]00]00
& c {0100 [00]08 0000 =K C?:): » N2 LANA
D [00]00]00]|00]05]05 FARD FINA R
E [00]00]00 00 00]00 S~———’ 1007
F |00 00]00]00]00]00
51010 (1011
gooao Juys | _
~ —_ p— il < » zix
1Y9—J1I—-X « » 2E51

1002




(20) JP 5705307 B2 2015.4.22

gboooooooan

(7000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000

(7000 000000000000
000000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000

(7000 0O00000O00C0O00000O0000
00000000000000000000000000000000000000000000

goo ooooo

Ge)DOO0O OoOooOoooooooooooooooooon
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

