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(54) Vormischender Brenner mit einem zylindrischen Flammenhalter.
(57) Die Erfindung betrifft einen vormischenden Brenner (1) mit

einem zylindrischen Flammenhalter (10) mit einem Boden (13), :

bei dem die Flamme an der Mantelflache dieses Flammenhalters A2 A
(10) brennt. Erfindungsgemass ist im Innenraum des Flammen- 5. = 3 //
halters (10) ein Einsatz (14) angeordnet, der mindestens zwei =

Drittel des Innenraums des Flammenhalters (10) in Sektoren un- e = NN 0]

terteilt, wobei der Einsatz (14) auf dem Boden (13) befestigt ist.
Dadurch wird erreicht, dass das Betriebsgerdusch des

Brenners so deutlich vermindert ist, dass stdrende Gerdusche == f

praktisch nicht wahrnehmbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen vormischenden Brenner der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art.

[0002] Solche Brenner werden vorteilhaft in Feuerungen fir Wohn- und Nichtwohnbauten verwendet. Damit wird in der
Regel Warme fir die Raumheizung und fir die Bereitung von Warmwasser erzeugt.

[0003] Aus WO-AI-00/12 935 ist ein vormischender Brenner mit einem zylindrischen Flammenhalter der im Oberbegriff
des Anspruchs 1 genannten Art bekannt. Hier wird als Brennstoff leichtes Heizdl verwendet. Das Heizdl wird einer Ver-
dampferkammer zugefihrt, in der es verdampft wird, und dann wird dieser Heiz6ldampf mit Luft gemischt. Daneben gibt es
als weitere Bauart solcher Brenner Zerstauberbrenner, bei denen der flissige Brennstoff mittels einer Dise zerstdubt wird.
Bekannt sind ausserdem vormischende Gasbrenner, so etwa aus DE-A1-4 011 691. Auch solche Gasbrenner kdnnen mit
einem zylindrischen Flammenhalter ausgestattet sein.

[0004] Feuerungen sind in Wohnbauten meist im Kellergeschoss plaziert. Deshalb ist es ein Erfordernis, dass solche
Feuerungen mdglichst wenig Gerdusch erzeugen, weil sonst die Bewohner durch Gerdusche beldstigt werden. Die we-
sentliche Quelle von stérenden Geréduschen, z.B. Pfeifgerduschen, ist bei solchen Feuerungen der Brenner.

[0005] In WO-A1-00/12 935 ist erwadhnt, dass der dort beschriebene Brenner so leise arbeitet, dass er selbst in Etagen-
wohnungen angeordnet sein kann. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass nach der Umgestaltung dieses Brenners
zu einem Sturzbrenner, wie er fur den Einsatz in kondensierenden Kesseln benétigt wird, erhebliche Gerdusche auftraten,
obwohl viele Teile des umgestalteten Brenners gleich oder sehr &hnlich waren. Die in WO-AI-00/12 935 beschriebene
Massnahme zur Gerduschminderung ist offenbar nicht in allen Féllen wirksam.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Brenner fiir kondensierende Heizkessel zu schaffen, der méglichst
wenig storende Gerédusche erzeugt.

[0007] Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen ergeben sich aus den abhéngigen Ansprichen.

[0008] Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung néher erldutert.
[0009] Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt eines vormischenden Brenners,

Fig.2 eine Ansicht eines Einsatz im Innenraum eines Flammenhalters,

Fig. 3  eine Aufsicht auf diesen Einsatz,

Fig. 4  einen Langsschnitt durch den Flammenhalter mit einer Ansicht des Einsatzes, und

Fig. 5 einen Schnitt des Brenners in einer vorteilhaften Ausgestaltung.

[0010] In der Fig. 1 ist mit der Bezugszahl 1 ein Brenner bezeichnet. Das Ausfiihrungsbeispiel zeigt einen Sturzbrenner,
bei dem die Aufbereitung des zur Verbrennung gelangenden Gemisches aus Brennstoff und Luft oberhalb des Flammen-
raumes erfolgt und bei dem die Flamme von oben nach unten brennt. Solche Sturzbrenner sind insbesondere fir Nieder-
temperaturkessel geeignet. Weil der Brenner 1 oben im Heizkessel angeordnet ist, kann kein Kondensat in den Brenner 1
eindringen und dessen Funktion beeintrachtigen. Es sei hier aber betont, dass die nachfolgend geschilderte erfindungs-
gemasse Lehre nicht auf diese Brennerbauart beschrankt ist, sondern geméass Patentanspruch 1 fir vormischende Bren-
ner gilt.

[0011] Der Auibau eines solchen Brenners 1 ist teilweise aus WO-A1-00/12 935 bekannt. Bei einem solchen Brenner 1
treibt ein elektrischer Motor 2 eine Welle 3 an, auf der Rotoren 4 als Teil eines Geblases 5 befestigt sind. Auf der gleichen
Welle 3 sind auch ein Zerstauberbecher 5 und ein Mischrad 6 befestigt, die innerhalb einer Verdampferkammer 7 angeord-
net sind, die mittels einer in deren Gehé&use integrierten elektrischen Heizung 8 wenigstens beim Brennerstart beheizbar
ist. Unterhalb der Verdampferkammer 7, bei einem Brenner nach WO-A1-00/12 935 oberhalb der Verdampferkammer 7,
schliesst sich ein Flammenhalter 10 an, dessen zylindrischer Mantel aus zwei ineinander liegenden Lochblechen gebildet
ist, ndmlich einem ausseren Lochblech 11 und einem inneren Lochblech 12. Am der Verdampferkammer 7 gegeniberlie-
genden Ende ist der Flammenhalter 10 durch einen Boden 13 verschlossen. Nicht dargestellt sind hier eine Zlindelekirode
und eine Sonde einer lonisationsmesseinrichtung, die beide in der Nahe der Mantelflache des Flammenhalters 10 ange-
ordnet sind, wie dies in WO-A1-00/12 935 gezeigt ist. Die Mantelflaiche des Flammenhalters 10 ist jener Ort, an dem die
Flamme entsteht, an dem die Flamme ihre Wurzel hat.

[0012] Bei einem vormischenden Gasbrenner, bei dem die Erfindung ebenfalls anwendbar ist, ist eine solche Verdamp-
ferkammer 7 nicht vorhanden. Stattdessen ist eine Mischeinrichtung fir Gas und Verbrennungsluft vorhanden.
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[0013] Erfindungsgemass ist im Innenraum des Flammenhalters 10 ein Einsatz 14 angeordnet, der vorteilhaft mittels
angeformten Flssen 16 auf dem Boden 13 befestigt ist. Der Einsatz 14 besteht wie der aus den Lochblechen 11,12 und
dem Boden 13 bestehende Flammenhalter 10 aus hitzebesténdigem Blech.

[0014] In der Fig. 2 ist der Einsatz 14 in einer Ansicht dargestellt, bei der der Flammenhalter 10 mit seinem Boden 13
gestrichelt gezeichnet ist. Hier ist erkennbar, dass der Einsatz 14 aus zwei rechtwinklig zueinander stehenden Blechen
17 besteht, deren jedes mittels zweier Fiisse 16 auf dem Boden 13 des Flammenhalters befestigt ist, beispielsweise
durch Punktschweissen. Im Bereich des Einsatzes 14 wird somit der Innenraum des Flammenhalters 10 in vier Sektoren
unterteilt. Jedes der Bleche 17 ist von einem Ende bis zur Mitte geschlitzt, das eine Blech 17 von oben bis zur Mitte, das
andere Blech 17 von unten bis zur Mitte. Diese beiden Bleche 17 lassen sich somit einfach ineinanderschieben, um den
Einsatz 14 zu bilden.

[0015] Wie erwédhnt, ist der Einsatz 14 auf dem Boden 13 des Flammenhalters 10 befestigt. Die Hohe des Einsatzes 14
ist kleiner als die Hohe des Flammenhalters 10. Somit verbleibt im Innenraum des Flammenhalters 10 oben, also am
der Verdampferkammer 7 (Fig. 1) bzw. der Gemischzufiihrung zugewandten Ende, ein ungeteilter Raum, in den von der
Verdampferkammer 7 her das Gemisch aus verdampftem Brennstoff und Luft einstrémt. In der Fig. 3 ist zur Verdeutlichung
noch eine Aufsicht gezeigt. Dabei ist eine Schnittlinie IV-IV eingezeichnet, die einen in der Fig. 4 gezeigten Langsschnitt
durch den Flammenhalter 10 betrifft. Aus der Fig. 3 ist ersichtlich, dass die beiden Bleche 17 des Einsatzes 14 bis nahe
an die Innenwand des inneren Lochbleches 12 heranreichen. Im Bereich des Einsatzes 14 ist folglich der Innenraum des
Flammenhalters 10 in die vier schon erwahnten Sektoren unterteilt. Im Bereich des Einsatzes 14 im Flammenhalter 10 ist
folglich der Innenraum des Flammenhalters 10 in vier weitestgehend entkoppelte Radume unterteilt.

[0016] Der Innenraum des Flammenhalters 10 ist also nur im unteren Bereich, der etwa zwei Drittel bis vier Fliinftel der
Hoéhe des Flammenhalters 10 ausmacht, in die erwéhnten vier Sektoren unterteilt.

[0017] Es hat Uberrascht, dass diese sehr einfache Anordnung hinsichtlich der Gerduschentwicklung einen ausserordent-
lich positiven Effekt hat. Anzunehmen ist, dass dieser Effekt dadurch entsteht, dass die Saule des Gemisches aus ver-
dampftem Heizdl bzw. Gas einerseits und Luft andererseits in ihnrem Schwingungsverhalten beeinflusst wird. Durch die
Unterteilung in die vier Sektoren bildet das Gemisch aus Brennstoff, also verdampftem Heiz6l bzw. Gas, und Luft keine
einheitliche Séule, in der sich Schwingungen fortpflanzen kénnen. Solche Schwingungen kénnen schon durch geringfi-
giges Flackern der Flamme entstehen. Offenbar wird durch den Einsatz 14 die Eigenfrequenz so verandert, dass keine
Resonanz entstehen kann, durch die die Intensitat des Gerdusches ausserordentlich verstarkt wirde.

[0018] In der Fig. 4 ist der schon erwdhnte Langsschnitt durch den Flammenhalter 10 mit den Lochblechen 11, 12 gezeigt,
in dem der Einsatz 14 in einer Ansicht dargestellt ist. Hier ist die Hoéhe des Einsatzes mit hg bezeichnet, die wirksame Hohe
des Flammenhalters 10 mit he. Die wirksame Héhe he des Flammenhalters 10 ist jener Bereich, in dem in den Lochblechen
11, 12 Lécher und/oder Schlitze angeordnet sind, durch die das Gemisch aus Brennstoff und Luft hindurchtreten kann,
wie dies in WO-A1-00/12 935 beschrieben ist.

[0019] Das Verhaltnis der Héhe he des Einsatzes 14 zur Héhe hg des Flammenhalters 10 betragt etwa 3 zu 4 bis 4
zu 5. Die Erfahrung hat gezeigt, dass das hinsichtlich der Gerduschminimierung optimale Verhéltnis ausserdem vom
inneren Durchmesser des Flammenhalters 10 abhéngt. Eine allgemein glltige Regel konnte bisher nicht gefunden werden,
so dass fur von der Normalausfilhrung des Flammenhalters 10 abweichende Dimensionierungen Versuche nétig sein
kénnen, um das optimale Verhéltnis zu bestimmen, bei dem die Gerduschentwicklung ein absolutes Minimum erreicht.
Das erfindungsgemésse Prinzip gemass den zuvor gemachten Angaben ist aber in jedem Fall in der Weise wirksam, dass
keine stérenden Gerdusche auftreten.

[0020] In der Fig. 4 ist am oberen Ende des Flammenhalters 10 ein Schlitz 19 gezeigt. Es sind mindestens zwei solcher
Schlitze 19 vorhanden. Sie ermdglichen die Befestigung des Flammenhalters 10 an der Verdampferkammer 7 nach Art
eines Bajonettverschlusses.

[0021] Das zuvor beschriebene Ausflihrungsbeispiel zeigt vier Sektoren. Die Erfindung ist aber nicht auf vier Sektoren
beschrénkt. Der Einsatz 14 kann auch so gestaltet sein, dass drei oder finf oder sechs solche Sektoren vorhanden sind.

[0022] Beim Einsatz des Brenners 1 in einem kondensierenden Niedertemperaturkessel ist es vorteilhaft, wenn um den
Flammenhalter 10 ein Mantel gelegt ist, der die direkte Warmeabstrahlung vom Flammenhalter 10 auf die Innenwand des
Heizkessels verhindert. Es hat sich gezeigt, dass ein solcher Mantel hinsichtlich der Gerduschentwicklung ebenfalls von
Einfluss ist. Dies ist in der Fig. 5 gezeigt, die weitestgehend der Fig. 1 entspricht. Zusétzlich ist der schon erwéhnte Mantel
mit der Bezugszahl 20 gezeigt.

[0023] Der Mantel 20 besteht aus zwei entgegengesetzt angeordneten Kegelstumpf-Mantelflachen. Der Mantel 20 erwei-
tert sich somit nach oben und nach unten. Durch die Berlihrungslinie der beiden Kegelstumpfmantelflachen ist die engs-
te Stelle zwischen Flammenhalter 10 und Mantel 20 bestimmt. Jenes Abgas, das oberhalb dieser engsten Stelle vom
Flammenhalter 10 abstrémt, wird Gberwiegend den Weg nach oben, also in Richtung Verdampferkammer 7, nehmen und
die Verdampferkammer 7 heizen. Dieser Teilstrom des Abgases ist mit einer gestrichelten Linie mit Pfeil gekennzeichnet.
Jener Teilstrom des Abgases hingegen, das unterhalb dieser engsten Stelle vom Flammenhalter 10 abstrémt, wird Gber-
wiegend den Weg nach unten nehmen, was mit einem nach unten gerichteten Pfeil dargestellt ist. Auf diese Weise lasst
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sich durch die Dimensionierung der beiden Kegelstumpf-Mantelflachen recht genau festlegen, welcher Anteil des Abgases
in Richtung Verdampferkammer 7 strémt und diese heizt.

[0024] Durch die Erweiterung des Mantels 20 von der engsten Stelle nach oben und nach unten wird erreicht, dass im
lichten Raum zwischen Flammenhalter 10 und Mantel 20 die beiden Teilsirome des Abgases eine gleichméassige Stro-
mungsgeschwindigkeit aufweisen. Daraus folgt, dass innerhalb des Raumes zwischen Flammenhalter 10 und Mantel 20
praktisch keine Druckdifferenzen bestehen. Daraus resultiert eine geringere Gerduschentwicklung. Bedeutsam ist aber
auch, dass durch den Mantel 20 die Stabilitat der Flamme verbessert wird. Dies fihrt dann dazu, dass die Flamme nicht
flackert. Flackern der Flamme kommt als Ursache von Gerduschen ebenfalls in Betracht. Wird also das Flackern der
Flamme verhindert, entstehen auch weniger stérende Gerédusche.

[0025] Bei einem Gasbrenner, bei dem keine zu heizende Verdampferkammer 7 vorhanden ist, entféllt die obere Kegel-
stumpf-Mantelflache. Hier besteht der Mantel 20 aus einem sich zum Boden 13 des Flammenhalters 10 6ffnenden einzi-
gen Kegelstumpfmantel.

[0026] Die Erfindung ist bei allen Bauarten von vormischenden Brennern anwendbar, die einen zylindrischen Flammen-
halter aufweisen.

[0027] Das Betriebsgerdusch erfindungsgemass gestalteter Brenner ist so deutlich vermindert, dass stérende Gerausche
praktisch nicht wahrnehmbar sind. Stérende Pfeifgerausche treten nicht auf.

Patentanspriiche

1. Vormischender Brenner (1) mit einem zylindrischen Flammenhalter (10) mit einem Boden (13), bei dem die Flamme
an der Mantelflache dieses Flammenhalters (10) brennt, dadurch gekennzeichnet, dass im Innenraum des Flammen-
halters (10) ein Einsatz (14) angeordnet ist, der mindestens zwei Drittel des Innenraums des Flammenhalters (10) in
Sektoren unterteilt, wobei der Einsatz (14) auf dem Boden (13) befestigt ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Flammenhalter (10) eine Héhe hg und der Einsatz (14)
eine Hohe hg aufweist, und das Verhéltnis Hohe hg zu Héhe he 3 zu 4 bis 4 zu 5 betragt.

3. Brenner nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl der Sektoren drei bis sechs
betragt.

4. Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (14) aus zwei rechtwinklig
zueinander stehenden Blechen (17) besteht, die mit Abstand bis an die Innenwand des Flammenhalters (10) heran-
reichen.

5. Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Flammenhalter (10) von einem Mantel
(20) umgeben ist, der eine Kegelstumpf-Mantelflache ist, deren Querschnitt sich gegen den Boden (13) des Flam-
menhalters (10) erweitert.

6. Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Flammenhalter (10) von einem Mantel
(20) umgeben ist, der aus zwei miteinander verbundenen, entgegengesetzt angeordneten Kegelstumpf-Mantelflachen
besteht, wobei sich die erste, obere Mantelflache nach oben hin erweitert und sich die zweite, untere Mantelflache
nach unten hin erweitert.
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