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(54) Za¥{zent pro vytvéien{ vzorki k vyzkumu'odstraﬁovéni produktd reskce sodiku s vodou

a vodni pdrou z trubek

1

Vynélez se tykéd zaFfzeni pro vytvéfeni vzorkd k vyzkumu odstrefiovédnf{ produktd reakce
sodiku s vodou a vodnf pérou z trubek, zvliésté& v jedernych elektrérndch s rychlymi so-
dikovymi reaktory a ve zkuSebnich sodfkovjch smylkéch a stendech,

P¥i provozu parnich generdtort jadernych elektréren s rychlymi sodfkovymi reaktory
mdZ%e dojit k n¥tdsnostem mezi je.jich sod {kovym g parovodnim prostorem a exothermni reak-
c¢e sodfku 8 vodou miZe zpﬁsohit havérii. Po havérii je nutno pcsti¥ené &d4sti parnfho
generétoru zbavit produkth reakce sodfku s vodou, jejichf odstrahovénf z trubek Je znat-
nylﬁ problémem, Tato .otézka odstranovéni produktd reskce sodiku s vodou je predmétem

vyzkumu, Studujf se faktory, majfc{ vliv na toto odstrahovéni.

Doposud bylo nutno zkoudet zmin&né faktory-na pomérnd slofitych zaf fzenfch sodrfko-
vfch smySek, do nichZ byl zabudovédn model &dsti pernfho generétoru, ktery byl na vhod-
ném misté p¥eruden, napi, explozi zabudované ndloZe vybudniny, nebo byla na vhodném
nist® oteviens tryska, umbéﬁujici vst#ik vody nebo vodnf péry do sodiku, Tim byla zpi-
sobena um¥lé havérie a po jejim odezn¥ni byly &ésti modelun parniho genérétoru oddé&leny
a na nich byla studovéne koroze a moZnosti odstranovéni produktu reaskce sodfku s vo-

dou, Tento ipﬁsob je jist® vhodny pro zjistovdnf mechanické odolnosti perntho geners-

199 758



n

199 758
toru p¥i havériich, aviak pro studium odstranovéni produktd reakce sodiku s vodou Je
ekonomicky a vyrobn& néro&ny, nebezpedny a neumo!ﬁuje provédéni velkého podtu experi=-

mentd, nezbytré mén¥nt riznych faktord a parsmetrl experimentd apod,

Uvedené nevyhody odstraiuje zarizeni pro vytvéieni vzorkd k vjzkumu odstranovéni
produktl reakce sodiku s vodou a vodnf pérou z trubek podle vyndlezu. Po¢atata vyndlezu
tkvi v tom, %e zafizeni sestdvd z prvni néddoby s prvnim wnitinim prostorem, spojené
8 druhou nddobou s druhym wnit¥nim prostorem, piifem¥ jak prvn{ wnitini{ prostor, tak
i druhy wnit¥ni prostor jsou hermetické a jsou odddleny od sebe navzdjem membrénou
a bud v, prvnfm vnitfnim prostoru, pﬁiﬁadné v druhém vnitinim proetorﬁ Je pnietéq,
vzorek trubky, sodik é,voda, pfidem? voda a sodfik jsou umietéﬁy‘kaZdy ¥ jiném wnitinim

prostoru,

Ve srovninilg dosud znémymi zarizenimi, pouifvahyﬁi. Je‘zafizeni poéiévvyndlezu
nesrovnatelnd Jednbduﬁéi, mén¥ ndkladné,'vyrobnédﬁané néro¥né, bezpedndjif, umo¥nujy
prov4dént- daleko vétéiho po¥tu experimentd a tedy i daleko detailndjsf prostudovéni pro-
ceal, zdvislostf a faktorﬁ.

Za¥{zeni podle vyndlezu miZe byt opat¥eno topenim, s vyhodou elektrickym, co% umo¥-
nuje lep¥f ovlédénf a kontrolu celého experimentu, ne% kKdy% je nutno zah¥{vat celé za-
tizend wndjéim zdrodem tepla. Tinto opat¥fenim se dosahuje té% mend31 spotfeby energie.

Zad{zent §odle vynédlezu lge vybavit kanély 8 ventily, dsticimi v podtu nejmén& dvou
do ka¥dého ze dvou vnit¥nich prostord nddob. Timte je umo¥n¥no vyt&sndni, vzdudné &mos-
féry 2z wnitinich prostord inertnim plynem, s vfhodou argonem a nésledovné pohodlné a
bezpedné naplnéni ka?dého z wvnit¥nich prostord prialuénou kapalinou, tj. bud vodou hebo
kapalnym sodikem. »

Zafizeni podle vynélezu je svyhodou opat¥eno Pu& b¥item nebo hrotem:X porusent
celistvosti membrény. Toto opat¥eni umo¥nuje pfesndjif stanovent z‘kladnich parametri
pokusu, tj. teploty a tlaku, ne¥li v prf{padd, kdy se porud{ celistvost nenbriny pretlakem
vodn{ pdry v Jodnom g obou vnitfnich prostord,

Zafizeni podle vynélezu mi¥e mft na jedné nebo i na obou nidobdch oddélitelﬁé dno,
T™mto opatfenim Je umoZn&no pohodln&jif vyjmutf{ vzorkd trubky a produktd reakce aodiku
8 vodou a pohodlnédéi vytiBténd vnit¥nich prostord ndédod po pokusu.

Pr{klady proveden{ vyndlezu jsou znézorndny na pripojengch vykresech, kde obr. 1,
2 predstavuji schematicky dvé& alternativni provedeni zarfzeni podle vynilesu,'obr. 3 po-

moené zarizeni v nérysu a obr. 4 v pidorysu.

Zarizeni sestdvd z prvni nddoby 2 s prvnim wnit¥nim prostorem ), spojené s druhou
nédobou § 8 druhym wmit¥nim prostorem 5 pfirubovym spojem, kterym je soufasnd mezi obdma
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pf'irubami obou nédob seviena membrénas 3, oddé&lujici hermeiicky prostor 1 od prostoru J.
V. prostoru 5 je umfstdn vzorek 8 trubky 'a godik 9. Do prostoru 1l dst{ kandly 18, 19 s ven-
tily 22, 23. Ve aténéch obou nddodb je vestavino elektrické odporové topeni 10 a termollénky
1l k m&tent teploty.

Do nédoby 6 se vloZi vzorek 8 trubky a tuhy sodik 9. Prostor 3 se uzavi‘e membrinou
3, na ni%¥ se priklopf nédoba 2 a p¥i{rubovy spoj mezi nédobami se hermeticky uzavi‘e. Potom
se otevPou ventily 22, 23 a potrubim 18 se privede do prostoru 1 voda 4. Oba ventily 22,
23 se uzaviou. Potom se celé zapizeni zah¥ivd topenim 10 a sleduje a zapisuje se teplota
zarizeni termo¥lénky 1l v zdvislosti na ¥ase. Pretlak vodnich par v prostoru 1 Jje podstat~
n& vys3{ ne¥li pretlak par sodiku ¥ prostoru 3 a za urité teploty porudf{ celistvost mem=~
brény 3o Voda 4 reaguje se sodikem 9 exothermni reakci, takZe teplota zef{zeni prudce
stoupne, Produkty reaskce stefou do spodni Zdsti prostoru 5 a plisobi déle na vzorek 8
trubky. Topeni 1Q se vypne a zalizeni se neché zchladnout na normélni teplotu. Potom se
nédoby 2, 6 i membréna 4 od sebe odd¥lf, vzorek 8 trubky se otistl a spole&n& s produkty
reakce sodiku 9 s vodou 4 se odebere vSe ke zkoudkém. Vnit¥ni prostory nédodb 2, 6 se vy-
gist{. Tlek v dob& poruseni celistvosti membrdny 3 se vypo&te podle zndmé teploty, znémého

mno%stvi vody & znémého objemu prostoru l.

Zati{zent je s vyhodou opatieno hrotem 12, ktéry Je za3roubovdn ve dn& néddoby 2 Zrou-
bovym tdenicim zAvitem a opatien éroubow;ou hlavic{ mimo nédobu 2. Hrot 1 mi#{ proti mem-
brén& 3. Krom& toho nédoba 6 mé odd&litelné dno 7, spojené s t¥lesem nédoby 6 mé odd&li-
‘telnd ‘dno J, spojené s télesem hédoby 6 p¥irubovym spojeme. Dnem ] prochézeji dve kanély
20, 21, opat¥ené ventily 24, 23, ustic{ do prostoru 3.

Z prostoru 5 se nejdiive vytésni vzduch inertnim plynem, s vyhodou argonem, p¥ivé-
dénym privéddcim kendlem 20 pfi oteviteném ventilu 23, Potom se stejnym zplsobem zavede
do prostoru 5 kapalny sodik 9. '

Pri dosa¥eni urdité teploty zeiizeni zji¥téné termollénky 1l se hrotem 12 porudi
celistvost membrény 3. Po zchlazeni celého zarizeni se rozpojil oba p¥irubové spoje & oddé-
li od sebe ob¥ nédoby 2,6 i dno J od t&lesa nédoby 6, coi umo¥ni snadnéjsi vyjmutf vzorku
8 trubky, produktd reskce sodfku 9 s vodou 4 a vy&iZtini nédoby 6o

Alternativni provedeni zndzorn¥né na obr. 2 je ste.jn_é jako prévé popsané provedeni
8 hrotem, aviak hrot 12 neni zaSroubovén zédvitem do dna nédoby 2, nybrZ je cely voln& ulo-
%en ve vyklenku dna nédoby 2 a jeho téio je vypln&no olovem, prifem¥ mi¥{ pfimo proti
membréné 3.

Funkce ze¥izenf je podobnd jako ji% popseného provedenf s hrotem 12. KdyZ Jje dosaZeno
teploty v zaifzeni 13 vhodné pro reskci sodiku 9 s vodou 4, porud{ se celistvost membrény
J za pou¥iti pomocného zarfzeni, znézorn&ného na obr. 3, 4. Zarizeni{ 13 podle vynélezu
se upevn{ a fixuje na konci vodorovného remene 14 tak, sby hrot 12 miril vzhiru. Druhy
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konec ramene 14 je upevnén na otdlivé ose 1l5. ZaFizeni 13 dostane ru¥ni impuls tak, Ze
opife pllkruhovou dréhu 16 a prudce dopadne na podloZku v mistd ;1. Hrot 12 prudce narasi
na membrénu 3 a porudi jejf celistvost,

Zarizeni podle vyndlezu miZe byt vyuZito ve vyzkumu a vyvoji zplsobd a prostiedkd
pro odstrafovéni produktd reakce sodiku s vodou, zvl4std ve vyzkumu a vyvoji havarij-
nich zarizen{ a opat¥enf parnich generdtord jadernych elektréren s rychl&mi sod{kovymi
reaktory.

PREDMET vYINLLEZU

1. ZaFfzenf pro vytvéfen{ vzorkd k vyzkumu odstrenovéni produktd reakce sodfku s vo-
dou a vodni pérou z trubek vyznalené tim, %e seatévd z prvni néddoby (2) s prmim wmit¥mim
prostorem (1) spojené s druhou nédobou (6) s druhym vnit¥nim prostorem (5), pridem¥ jak
prvni wnitfni prostor (1), tak i druhy wmitfnf prostor (5) jeou hermetické a jsou oddé-
leny od sebe navzdjem membrénou (4) a v prvnim vnit¥nim prostoru (1), p¥ipadné druhém
witfnim prostoru (5) je umistén vzorek (8) trubky, sodik (9) a voda (4), pFifem’ voda
(4) a sodtk (9) jsou umistdny kaidy v jiném witinim prostoru (1,5).

2. Zarizeni podle bodu 1, vyznadené ti{m, %¥e je opatieno topenim (10), s vfhodou
elektrickym,

3+ Zaffzen{ podle bodu 1, vyzna¥ené tim, Ze je opatfeno kandly (18, 19, 20, 21) s ven~
tily (22, 23, 24, 25) dstfcimi v po¥tu nejmén¥ dvou do prvniho witfnftho prostoru (1)
a v poltu nejméné dvou do druhého vnitfntho prostoru (5).

4, Zarizeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e je opatfeno hrotem (12), k poruleﬁi
celistvosti membrény (3).

5 Zabfzen{ podle bodu 1, vyznaZené tim, %e dno (7) néddoby (2) nebo nédoby (6) Je
odd&litelné, ’

3 vykresy
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