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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til fremstilling af hydrogeler.

Syntetiske hydrogeler, der enten er opleselige eller uopleselige,
d.v.s. enten er ikke-tverbundne eller er tverbundne, er kvwm]ldbare

i vand og i vandige oplesninger og stabile imod kemisk og biokemisk
virksomme midler, sdsom enzymer, bruges 1 kirurgien som materiale

til proteser, blede kontaktlinser, i tandlegekunsten og til lignende
formdl og ogsé& til forskellige tekniske formdl, f.eks. som erstatning
for gelatine i fotografi, til fremstilling af hydrofile beklmdninger
til skibe eller andre i vand neddykkede konstruktioner, til antidug-
belmgning af glas og i kosmetisk industri. S&danne syntetiéke hydro-
geler fremstilles f.eks. ved copolymerisation af glykolmonometalkry-
later eller akrylater med en mindste mengde (sedvanlig indtil 2%)

af den tilsvarende diester, der fungerer som tverbindende middel. B&-
danne hydrogeler er beskrevet f.eks. 1 beskrivelserne til USA-paten-
ter nr. 2 976 576 og nr. 3 220 960.

Den foreliggende opfindelse tager sigte pd at anvise en fremgangsmide
til fremstilling af hidtil ukendte hydrogeler af den nmvnte art, hvil-
ke har en foreget styrke og elasticitet, god permeabilitet og god eg-
nethed til at binde kationer samt med fysiske og fysisk-kemiske egen-
skaber, der varierer inden for meget vide granSér,,fra sVagt kveldba-
rematerialer med hejt elasticitetsmodul og forholdsvis lav strakkelig-
hed, indeholdende op til 40% vand i ligevegt, over gummiagtige, hej-
elastiske hydroeler med en kveldningskapacitet fra ca. 40 til ca. B0%
vand, til sterkt kveldbare hydrogeler, der i ligevegt indéhblder fra
ca. 80 - ca. 98% vand og er meget blede 1 kveldet tilstand, s& at de

deformeres af deres egenvsgt.

Dette opnds ved, at man gdr frem som angivet i patentkravets kende-
tegnende del.

S&danne hydrogeler kan bruges til kirurgiske som ogsd til mange tek~
niske form8l, idet de téles godt af levende organismer og har bety-

delig kemisk stabilitet, styrke og modstandsevme imod svampe 0g and-
re mikroorganismer. ‘

Der bruges en meget effektiv redox polymerisationskatalysator, og po-
lymerisationen udferes under intensiv bortfersel af polymerisations-

varmen, f.eks. ved en omgivende temperatur under +10° C, fortrinsvis

+20 til +40° C. Hvis en uopleselig hydrogel skal fremstilles, tilset-
tes der fortrinsvis en lille mengde af et‘thrbindende middel til mo-
nomerblandingen. Den fremstillede gel, der bestér af polyakrylnitril,
der er plastificeret med en vandig zinkkloridoplesning, ophedes der-

efter i et lukket rum til temperaturer fra omkring 50 til omkring

150O C, idet hydrolyseringstiden afhmnger af temperaturen og af den
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gnskede hydrolyseringsgrad. Indtil 130° C kan opvarmningen udferes
ved atomsfmrisk tryk, ved endnu hsjere temperaturer er et forsget
tryk nedvendigt for at undgd kogning af vend i gelen. Den delvist
hydrolyserede polymer vaskes derefter sdledes, at zinkklorid og
andre salte fjernes, som nmvnt ovenfor, i fortyndede oplgsninger
af midler, der er egnede til at danne uopleselige forbindelser med
zink. Egnede midler er karbonater eller hydrokarbonater af alkali-
metaller, fosfater, kromater, bikromater, krom, bikrom, fosfor og po-
1yfosforsyre samt de respektive salte af alkalimetaller eller am-
monium, endvidere hydroxider af alkalimetaller, ammonium eller ter-
tizre ammoniumbaser, chelatdannende forbindelser, sdsom 8-hydroxy-
kinoliner. Det bundfald, der sdledes dannes, isolerers derefter og
omdannes igen til zinkklorid, idet den respektive anion i reagenten

genvindes til yderligere anvendelse.

Kveldningskapaciteten af den fremstillede hydrogel kan pd forskellig
mdde enten forsges eller nedsazttes. Da hydrogelen tillader brug af
yderligere reagenter, er det muligt at fuldfere den sure eller ter-
miske hydrolyse til den snskede grad ved at bruge en efterfslgende
behandling med mere eller mindre opleste alkaliske forbindelser. En

 s3dan behandling ville normalt vere umulig uden forudgéende syrehydro-

lyse, fordi den primere gel, nemlig med zinkklorid plastificeret poly-
akrylonitril, ville blive irreversibel koaguleret ved den alkaliske
forbindelse, og hydrolysen ville skride gradvist og langsomt frem

fra overfladen ind til det indre, sd at hydrolyseringsgraden ville
blive meget hejere i de ydre lag end ved midten af polymerlegemet.
Hvis polymeren imidlertid i forvejen er termisk hydrolyseret ved
hjelp af zinkkloridoplesning, der har veret Jjevnt fordelt gennem
polymeren, vil diffusion af den alkaliske reagens 1 det indre ske

let og hurtigt, s& at forskellen 1 grad af hydrolyse i de forskel-
lige lag er séllille, at der kan ses bort fra den.

Den alkaliske forbindelse, fortrinsvis en oplgst forbindelse, hydro-
lyserer forst en del af de ved den termiske hydrolyse dannede amid-
grupper og alle imidgrupperne, hvis de findes (idet de i s& fald er
dannet, sammen med karboxylgrupper ved den foregéende partielle sure
hydrolyse, ved lave eller forhsjede temperaturer), og kun si meget
mere langsomt ogsd nogle nitrilgrupper. Ved en egnet koncentration
af forbindelsen, passende temperatur og varighed af alkalisk hydro-
lyse bliver hydrogelen stabiliseret, idet alle amidgrupper, der ik-
ke er blokeret af hydrogenbindinger med omgivende karboxylgrupper,
elimineres og omdannes til karboxylgrupper. Stabiliserede amidgrup-

per bliver uforandrede.
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Lignende resultater kan opnds ved behandling med hyponitridsyre, der
reagerer med amidgruppen under frigerelse af nitrogen og omdanner
dem til karboxylgrupper. Her er amidgrupper, der ikke ligger op til
karboxylgrupper, mere reaktive, fordi de mangler hydrogenbindinger.

Kvaeldningskapaciteten kan, hvis ensket, nedsmttes ved behandling af
hydrogelen med polyvalente kationer, F.eks. Cr3+, A13+, Fe§*; Mn“*,
C03+, eller med monovalent selv eller selv- eller kobberketioner,
der danmmer komplekse kationer med nitrilgrupper, der atter dammer
ioniske tverbindinger med karboxylgrupper, som det er omtalt 1 bri-
tisk patent nr. 1 193 904, eller med sulfongrupper, som det er om-
talt i britisk patent nr. 1 295 717. Nedsat kvweldningskapacitet er
ledsaget af foreget elasticitetsmodul og foreget strekningsstyrke.

Som tverbindende middel kan der anvendes enhver forbindelse med
mindst to polymeriserbare dobbeltbindinger i molekylet, og som er
tilstrekkelig stabil ved betingelserme for partiel hydrolyse. Man-
ge tverbindende midler kan bruges, fordi de er beskyttet mod hydro-
lyse ved sterisk hindring. S8ledes har f,eks. divinylsulfon og over-
raskende ogsd mtylenglykoldimetekrylater vist sig velegnede, forud-
sat, at betingelserne for partiel hydrolyse ikke er for venskelige.
Tilsyneladende forbliver i det mindste en del af s&danne tverbin-
dinger intakt under den partielle hydrolyse, s& at der opnés en
sparsomt tverbundet hydrogel.

Den partielle hydrolyse kan fremskyndes, hvis polymerisationsblan~
dingen har forhejet aciditet i sammenligning med ikke—surgjarde
zinkkloridoplesninger. Den frie syrekoncentration m& ikké vere for
hej, idet polymerisationen ellers vil blive retarderet eller forhind-
ret.

Partiel hydrolyse af primzre zinkklorid-plastificerede geler har
vist sig serlig fordelagtig. Hydrolysehastigheden er lav ved lavere
temperaturer, idet en betydelig grad af hydrolyse ved stuetemperatur
kun opnds efter adskillige &rs forlegb. Ved temperaturer over 100° ¢
er hydrolysehastigheden tilstrskkelig stor, s8 at den enskede hydro-
lyseringsgrad er opndet i lebet af nogle timer. Nar hydrolysen ud-
fores i nerverelse af vandige zinkkloridoplesninger ved en pH-verdi
pd omkring 2, er effekten i hovedsagen den samme ved temmelig lave
koncentrationer af saltsyre. S3ledes bliver dannelsen af karboxyl-
grupper i forhold til amidgrupper favoriseret. Sandsynligvis er hy-
drolysen effektueret ved hjelp af saltsyre, der frigeres i smd meng-
der ved hydrolyse af zinkklorid ved forhgjede temperaturer.

Forsividt som for sterk fordampning af vand er forhindret, ved at
der bruges kedler eller beholdere til den partielle hydrolyse, vil
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denne sidste blive meget ensartet, fordi hydrolyseringsmidlet er
jevnt fordelt i den kveldede polymer. Den samme effekt kan ikke opnds
ved behandling af den primere gel med flydende syre. P& den anden
side kan en tilfredsstillende ensartethed og homogenitet opnés ved
behandling af den primszre gel med sterke gasformige syrer, sésom
hydrogenklorid- eller ~-bromidsyrer, idet gelen i tilstrazkkelig tid
holdes i en lukket beholder, s& at syren bliver fordelt jevnt ved
diffusion i gelen. Den efterfolgende ophedning serger s& for par-
tiel hydrolyse, der kan udferes ved temperaturer under 100° C pa
grund af den forsgede aciditet.

Saitsyre eller andre syrer kan uden vanskelighed tilszttes til vis-
kose oplgsninger af polyakrylnitriler i zinkkloridindeholdende salt-
oplgsninger. Den partielle hydrolyse udferes da under omrgring for
at undgd overhedning ved den ophedede vag af reaktoren.

Hydrolyseringsgraden kan folges med enten kemiske eller fysiske me-
toder. De kemiske metoder bestér i hovedsagen i en elementzranalyse,
hovedsageligt ved bestemmelse af nitrogenindholdet, ved fastsettelse
af indholdet af karboxylgrupper ved filtrering, idet der fortrinsvis
bruges en lille analytisk kolonne, som ved bestemmelsen af udveks-
lingskapaciteten af kationombyttere. Fysisk kontrol bestér i hoved-

- sagen af TR-kromatografi og i bestemmelse af kveldningskapacitet.

Navnlig den sidste metode er fordelagtig.

Hgjelastiske ikke-hydrolyserede geler, der indeholder 20-30% poly-
akrylnitriler eller copolymere af akrylnitriler med overvejende ak-
rylnitrilkomponent, medens de resterende 70% bestdr af koncentrerede
vandige oplesninger af zinkklorid eller natriumthiocyanat eller kal-
ciumthiocyanat, er kendt og er blevet foresldet til brug wved produk-
tion af orienterede akrylfibre, bénd, rer og lignende genstande. An-
vendelsen var imidlertid begrenset af det faktum, at hverken zink-
ioner eller andre ioner kumne udvaskes godt. Desuden har alle kendte
copolymere, forsdvidt de indeholdt ionogene komponenter, sdsom @ty-
lensulfonidsyre eller dennes salte, og var fremstillet i oplesninger
af uorganiske salte, indeholdt mere end 90% akrylnitril og har der-
for kun veret hydrofile til en bestemt grense, s8 at de ikke kumnne
inkluderes blandt hydrogelerne. Til fjernelse af zink fra gelagtige
intermedizre fibre har man foresldet vask i oplesninger af komplexi-
oner, d.v.s. i opleselige salte af @tylendiamintetraeddikesyre eller
i oplesninger af kompleksdannende organiske syrer, sdsom vinsyre el-
ler citronsyre, eller i oplesninger af polyfosforsyrer. Dette har
hjulpet til at reducere zinkindholdet i fibre eller andre produkter,
men har medfert store omkostninger. Alligevel har ingen af de be-
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skrevne metoder kunnet resultere i en fuldstendig fjernelse af
zink. ‘

Det har nu, som nmvnt, vist sig at geler af delvist hydrolyserede poly-
akrylnitriler reagerer med oplesninger af karbonater, hydrokarbonater,
fosfater, kromater og andre uorganiske salte, i hovedsagen'alkali—
eller ammoniumsalte, der danner uopleselige salte med Zn2+ioner, pa

en s&dan made, at bundfald af det tilsvarende uopleselige salt dan-

nes fuldstzndigt eller overvejende i den omgivende oplzsning,lmedens
Zn2+ioner i gelen i ferste rwkke er substitueret af ioner af alkali-
metaller eller af ammoniumioner., P& den anden side indtramder anioner
meget vanskeligere i gelen pé grund af de anioner, der allefede_finé
des, og som er bundne med copolymererne. I modsztning til poiyékfyl—
nitriler og copolymere af akrylnitriler med hydrofobe monomere,nséf

som lavere alkylestre af akryl- og metakrylsyre, danner copolymere
fremstillet ifelge den foreliggende opfindelse ingen overfladefilm

af koaguleret polymer, der ville forhindre eller langsomgsre en
yderligere diffusion af ioner. I stedet for gelen af Zn2+saltet af

den tilsvarende copolymer dannes der en ikke mindre elastisk og i
vand sterkt kelende hydrogel af alkali- eller ammoniumsaltet af co-
polymeren samtidig med udvaskningen af zinkkloridet. Hvis overflade-
laget af hydrogelen bliver grumset p& grund af dannelsen af bundfald af
et uopleseligt Zn2+sa1t, kan uklarheden let fjernes ved at bruge et bad
af hydrogenklorid, der er oplest, eller salpeter syre eller ved ned-
dypning af hudrogelen i et bad af salte, der danner et uopleseligt:
salt med Zn2+ioner. P& denne m&de kan der opnds fuldstendig klare,
transparente hydrogeler; der i hovedsagen er fri for zink og andre
metaller, der kan have en irriterende eller anden uheldig virkning

i kontakt med levende vev eller slimhinde. I tilfmlde af teknisk

brug spiller en ringe uklarhed p& grund af en meget lille mamgde
uopleselig Zn2+salt i de fleste tilfslde ingen rolle, s& at en ind-
skudt behandling med en opleselig mineralsyre kan undgés.

Polymerisationen eller copolymerisationen af ékrylnitriler i van-
dige oplesninger af uorganiske salte, hvis hovedkomponent er dan-
net af zinkklorid, har i dette tilfelde mange fordele. For det for-
ste er en koncentreret vandig oplesning af zinkklorid et gddt op-
lgsningsmiddel bdde for akrylnitriler og for metakrylnitriler og

for monomere, der er godt opleselige i vand, sdsom metakrylsyre el-
ler natriumstylensulfonat. Organiske oplesningsmidler, sdsom dimetyl-
formamid eller dimetylsulfoxid, er ikke velegnede til dette formdl,
fordi de ikke opleser alle hydrofile anioniske komponenter, f.eks.
natriumstylensulfonat, godt og ferer til en betydelig kedetransfor-

mation, der i hej grad reducerer polymerisationsgraden, og er let
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antezndelige eller giftige, og deres genvinding er forholdsvis
vanskelig. Uorganiske salte giver p& den anden side kun en for-
svindende 1lille k=detransformation ved den radikale copolymerisa-
tion og har desuden den fordel, at der i de fleste tilfelde ikke kan
iagtages nogen inhibering ved molekuler oxygen, selv om copolymeri-
sationen ikke udfgres under en inert gas. Fremgangsmdden ifglge den
foreliggende opfindelse fremskaffer en gunstig fiildstendig genvin-
ding af oplasnlngsmldlet i form af et uopleseligt salt, d.v.s. zink
i forste rekke som hovedkomponent, og nesten ingen zink gar over i

7affa1dsvandet P4 denne méde undgds det mest vanskelige problem med

spildevandets forurening, og samtidig muliggores genvindingen af
metallet med 1ille tab, f.eks. zink. Hvis der anvendes et modstrgms-
system for vaskningen, ndr kun en 1lille mengde af det brugte salt
+il bundfald ind i spildevandet. Hvis der endvidere bruges et uska-
deligt salt, sésom natriumhydrokarbonat, er forureningen af spilde-
vandet forsyindende lille.

.De salte, der bruges til bundfzldningen, kan v&lges pd en siddan

made, at de giver zink i form at et hvidt eller farvet pigment el-
1errrémateriale til at bruge ved pigmentfremstillingen. Dette for-
gger atter processens ekonomi.

Copolymerisation i en fortyndet oplesning er fordelagtig, fordl der

- dannes mere regulzre strukturer. Dette er i forste rekke af betyd-

ning ved tverbundne copolymere. Hvis den tverbindende polymerisa-
tion udfeores i en ikke fortyndet blanding, vil den efterfglgende
kveldning fere til en for stor pévirkning af tverbindingerne og
sdledes til en nedszttelse af styrken eller ogsd til en dekomposi-
tion af hydrogelen. Desuden kan polymerisationsvarmen vanskeligt
fjernes ved blokcopolymerisation, f.eks. i fravesrelse af et oplegs-
ningsmiddel, der kan fare til bobledannelse, og svindet kan gennem-
snitligt nd op til omtrent 20% af volumenet. Dette svind viser sig
p& en irreguler méde, i hovedsagen ved overfladesammentrykninger, og
forarsager uenskede indre spendinger. I tilfelde af polymerisation
i fortyndede oplesninger bliver de ovenfor nzvnte ugnskede virknin-

ger reduceret til et minimum.

Fremgangsméde til fremstilling af hydrogeler ifglge opfindelsen for-
klares nezrmere ved hjglp af nedenstdende udferelseseksempler:

Eksempel 1

27 vegtdele akrylnitril oplestes i 73 vegtdele af en blanding af en
koncentreret vandig oplqsning af zink og kalciumklorid i et volumen-
forhold pd 3:2.
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Blandingen blev afkelet, befriet for gasser ved brug af vakuum fra
en vandpumpe, en redox initiator blev_tilsat‘fil oplesningen,. 6g |
blandingen blev hzldt i en glasform med en pladeafstand p& 1 mm,
Pladerne var 30 x 30 cm. Begyndelsen af polymerisationen blev iagt-
taget p& basis af viskositeten af resten af oplesningen. Sélsnart
viskositeten begyndte at sige msrkbart, blev glasformen anbragt i
et keleskab ved —25 C. Indholdet af formen, der blev en smule l
uklar straks efter, at oplesningen var haldt ned i formen, blev
klar under forlsbet af polymerisationen. Efter to timers forleb
blev formen fjernet fra keleskabet og anbragt i luft ved stuetem-
peratur i en time. Derefter blev formen anbragt.i en stzrrevheholder,
der blev sat i en terreovn og ophedes til 125° ¢ i to timer. Efter
adskillelse blev en sterk, gummilignende elastisk, gulagtig, trans-
parent folie udskéret 1 strimler pd 3 x 9 cm i1 sterrelse. A

De individuelle strimler blev befriet for zink- og kalciumklorid Véd
neddykning i fortyndede vandige oplesninger af natriumhydrokarbonat,
natriumkarbonat, kalumkromat og ammoniumhydrogenfosfat med pH 7 til

. Oplgsningerne blev udskiftet, s& lenge der dannedes bundfald. |
Derefter blev strimlerne vasket i en 2%'s saltsyre og neddykket ol
timer i destilleret vand, der blev skiftet fire gange i legbet af
den tid.

Den s&ledes opnéede hydrogel var meget elastisk, ved gennemfering .
i natriumsalt under reaktion med svagt alkaliske oplegsninger ganske
klar og betydelig kvmldbar i vand. En strimmel, der var befriet
for zink- og kalciumklorid i en oplesning af alkalisk kromat, var
transparent og klart gul af farve.

Nar preverne var i hydrogencyklussen, kunne de steriliseres ved kog-
ning uden at mndres. Kogningen 1 natriumcyklussen ferte til meget
stor kveldning og til sidst til oplesning af preverne. Sterilisation
af den ikke-tverbundne copolymer af akrylnitril med akrylsyre (hvis
enheder var dammet i tilgift ved en delvis hydrolyse ved ophedning
af den originale gel) kunne derfor udferes i hydrogencyklussen. Co-
polymeren anbringes da i en steril fysilologisk oplesning eller en
fortyndet oplesning af natriumhydrokarbonat, hvorefter den atter
overfores til natriumcyklussen, kvelder frit og bliver fuldkommen
transparent. ’

Eksempel 2

Fremgangsmide i eksempel 1 blev gentaget med den forskel, at der
bruges metakrylnitril i stedet for akrylnitril. Copolymeren af me-
takrylnitril med metakrylsyre, der fremstilledes p& denne méde, var
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kemisk 1idt mere stabil end copolymeren fra eksempel 1, navnlig imod
oxydationsmidler og vejrpavirknin.

Eksempel 3

40 volumendele akrylnitril blev oplest i 150 volumendele af en kon-
centreret zinkkloridoplesning (d = 2,09) og 105 volumendele koncen-
treret kalciumkloridoplesning (D = 1,42). Oplesningen blev surgjort
med 2 volumendele koncentreret saltsyre, hvorefter der tilsattes en
redox polymerisationsinitiator, der bestod af 4 volumendele af en
10%'s kaliumPYrosulfifoplmsning og 6 volumendele af en 10%'s ammonium-
péfsulfatoplasning. Oplgsningen blev omrert og kelet udvendigt med
rindende vand.

Polymerisationen var fuldfert i lebet af ca. 60 minutter. Den vis-
kose oplesning, der blev dannet, blev omrgrt i en lukket beholder,
der var neddykket i et 98o C opvarmningsbad. Efter 12 timers ophed-
ning blev oplosningen hzldt i en tynd strem i en kold 0,5%'s natrium-

. hydrokarbonatoplesning i vand. Den kveldede fibrede masse blev ad-

skilt fra den grumsede vmske og vasket i en 1%'s saltsyre, hvorved

den blev vesentlig mindre kveldet. Den vaskede polymer blev deref-

ter oplest i vAd dimetylsulfoxid (4 vegtdele vand til 6 dele dime-

tylsulfoxid), og fortyndingen af oplgsningen skete med acetone. Op-
losningen kunne bruges til ‘forskellige form8]l, f.eks. som grundlag

for fortyndede eller suspenderede pesticider, som hérspray, og til

bel®gninger, der er fjernelige med alkaliske vandige oplgsninger.

Copolymeren kan bundfzldes pény ved at hzlde oplesningen i @tanol
eller i fortyndet mineralsyre. I form af natrium- eller kalium- el-
ler ammopium- eller tertizre ammoniumsalte kan copolymeroplgsninger
i oplesningsblandinger, der indeholder vand, f.eks. bruges til be-
skyttelse af glas mod dugdannelse. Egenskaberne af polymerene, navn-
lig opleseligheden, er betydelig pavirket af graden af den partiel-
le hydrolyse. ' .

Eksempel &4

Primsr zinkklorid.plasfificeret gel blev fremstillet svarende til
eksempel 1 i form af en 1 mm tyk membran. Membranen blev indsvebt i
en polytetrafluorstylenfolie og ophedet gradvist til 120° ¢ i for-
skellige tidsperioder. Efter 2 - 4 timer var en prove, der var be-~

"handlet med fortyndet natriumhydrokarbonatoplesning, lidt hydroly-

seret, begrznset stfmkkelig; skindagtig og meget sterk. Efter 4 - 6
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timers ophedning var prever, der blev behandlet med oplest natriumhydro-
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karbonatoplesninger, i hej grad elastiske, og deres indhold af kvel-
dende vand i fri tilstand n8ede op til omkring 40 til 70%. En endnu
lengere varende ophedning resulterede i stwrk kveldede hydrogeler,
der efter 10 timers ophedning blev opleselige i vandige alkaliske
oplesninger, f.eks. i en 1%'s natriumhydroxydoplegsning.

Kveldningskapaciteten kunne reduceres med 10 - 50% ved behandling
af de kveldede hydrogeler med fortyndet natriumkromat- eller krom-
kloridoplesninger, idet strekstyrken samtidig blev foreget. Krom-
behandlede hydrogeler er lidt grenlige eller brunlige. Aluminium-
behandlede geler er uden farve, jernIIIbehandlede geler er gullige

eller brunlige.

Oplegseligheden i vandige alkaliske oplgsninger stiger temmelig brat
efter en vis ophedningstid, idet hydrolysen bliver autokatalytisk
accelereret af de allerede dannede karboxylgrupper. Det kunne fast-
slds i visse tilfxlde, at hydrogelen efter 9 timers ophedning kun
kveldede moderat i vand, medens den efter 9 timer og 30 minutters
ophedning kvelder betydeligt og efter 10 timers ophedning bliver
opleselig i alkali,

Patentkravw

Fremgangsmide til fremstilling af hydrogeler, k ende tegne t
ved, at man ferst p& kendt mdde polymeriserer monomert materiale,
der overvejende bestér af akrylnitril eller metakrylnitril, i en
vandig oplesning af salte, som i hovedsagen udgeres af zinkklorid,
idet de monomere udger 15 - 35 vaegtprocent af oplgsningen'af mono-
mere og salte i vand, og derefter delvist hydrolyserer det frem-
bragte polymere materiale ved foregelse af temperaturen eller af
aciditeten eller begge dele, hvorefter den fremstillede kveldede
eller opleste copolymer koaguleres og behandles s& lenge med for-
tyndede vandige oplesninger af elektrolyter, der danner uopleseli-
ge zinkforbindelser, at i det vesentlige alle zinkioner fjernes
fra gelen,
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