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H300peTeHne oTHOCHTCS K OOJIACTH aBUALUH,
Oojee  KOHKPETHO K Y31y  OIpeleleHUs
MIEpPErpy3KH. V3en COEPAKUT TIEPBBIi
BOCIIPUHMMAIOUIMI  Harpy3ky oanemeHT  (10),
BBIMIOJIHEHHBIA C BO3MOKHOCTBIO  BOCIIPUSITUSA
OOKOBOM HArpy3ku U OOKOBOTO M3rnba B Ka4ecTBE
peakuu Ha OTCIEKHMBAEMYIO HArpy3Ky, BTOPOH
BOCHPUHMMAIONMIA  Harpy3ky amemeHt (11),
PACIOJIOKEHHBIE HAa PACCTOSSHUM OT IIEPBOrO
BOCIIPUHMMAIOUIEr0 Harpy3ky aznemeHta (10) B
YCIIOBHSIX HOPMAaJIbHOI Harpy3ku u
KOHTAKTUPYIOIMI U IMOABEPTaIOIMNCT Harpy3Ke
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CO  CTOPOHBI  IIEPBOTO  BOCIIPUHUMAIOIIETO
HarpysKy 3JIEMEHTA, Korjaa TOCIIEeTHUI
roBepraercsi OOKOBOI Harpyske, MpeBbIIIAIOIIEH
NIPEAEIIbHYIO HArpy3Ky. ITepsbrit
BOCIIpUHMMAOIIMA  Harpy3ky  amemeHT  (10)
nepefaeT JONMOJHUTEIbHYIO Harpy3kKy Ha BTOpPOMH
BOCHPUHAMAIONMI HAarpy3ky osiemeHt (11) wu

WHIMKATOp HArpy3ku B ¢opMe OOKOBOTO
paruvka (18), KOTOpBIA B3aUMOACHUCTBYET C
IIEPBBIM BOCIIPUHUMAIOM HarpysKy
asieMeHToM (10) mpy ero nepeMeneHd B KOHTAKT
CO  BTOPBIM  BOCIPUHUMAIOIIMM  HATPY3Ky
3JIEMEHTOM M, B CBOIO OYE€pelb, OTKIIOHAET
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(54) METHOD OF DEFINING OVERLOAD

(57) Abstract:

FIELD: transport.

SUBSTANCE: invention relates to aircraft
engineering, namely, to load tester. Assembly
comprises first lateral load and Ilateral flexure
sensor 10, second load sensor 11 spaced from element
10 at normal load to get in contact with and to be
loaded thereby when said first sensor is subjected to
load exceeding limit load. First element 10 transfers
extra load to second element 11 and load side
transducer 18 interacting with first element 10 in
its displacement in contact with second element 11 to
deflect indicating transducer 20.

EFFECT: possibility to define overload at
aircraft undercarriage.
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OG6acTh TEXHUKH

Hacrosiee n3o0pereHrne OTHOCUTCA K Y311y OIPENEIeH sl Ieperpy3Ku, IPUroJHOMY IS
UCTIOJIb30BAHUS B O0JIACTSIX MTPUMEHEHUS, IPEeyCMAaTPUBAIOIIMX HECEHUE HATPY3KH, TAKUX
KakK 1IacCy BO3AYLIHOIO CyIHA, 11 OTCIEKUBAHUSA HATPY30K MIPU MMPU3EMIIEHUU.

M3BecTHO mpUMEHEHHE B IIACCH BO3YIIIHOTO Cy/IHA UH/IMKATOPOB JKECTKOTO
MpU3eMJICHUS, TPEeTHA3HAYECHHBIX JJIs1 0OeCIeueHH s MOIXOIAIIUX PEKUMOB TEXHUUECKOT O
ob6cnyxuBaHus U pemoHTa. [llaccu 06bIUHO COAEPIKUT AMOPTU3UPYIOLILYIO CTOUKY C Y3JIOM
KOJIeCa OIIOPHI I1IACCH HA CBOEM HU)KHEM KOHLE U ITapy OOKOBBIX PaCIOpOK,
MIPUCOETMHEHHBIX MEXKAY CTOMKO U (ro3esbkeM Bo3aymHoro cyaHa. [Ipenmnonaraercs, yto
Harpy3ka Ha OOKOBBIE PACTIOPKHU MOKET OBbITh MPUHATA KAaK MHAUKATOP JKECTKOM MOCaaKu
WIH APYTUX HEOJIATrONPUITHBIX yCI0BUI paboThl. [ToaToMmy nmpeaiaraercss mpucnocoOuThb
BOCIIPUHUMAIOIIWI HATPY3KY COCTMHUTENbHBIN IITHIPb CTOMKKU TAKUM 00pa30M, 4TOOBI OH
JaBaJl yKa3aHUE, UCTIBITHIBAET JIM OH YCIOBUS MEPETPY3KU.

3agaueit n300peTeHus SBIISIETCA CO3JaHNe YCOBEPLIEHCTBOBAHHOTO Y3714, YKA3bIBAIOIIETO
Ha BO3HUKHOBEHHUE YCIIOBUN MEPETrPY3KHU B IIACCA BO3AYLIHOIO CyIHA.

Kparxoe omucanue uzobpereHus

CornacHo U300PETEHUIO Y3eJ1 ONIPEIeIeHUsI TePEerpy3KU COIEPKUT MEPBBII
BOCIIPUHUMAIOLIMI HAT'PY3KY JIEMEHT, BBIIIOJIHEHHBIA C BO3MOXHOCTBIO BOCIIPUATHUSA
OOKOBOI HATPY3KH U OOKOBOI'0O M3rMba B KAUECTBE PEAKLMU Ha OTCIIEKUBAEMYIO HATPY3KY;
BTOPOM BOCIHIPUHUMAIOIIUI HAT'PY3KY DJIEMEHT, PACIIOJIOKEHHBIN HA PACCTOSAHUU OT IIEPBOTO
BOCIIPUHUMAIOIIEr 0 HAIPY3KY 3JIEMEHTA B YCIIOBUSIX HOPMAJIbLHON HATPY3KU U
KOHTAKTUPYIOLLIUIA U ITOABEPTAIOLIUNCST HATPY3KE CO CTOPOHBI IIEPBOTO BOCIPUHHUMAIOLIETO
HArpy3Ky 2JIEMEHTA, KOT/a MOCIeIHUN oABepraeTcsi 00KOBOI HArpy3Ke, MPeBhIIIatolIeh
MPEAETIbHYIO HATPY3KY, IPUYEM NEPBBIA BOCHPUHUMAIOIIUI HATPY3KY 3JIEMEHT
COOTBETCTBEHHO NEPEAAET AOIOJIHUTEIBHYIO HAIPY3KY HA BTOPOM BOCIIPUHUMAIOLIUI
HArpy3Ky 2JIEMEHT.

B ogHOM BapuaHTe peanuzanyu nepBblii BOCIPUHUMAIOLIMN HATPY3KY 3JIEMEHT UMEET
Ipenelt TEKYYECTH, 3aJaHHBIN HIKE ITPEAEIIbHON HATPY3KHU, U IIPUHUMAET IIOCTOSTHHOE
OTKJIOHEHHOE MOJIOKEHUE B CIIy4yae MPEeBbILIEHUS Ipeaena Tekyuectu. [Ipenen Tekyuectu
MOET OBITh JOCTUTHYT JO B3aUMOJAEWUCTBUS IIEPBOTO U BTOPOTO BOCHPUHUMAIOIINX
HArpy3Ky 3JIEMEHTOB, UJIM IIPU UX B3AUMOAECUCTBUM.

B anpTepHaTMBHOM BapHaHTE peann3aluuy U300peTeHUs], IPU KOTOPOM IE€PBbIT
BOCIIPUHUMAIOIIMI HATPY3KY 2JIEMEHT MOXKET JOCTUIaTh UJIM HE JOCTUTraTh IIpeaesa
TEKYYEeCTH, Y3€JI BKITIOUAET B ce0s MHAMKATOP HATPY3KH B (pOPME OAHOTO WIIKM OOJIbIIEe
OOKOBBIX JATUMKOB, KaXKIbIH U3 KOTOPBIX B3AMMOENUCTBYET C MEPBBIM BOCIPUHUMAIOIIUM
HArpy3Ky 3JIEMEHTOM B TO BPEMs, KOIla OH JBUKETCS KO B3aUMOJIEUCTBUIO CO BTOPBIM
BOCIIPUHUMAIOIIMM HArpy3Ky 3JIEMEHTOM U B CBOIO OUEpPEAb OTKIIOHAET UHAUKATOPHBIN
3JIEMEHT, UMEIOLIUN ITPEAET TEKYUYECTU, KOTOPBIN B ClIyyae OTKJIOHEHUS IIPU KOHTAKTE C
OOKOBBIM JATUMKOM IIPUHUMAET MTOCTOSHHOE MOJIOKEHUE. DTO MOXKET MIPOU30UTH WIIU 0
B3aUMO/IEVICTBUS 3JIEMEHTOB, BOCIIPUHUMAIOLIUX HATPY3KY, WU IIPU UX B3aUMOIEUCTBUU.
[TpocToi ocMOTp LHEHTPATBHOIO KaHAJIa BTOPOT0 BOCIPUHUMAIOIIETO HATPY3KY IJIEMEHTA
IOKA3bIBAET 3aTEM, U30THYT UIIM HET UHAUKATOPHBINA 3JIEMEHT, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO,
IIPUHSUI JIA UM HET NIEPBBIA BOCIIPUHUMAIOLIMI HATPY3KY 3JIEMEHT IIOCTOSIHHOE 3HAUYCHUE.
OpHaxo elie B 0OJJHOM BapUaHTe pean3aluy U300peTeHM s, B CIIy4ae eclid IepBbIii
BOCIIPMHMMAIOUIWI HATPY3KY 3JIEMEHT MPUCIIOCOOJIEH 171 TOTO, UTOObI IPUHUMATH
MIOCTOSIHHOE TTOJIOKEHUE, CIIyKalllee IPU3HAKOM Ipe/ieia TEKYUeCTH, OyJIeT 10CTATOYHO
YAEPKUBATH UHAMKATOPHBIN 3JIEMEHT B 3aJTaHHOM COCTOSIHUM, U ITO3TOMY HET
HEOOXOIMMOCTH obecreunBaTh caM Mpeael TeKy4eCTH.
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[TpennoutuTenbHO MEPBbIY BOCIPUHUMAIOLINI HATPY3KY JIEMEHT COAEPKUT TPyOUaThId
3JIEMEHT, KOTOPbIN MPUHUMAET B CeOs1 BTOPON BOCITPUHUMAIOIINI HATPY3KY IJIEMEHT TaKUM
00pa3oM, UTO /Ba JIEMEHTA B3aUMOAEHUCTBYIOT UYepe3 MOCPEICTBO IIIOLIAI0K Ha
MPOTUBOMOJIOKHBIX KOHIAX U PA3AEISIOTCS MPOMEXYTKOM B LEHTPATbHON YaCTH AJIs1 TOTO,
YTOOBI IOMYCTUTH MPOTUO MEPBOTO BOCIIPUHUMAIOIIET0 HATPY3KY 3JIEMEHTA OTHOCUTEIHLHO
BTOPOI'0 BOCIIPUHUMAIOIIET0 HATPY3KY 3JIEMEHTa Mo Harpy3kon. O0a BoCclpuHUMAlOIIUe
HArpy3Ky 3JIEMEHTA MOTYT COJAEPKATh UMIUHAPUUECKUE SJIEMEHTBI, PACIIOJIOKEHHBIE
KOHLEHTPUYHO. B a1bTepHATUBHOM BapUaHTE pealiv3alyu, KOTOPbIN BKIIOYAET B ceOs
WHJIMKATOPHBIN JIEMEHT, UHAUKATOPHBIN 3JIEMEHT MOXKET COJIEPKATh LWINHIPUIECKUIA
3JIEMEHT, MOMENIEHHBbIA BHYTPU KaHaa BTOPOTrO BOCIPUHUMAIOIIEr0 HATPY3KY JIEMEHTA U
B3aUMO/IEMCTBYIONINI C OOKOBBIM TaTYMKOM, ITPOMYIIEHHBIM Yepe3 OTBEPCTHUE BO BTOPOM
BOCHPUHUMAIOIIIEM HATrPY3KY 3JIeMeHTe. J[aTuMK MOXKET COepKaTh IITHIPb,
YCTAHOBJIEHHBIN B YKA3aHHOM OTBEPCTUM MEX]y ITEPBBIM BOCIIPUHUMAIOIIEM HATPY3KY
3JIEMEHTOM M UHJIMKATOPHBIM 3JIEMEHTOM TaK, YTOOBI IIEpeaBaTh IPOrMod MepBOTO
BOCIIPUHUMAIOIIEr0 HATPY3KY 3JIEMEHTA Ha UHAUKATOPHBINM 3JIEMEHT. 371eChb MOXET ObITh
MPEAYCMOTPEH 3a30p ISl BOCIPUSITUS HEOOIBIITUX ABUKEHUI IITHIPS, HE BHI3BIBAIOIIETO
JIBJKEHHUI MHJIMKATOPHOTO 3JIEMEHTA.

Kparkoe onucanue ueprexei

Janee uzoo6pereHue OyaeT onucaHo B Ka4eCcTBE IIPUMEpA CO CChUIKOM Ha MpuiiaraeMble
YepTEeXU, HA KOTOPBIX:

®Dur.1 - cxeMaTUYECKMI YEPTEXK IIACCHU BO3AYIITHOTO CyIHA;

@ur.2 - akcuaabHbIN pa3pe3 MTOBOPOTHOTO MITHIPS COTJIACHO U300PETEHUIO B
HEHATPYyKEHHOM COCTOSIHUU;

®ur.3 - akcuaIbHbIN pa3pe3 MOBOPOTHOTO MITHIPS ¢ (Ur.1 B cierka Harpy>KeHHOM
COCTOSIHUH;

@ur.4 - akCHMaTbHBIN pa3pe3 MOBOPOTHOTO MITHIPS € GUr.l B HATPYKEHHOM COCTOSIHUM,
JEUCTBYIOIIETO KaK UHIUKATOD;

@ur.5 - aKCHaTbHBIN pa3pe3 MOBOPOTHOTO MITHIP ¢ ¢ur.l B 0osee HATPYKEHHOM
COCTOSIHUM, 4eM Ha ¢(ur.4; u

@ur.6 - aKCHATBHBIN pa3pe3 MOBOPOTHOTO IITHIPS € GUT. |, UILTIOCTPUPYIOLIHIA €TI0 BBIBOI
U3 B3aUMO/IEMCTBUS C 3JIEMEHTAMU, KOTOPBIE OH COEIMHSET MEXAY COOOM.

BapuaHTh peami3amy n300peTeHus

Ha ¢wur.1 mokasaH y3en maccu, KOTOPBIi COIEPKUT aMOPTU3UPYIOIIYIO CTOUKY 1,
LIAPHUPHO COEAUHEHHYIO C TEJIEKKOH I1aCCU 2 HA CBOEM HUKHEM KOHIIE U
MIPUCTIOCOOIEHHYIO JIJIs1 COeIMHEHUS C (DI03eTIsHKEM BO3AYIIHOTO CYAHA CBOMM BEPXHUM
KOHLIOM, TaK YTO OHA MOKET OBbITh pa3BepHYTa AJIsI IPU3EMIIEHHUS WIIK yOpaHa B OTCEK
xpaHeHus B prozerspke. [lapa 60KOBBIX pacriopok 3, 4 TPUCOCAMHSETCS MEXKTYy HAPY>KHBIM
KOXKYXOM 9 cTOMKH 1 U (pro3eIIsKeM U CITY>KUT JIJIS1 CTAOMIM3ALMH TIOJIOKEHUSI CTOMKH B
npouecce padoTel. B coueraHnu pacnopku pearupyroT Ha IPOAOJIbHbIE HATPY3KU U
6okoBble Harpy3ku. Kaxxgas O0koBasi pacropka CoeIMHAETCs C KOKYXOM 9 CTONKU
TMOBOPOTHBIM HITBIPEM 5 U MIAPHUPHO COSAUHSIETCS C (DIO3EISKEM CBOUM NAJIbHUM KOHIIOM
TaK, YTOOBI CKJIAJBIBATHLCS C 11ACCH BO BpeMsl pa3BepThIBAaHUS WM XpaHeHus. B mporecce
paboThl OOKOBBIE PACIOPKH 3, 4 BOCIPUHUMAIOT HATPY3KH, CBSI3aHHBIE C HATPY3KOM,
MIPUJIOKEHHOM K y3J1y IIACCH, U ITI03TOMY Harpys3Ka Ha pacliopKy sBJISETCS IToKa3aTeleM
HArpy3oK pu npuszeMieHun. MI3o00peTenue npeaiaraet MHIMKATOp MEPErpy3KH,
pearupyoonmii Ha Harpy3Ky B OOKOBOM pacrnopke. ITOT UHAUKATOP MEPErpy3Ku
BKJIIOUAETCSI B TOBOPOTHBIN HITHIPD 5, COSTUHSIONIUN HUKHUM KOHEL OOKOBOM PACIOPKH C
KOXXYXOM 9 aMOPTU3UPYIOLLIEN CTOUKH 1.

Ctp.: 5
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Ha ¢ur.2 mokaszaH MOBOPOTHBIN MITHIPH 5, BKITFOYAOIINI B ceOs1 NI300PETEHUE U
BCTABJIEHHBIN MEXK/1y IMapoi MPOyIIMH 6, COEIMHEHHBIX C KOKYXOM CTOMKHU 9 U ylikoM 8 Ha
HWXHEM KOHIle 00KOoBOI pacriopku 3. [ToBOPOTHBIN IITHIPH COAEPKUT LUIUHIPUIESCKUL
BOCHPUHUMAIOIIMWI HATPY3KY 3j1eMeHT 10, pa3MenIeHHbI KOHUEHTPUUYHO C BHYTPEHHUM
BOCHPUHUMAIOIIUM HATrPy3Ky 3jieMeHTOM 11. JIBa BOCIPUHUMAIOIINX HATPY3KY JIEMEHTA
B3aUMOJEUCTBYIOT HA MPOTUBOIOJIOKHBIX KOHIAX TOCPEACTBOM IUIOIIAIOK 12, 1
BHYTPEHHUI BOCIHPUHUMAIOLINI HATPY3KY 3JIEMEHT 11 MMeeT YMEHbIIIEHHYIO TOJIIKHY B
CBOEH UEHTPAJIbHOM YaCTU TAKUM 00pa3oM, YTOOBI CO31aBATh MTPOMEKYTOK MEXKAY
MOBEPXHOCTSAMM JIByX BOCIIPUHUMAIOIINX HATPY3KY 3JIeMEeHTOB. [I0OBOpPOTHBIN IITHIPE 5
BCTABJIEH Yepe3 OTBEPCTHUS B MPOYILIMHAX 6 U yIIKO B 60KOBOI pacmnopke 3. [Ipoxoasiuii B
paauarbHOM HampaiieHuu ¢uiaHer 13, BBIOIHEHHBIN B OJHOM KOHIIE BHYTPEHHEr O
BOCHPUHUMAIOIIETO0 HATPY3KY 3j1eMeHTa 11, mpuiieraer kK BHEUIHEW CTOPOHE OJTHOMN
MPOYIIUHBI 6, U yAepKUBarolas raiika 14 HaXoIUTCs B 3aleTUICHUU ¢ pe3b00BOM YacThio 15
BHYTPEHHErO BOCIIPUHUMAIOIIETO HATPY3KY AsieMeHTa 11 Ha KOHLE, TPOTUBOIIOJIOKHOM
braHny 13, ¥ mpuiieraet K Hapy>XKHOW CTOPOHE BTOPOM MPOYIIUHBI 6 TAKUM 00pa3oM,
YTOOBI YACPKUBATH MOBOPOTHBIN IITHIPh HA MecTe. Ha Ka)IoM KOHIE MEXTY
MPOYILIMHOW 6 U HAPY>KHBIM BOCIHIPUHUMAIOIIUM HATrpPy3Ky 3jieMeHTOM 10 nmomeniaercs
napa L-o0pa3HbIX pa3aenuTeabHbIX THIb3 WK BTYJIOK 16, 17. IIpoyInHbl 6 BRBIPOBHEHBI C
wiomaakamu 12. [Tapa pa3aenurenbHbIX THIb3 WM BTYJIOK 23 MOMEIIAETCS TAKKE MEKIY
YIIKOM 8 OOKOBOI pacropku 3 U HAPY>KHBIM BOCIPUHUMAIOIIMM HATrpy3Ky 351eMeHToM 10.

[ToBOpOTHBIN WITHIPH 5 BKIIIOYAET TAKXKe B €051 APy CEHCOPHBIX IIThIPEN, KOTOPbIE
BCTaBJICHBI B OTBEPCTUS 19 BO BHYTPEHHEM BOCIIPUHUMAIOIIIEM HArpy3Ky asemeHTe 11
TakuM 00pa3oM, YTOOBI MPOXOAUTH PAIMATIBHO B MTPOTUBOIOJIOKHBIX HAMPABIIEHUSX OT
HEeHTPaJIbLHOMN JIMHUU IITHIPS BIOJIb MPOI0IBHON OCH 00KOBOI pacnopku 3. Kaxabii
LITBIPH 18 B3aMMOENCTBYET C BHYTPEHHEH YaCThI0 HAPYKHOTO BOCIIPUHUMAIOILET O
Harpysky aseMeHTa 10 1 uMeeT Takyro oOIyI0 aKCUAJIbHYIO IJIMHY, IPU KOTOPOW
BHYTPEHHHUH KOHEL| HE BBIXOAUT U3 BHYTPEHHEro KoHua oreepctus 19. KonbueBon
uraukaTop 20 B hopMe ruinb3bl (KOTOpast MOXKET OBITh Pa3beMHOM TMIIB30M JIJ1s1 00T UeHHUSI
cOOPKU) MOMEIIAETCsl BHYTPU HETJTyOOKOM BhleMKH 21 B KaHaJIe BO BHYTPEHHEM
BOCIIPUHMMAIOIIIEM HArpy3Ky aj1emMeHTe 11, Tak 4TO B CBOEM HE AKTUBUPOBAHHOM
IIOJIO’KEHUU OH MOJHOCTBIO pa3MeNaeTcs B BbIeMKe 21 M Ha OJTHOM yPOBHE C KAHAJIOM BO
BHYTPEHHEM BOCIpHHUMAIOIIEM Harpy3ky asemenTe 11. HeGombimoii 3a30p 22 momMeraeTcs
MEX1y KOHIIAMU CEHCOPHOTO IITHIPA 18 U MHAMKATOPHOM TWiIb30M 20 U HAPpYKHBIM
BOCITPUHUMAIOIIMM HArpy3ky ajemeHToM 10. [{i1st Toro, 4To0bI CEeHCOpHBIE ITHIPHU 18
OCTaBAJIUCh BHIPOBHEHHBIMU C MTPO0JIbHOM, BOCHIPUHUMAIOIIEH HATPYy3KYy OChIO OOKOBOIA
pacnopku 3, BHYTPEHHHI BOCIPUHUMAIOIINN HATPY3KY 3JIeMeHT 11 pUKcUpyroT, He
JIOITyCKasl €ro BpallleHMs], IyTEM B3aUMOJIEUCTBUS C YCTAHOBOYHBIM CPEACTBOM MEXKIY
dbaaHuem 18 1 coceHel MPOYIIMHOM 6 (He TTOKa3aHo).

B npouecce pabotsl, B TO Bpemsi, KOraa K O0KOBOM pacnopke 3 MpUKIagbIBAE€TCs
CKMMAIOIIAsl HATPY3Ka, OHA MPUKJIAIbIBAETCS K IOBOPOTHOMY LITBIPIO 5 U BBI3IBAET
MPpOrud HAPYKHOT'O BOCIIPUHUMAIOIIETO HATPY3KY ayieMeHTa 10, Kak 3TO MOKa3aHO Ha
¢ur.3. I1pu ycrnoBusix HeOOIBIION HATPY3KHU, KOTOPAsI MEHBIIIE MTpe/ielia TEKYYeCTH,
Hapy>KHBIA BOCIIPUHUMAIOIINNA HATPY3KY 3JIEMEHT HE IIPUHUMAET ITOCTOSIHHOI'O U30THYTOT'O
TTOJIOKEHMSI TIPH ITPOTUOE M BO3BpAIIaeTCsl K CBOEH HOPMAaTbHOM IUIMHAPUIECKON hopme
cpasy IOCIIe CHATUS HArpy3KHU MO/ BO3/IEHCTBUEM COOCTBEHHBIX CBOMCTB YIIPYTOCTH
Martepuaia. Kak mokaszano Ha ¢wur.3, creneHb nporuda HapyKHOT'O BOCIIPUHUMAIOIIETO
HArpy3Ky 3JIEMEHTA MO3BOJISIET B3AUMOAEHCTBOBATh C OJHUM U3 CEHCOPHBIX LIThIpe 18 u
MPOTOJIKHYTh €ro B 0TBepcTHe 19 Tak, uToOBI 3aKPBIThH 3a30p 22. Ha atoii ctanuu
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CEHCOPHBIN IITHIPh 18 MOXKET B3aMMOJIEUCTBOBATh C UHAMKATOPHOM Tuiib30i 20, HO He
nporudaer ee. JanpHelumii mporud HapyKHOTO BOCIIPUHUMAIOIIET0 HArpy3Ky ajieMeHTa 10
MO/1 YBEJIMYEHHOW HATPY3KOM BBI3BIBAET OTKJIOHEHHUE MTOJI BO3JEHCTBUEM CEHCOPHOTO
wThips 18 unaukatopa 20 BHYTpPb, HO MHAUKATOP HE 3aHUMAET OCTOSHHOT'O MOJIOKEHUS
BIUIOTH 10 JOCTHKEHUS MPEEIa TEKYYECTH, KOTOPbIA OMPENesaeTcs MaTepUuaioM
uHaukatopa. [loaTomy B cityyae yMeHbIIEHUS] TPUIIOKEHHOW HATPYy3KK MHAMKATOP 20
BO3BpAIlla€TCsl B HOPMAIbHOE MOJI0XKEHUE MO/ BO3/IEHCTBUEM COOCTBEHHBIX CBOMCTB
YIPYyTOCTH MaTepuaa.

Ecnu cxxumaromas Harpyska, NpuiokeHHast K 00KOBOM pacnopke 3, BO3pacTaer,
MPEBBIIIAS UHANKATOPHYIO HATPY3KY, HAPYKHBIN BOCIPUHUMAIOIIMI HATPY3KY 37eMeHT 10
OyJeT MPOAOJDKATE MPOTUOATHCS U B KOHEUHOM CYETe 3aKPOET 330D C BHYTPEHHUM
BOCHPUHUMAIOIIUM HATPY3KY 3JIEMEHTOM 11 70 B3aUMOAENUCTBUS C MOCIEIHUM, KaK
nokaszaHo Ha ¢wur.5. JIro0oe nanpHeliee yBeIMueHUe Harpy3ku OyeT najee nepeaaBaThCs
Ha BHYTPEHHUI BOCIIPUHUMAIOIINI HArPY3KY 3JIEMEHT. BHYTpEeHHMII BOCTTPUHUMAIOIIUIA
HATrpy3Ky 2JIEMEHT MOKET OBbITh BBIMOJIHEH HACTOIBKO IMTPOYHBIM, HACKOJIBKO 3TO TpedyeTcs
JUISl COOTBETCTBUS HATPY3KaM, Ha KOTOPbIE PACCUMTAHA KOHCTPYKLUS y371a.

B 10 Bpemst kak paboTa MOBOPOTHOIO TIPSl 5 ONTUCAHA BBIIIIE CO CCHUIKOM Ha
CKUMAIOIIYIO HATPY3KY, KOTOpasi IPUBOAUT B JIEACTBUE OAUH U3 JBYX BBIPOBHEHHBIX
CEHCOPHBIX IIThIpeH 18, MOHITHO, UTO pacTIruBarolias Harpy3Ka, MpuaokeHHast K 00KOBON
pacriopke 3, BbI30BET MPOTrud HApYyKHOT'O BOCIPUHUMAIOLIETO HArPYy3KYy aseMeHTa 10 B
IIPOTUBOIIOJIOKHOM HAIPABJIEHUU U IIPUBEACHUE B IEUCTBUE IPYTIOrO U3 IBYX CEHCOPHBIX
wreipent 18.

ITocne ucnonb3oBanus uHAUKATOpa 20 MOBOPOTHBIN MITHIPE 5 OyIET HYKAAThCS B
00CITy>)KMUBAHUU JIJISI €0 BO3BPAILIEHHUS B UCXOHOE MOJIOKEHHUE. DTO AETAI0T MyTeM
yAAJICHUS] yCTAHOBOYHOM T'aiKu 14 U U3BJIEUEHMS TOBOPOTHOIO LITHIPS S5 U3 y3I1a, KaK
nokaszano Ha ¢ur.5. TyT moka3aHo, 4TO HaJIMIMe BTYJIKH 16 psgom ¢ gurannem 13 mo3BoisieT
U3BJIEYb €€ BMECTE C TIOBOPOTHBIM IITBIPEM 5 TAKUM 00Pa30M, UTOOBI OCTABUTh
YBEJIMYEHHOE OTBEPCTUE, UepPe3 KOTOPOE MOKET OBITh U3BJIEUEHO U30THYTOE TEJIO
Hapy>KHOT'O BOCIIpUHUMAIOIIEro Harpy3ky anemenTa 10. [Tocie 3Toro MoxeT ObITh 3aMeHEeH
BECh y3€Jl IOBOPOTHOT'O IITHIPS UJIK MOXKET OBITh 3aMEHEH UHAUKATOP U HAPYKHbBIN
BOCITPUHUMAIOIIMI HArpy3Ky mTeIph 10. [Tocnennuit BapuaHT MOXKET OBITh 0OJIeTUeH B
aJbTEPHATUBHOM BapHUAHTE peaIn3aliy U300peTEeHUs IIyTEM pa3MELIEHUS PSAOM C
pe3b00BOI YacThio 15 rtomaaku 12, oo6paszyemMoit OTAeIbHOM KOHLUEHTPUUHOM TUIb30M, MU
00pa3yeMol B KaHAJIe HAPYKHOTO BOCIIPMHUMAIOLIEr0 HATPY3KY 3JIEMEHTA.

Kak nmoka3zaHo Ha yepTexax, Ha KaXJO0M KOHLE IOBOPOTHOTO LITBIPS 5 UMEIOTCS 1B
BTYJIKU 16, 17, HO OHM MOT'YT OBITh 3aMEHEHBI OJTHOM BTYJIKOM 17 Ha KOHIIE LITHIPS, OJIMKe
BCET'0 PACIOJIOKEHHOTI'O K pe3p00BOii yactu 15, He oka3biBasg OTPULATEIBLHOIO BIUSAHUS HA
BO3MOKHOCTb U3BJICUEHUS LUTHIPS U3 y3I1a.

XOTs ONIMCAHHBIA BAPUAHT PEATIM3ALNU UMEET BHYTPEHHUI BOCIIPUHUMAIOILIMI HATPY3KY
aneMeHT 11, 3apuKCHpOBAHHBIN C HEJOIMYIIIEHUEM BPAIIIEHUS B IPOYIIUHAX 6, B IPYTUX
BapUaHTaX peaim3alyu U300peTeHUs BHYTPEHHUI BOCIIPUHUMAIOIIMI HATPY3KY dJ1eMeHT 11
MOET CBOOOJHO BpAIAThCS B MPOYIIMHAX 6 TTPU HAJIMYUU JOTIOTHUTEIbHBIX CEHCOPHBIX
LITBIPEN, TAK YTO OJIMH U3 HUX I10 CYLIECTBY BBIPOBHEH C HAIIPABIICHUEM IIPUIIOKEHHON
HArpy3KHU.

dopwmyia u300peTeHus

1. ¥3en onpeneneHus eperpy3ku, COAEpKaIIni MepBbIii BOCIPUHUMAIOIIUMI HATPY3KY
aneMeHT (10), BBIMOHEHHBIN ¢ BOBMOYXHOCTHIO BOCIPUSITUSI OOKOBOM HATPY3KU U OOKOBOTO
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n3ruda B Ka4ecTBE PeaKlMu Ha OTCIIEKMBAEMYIO HATPY3KY, BTOPOI BOCIIPUHUMAIOLINI
HArpy3Ky 3JIeMeHT (11), pacrioylo;KeHHbINA Ha pACCTOSIHUM OT IIEPBOTO BOCIIPUHUMAIOLLETO
Harpysky siiemenra (10) B ycaoBUsIX HOPMaJIbHOW HATPY3KU M KOHTAKTUPYIOIIMHA U
MOABEPrarOLIUNCA HATPY3KE CO CTOPOHBI IEPBOTO BOCIIPUHMMAIOLIETO HATPY3KY JIEMEHTA,
KOT/1a TIOCJIEAHUI MMOIBepraeTcst 00KOBOM HATPY3Ke, MPEBBIIIAIONIEH MTPEIETHbHYIO
HArpy3Ky, MpUYEM MEePBbIA BOCIPUHUMAIOLINAN HATPY3KY 3J1eMeHT (10) COOTBETCTBEHHO
MepeaaeT JOMOJIHUTENBHYIO HATPY3KY HA BTOPOH BOCITPUHUMATOIINI HATPY3KY

aneMmeHT (11), 1 MHIUKATOP HATPY3KU B popme OokoBOro maturka (18), KoTopbId
B3aUMOJENCTBYET C MEPBbIM BOCIPUHUMAIOIIUM HArpy3Ky 3jieMeHToM (10) mpu ero
MEPEMEILIEHUY B KOHTAKT CO BTOPBIM BOCIIPUHUMAIOILIMM HATrPY3KY 3JIEMEHTOM U, B CBOIO
ouepenb, OTKJIOHSET UHAUKATOPHBIN 371eMeHT (20).

2. ¥3en o n.1, B KOTOPOM INEPBBIA BOCIPUHUMAIOLIWI HArPY3KYy 371eMeHT (10) nmeet
Mpeaen TEKYYECTH, 3aJaHHbIA HUXE NPEAIbHOW HATPY3KHU, U IPUHUMAET TOCTOSTHHOE
OTKJIOHEHHOE IOJIOKEHUE B CIIy4yae IIPEBBILIEHUS IIPeeiia TEKyYeCTH.

3. V3en o 1.1, B KOTOPOM Mpeaest TeKY4eCTU MOKET OBITh JOCTUTHYT J0
B3aMMOJIEUCTBHUS IIEPBOTO U BTOPOI'O BOCIIPUMHUMAIOLIMX HATrPY3KY 3j1emMeHToB (10, 11), nim
MIPU UX B3aUMO/ICHCTBHHU.

4. ¥Y3en no 11000My U3 IPEAIIECTBYIOIIMX MTYHKTOB, B KOTOPOM UHAUKATOPHBINM
371eMeHT (20) uMeeT npeaes TEKYYeCTU, KOTOPBIN B CIIy4ae OTKIIOHEHHUS IIPU KOHTAKTE C
OOKOBBIM JATUUKOM (18) MpUHHUMAET MOCTOSTHHOE MOJI0KEHHE.

5. ¥3en no n.4, B KOTOPOM UHAMKATOPHBIHN 351eMeHT (20) npruHUMaeT 60KOBOE MOJIOKEHUE
MO0 10 B3aUMOJICHCTBUSI BOCIIPUHUMAIOIIUX HATrpy3Ky 37eMeHTOoB (10, 11), mubo mpu ux
B3aUMOJIEVCTBUM.

6. ¥Y3en 1o 1.1, B KOTOpOM UHAMKATOPHBIN 351eMeHT (20) yAepKUBAETCSI B OTKJIOHEHHOM
TMOJIO’KEHUM OOKOBBIM AATYUKOM (18) O61aromapst MocTOSIHHON YCTaHOBKE IMEPBOTO
BOCIIPUHUMAIOIIErO HArpy3Ky syementa (10).

7. ¥3en no n.1, B KOTOPOM MEPBBIIA BOCIPUHUMAIOIIWI HATPY3KY 371eMeHT (10) coaepkut
TpyOUaTHIi 3JIEMEHT, BHYTPU KOTOPOTO pa3MelleH BTOPOH BOCIIPUHUMATOIIINI HATPY3KY
aneMmeHT (11) Takum oO6pa3oMm, 4YTO ABA JIEMEHTA B3AUMOAECHUCTBYIOT MOCPEACTBOM
rromaaok (12) Ha TPOTUBOIOJIOKHBIX KOHLAX U PA3ACIISIOTCS IPOMEKYTKOM B
LEHTPaIbHON YaCTH MEX/Y IUIOIIAAKAMMU JIJIs1 TOTO, UTOOBI JONMYCTUTH POTUO MEPBOTO
BOCIIPUHUMAIOIIErO HArpy3Ky 3jieMeHTa (10) OTHOCUTENIBHO BTOPOTO BOCHPUHUMAIOIIETO
Harpysky ssieMenTa (11) moj Harpy3kom.

8. ¥Y3en o 1.7, B KOTOpoM 006a BOoCIIpMHUMAOIMe HArpy3Ky anemenTa (10, 11) comepxart
LWJIMHIPUYECKUE JIEMEHTHI, PACIIOJIOKEHHBIE KOHLIEHTPUYHO.

9. V3en no n.1, B KOTOPOM UHAUMKATOPHBIN 351eMEHT (20) CONEPKUT LWIUHIAPUYECKUIA
3JIEMEHT, ITOMEIIEHHBIA BHYTPU KaHAJIa BTOPOTrO BOCIIPUHUMAIOLIETO HATPY3KY
anemeHnTa (11) ¥ B3aUMOACUCTBYIOIIMN C OOKOBBIM TaTUYUKOM (18), IpOXOaIlUuM uepes
otrBepcrue (19) BO BTOPOM BOCIIPUHUMAIOLIEM HATPY3KY 3JIEMEHTE.

10. ¥3en no 1.9, B KOTOPOM JATYUK COAEPKUT IITHIPH (18), yCTAHOBJIEHHBINA B YKA3aHHOM
oTBepcTud (19) Mex 1y repBbIM BOCIPUHUMAIOIIMM HArpy3kKy ajeMeHToM (10) u
WHIUKATOPHBIM 3JIeMeHTOM (20) Tak, YTOOHI ITepeaaBaTh MPOTHO IEPBOTO
BOCIIPUHUMAIOIIEr O HArpy3Ky ssemeHTa (10) Ha MHIMKATOPHBIN 351eMeHT (20).

11. ¥V3en o 11.10, B KOTOPOM MPETyCMOTPEH 3a30p (22) 11 BOCHPUSTHS HEOOJTBIITUX
JIBWKEHUM WTHIPA (18), HE BBI3BIBAIOIIETO ABUKEHUN MHIMKATOPHOTO 3JIEMEHTA.

12. ¥3en no .10, B KOTOPOM NPETYCMOTPEHO MHOKECTBO AJATYMKOB (18), CXOXKUX €
OOKOBBIM AATUMKOM (18) U pa3MEIIeHHBIX IO OKPYKHOCTH Uepe3 MPOMEKYTKU BOKPYT
TpyOUaTOro 3JIeMeHTA.
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13. ¥3en o 1.1, TOMOJTHUTETBHO COACpIKAIIMIA paauaabHbi dianer (13), coemMHeHHbBIN
CO BTOPBIM BOCIIPUHUMAIOIIMM HATrPY3KY 351eMeHTOM (11) U mpucnocoOeHHbIN K
AKCUAJIbHOMY MPUJIETAHUIO K CTOPOHE OJHOIO U3 JIBYX KOMIIOHEHTOB (3, 9) 15l COeIMHEHUS
BMeCTe MyTeM BKJIAJAbIBAHUSI COOPAHHBIX BOCIIPUHUMAIOIIUX HATPY3KY aseMeHToB (10, 11) B
OTBEPCTUS B YKA3aHHBIX JIBYX KOMIIOHEHTAX.

14. V3en no 1m1.13, B KOTOpOM cOOpaHHbIE BOCIPUHUMAIOIIINE HATPY3KY 37ieMeHTHI (10, 11)
COZEPKAT MOBOPOTHBIN LITHIPH (5).

15. V3en no 1.1, yCTaHOBJIEHHBIN B OOKOBOM pacnopke (3) maccu BO3AYIIHOTO CyaHA.

16. Illlaccu BO31yIIHOT O Cy/IHA, COAIEPIKAIllee Y3€I MO JI000MY U3 MPEeILIeCTBYIOLIUX
MMyHKTOB.

17. Bo3ayiiHoe cyaHo, coAepikaliee y3el onpeaeiaeHus neperpy3ku mno aodomy u3 mi. 1-
13.
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