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(57) Rezumat: Inventia se referd la o instalatie pentru
uscarea materialelor granulare, cum ar fi cereale, f&inuri,
nisipuri, granule ceramice, expandate sau neexpandate,
bilele sau corpurile de sticla, bilele sau corpurile metalice
sau din orice alte materiale, diferite deseuri, pietrisurile.
Aceasts instalatie este alcétuitd dintr-un ax vertical 2},
cilindric, rotitor, prin care circuld agentul de uscare cétre
uscétor, previizut la exterior cu o roatd de curea sau lant
(8], pentru actionare, cu diferite turatii, intreg ansamblul
rotindu-se, ghidénduse si sprijinindu-se n niste bucse
lagér (8], in interiorul axului (2), se afld un tub central
(3), ngidizat, demontabil cu acesta, care se roteste
odatd cu axul (2) prin care se introduce in instalatie
materialul de uscat. Pe ax (2), sunt mantate etans, cu
ajutorul unor segmente (7), niste brate rotitoare (12),
prevézute cu niste stuturi (13) de legéitura, ce primesc
niste tuburi verticale (14) prin care agentul de uscare
ajunge la niste camere (17) previizute cu niste duze {18)
de insuflare a agentului de uscare asupra materialului ce
curge gravitational pe treptele unui taler conic (15),
agitat si sustinut cu ajutorul unor lanturi (19) fixate de
camere (17). Bratele rotitoare {12) sunt mentinute in
pozitie orizontald prin intermediul unor chingi (52)
reglabile, care se rotesc odata cu bratele rotitoare (12).
Numaérul treptelor talerului (15) este egal cu numiirul
stuturilor (13) de pe fiecare brat rotitor (12).

N
\

e )y

I 3
1 v \
vadll N\

ﬂ K
[«h a:?:
AW

AR

P e e e e Sy

A% AR [RBLH

A S
Yoo I1-3

& !

/.

BQe3 SBRY Laan

Revendicari: 3
Figuri: 2

8

RO 117127 Bl

BRI
00 OO0



10

15

20

25

30

35

40

45
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Inventia se refer3 la o instalatie pentru uscarea materialelor granulare, cum ar
fi cereale, fainuri, nisipuri, granule ceramice expandate sau neexpandate, bile sau cor-
puri metalice sau din orice alte materiale, diferite deseuri, pietrisuri.

Se cunosc diferite instalatii de uscare a materialelor granulare.

Unele instalatii constau in uscarea materialului, dupd aducerea acestuia in
stare de suspensie in agentul de uscare, aflat in curgere cu viteze adecvate marimii
si masei particulelor de material supus uscarii, dupé care se realizeaza separarea
materialului uscat de agentul de uscare, in mai multe trepte de separare.

Are dezavantajul c& necesitd agenti de uscare, cu temperaturi ridicate, cu
viteze de curgere ridicate, conducand la consum mare de energie, pentru mentinerea
in suspensie a materialului de uscat, agent termic, preparat in camere de combustie
cu ardere sub presiune; impune mai multe trepte de separare a materialului uscat din
agentul de uscare, trepte cu atat mai putin eficiente, cu cat finetea materialului uscat
este mai ridicatd; instalatia executats se poate utiliza corespunzator, numai pentru un
tip si 0 anume granulatie de material.

Alte instalatii constau n uscarea materialelor cu gaze arse, circuland in contra-
curent sau echicurent cu materialul de uscat, in interiorul unui tambur de uscare, cu
inclinare redusa fatd de orizontald, prevazut, la interior, cu diferite sicane si casete,
avand rolul de a antrena materialul si a4 revérsa in curentul de gaze de uscare. Insta-
latia are dezavantajul ca necesiti temperaturi si consumuri termice ridicate, ale agen-
tilor de uscare, datoritd schimbului de céldura ineficient, agentul de uscare trecand,
in principal, pe deasupra materialului, paralel cu suprafata lui sau neintalnind material,
in cea mai mare parte a sectiunii tamburului; realizeazd consumuri specifice mari de
energie electricd, datoritd necesitdtii rotirii unor instalatii ancombrante, cu frecari
mari; realizeaza pierderi de caldura ridicate, datoritd ineficientei termoizolatiei pe tam-
burul rotilor si a dilugrii gazelor arse cu aerul aspirat, pe la labirintii de etansare de
la capete, avand fiabilitate redusa, mai ales, in cazul tamburilor de uscare de diametre
ridicate, necesitand cheltuieli mari de exploatare, datorita uzérii sistemelor de sicane
si celule aflate in interiorul tamburilor de uscare rotitori; conduc la puteri mari, dato-
rit pornirii greoaie a unor astfel de instalatii; necesitd mai multe trepte de separare
a materialului uscat, antrenat de agentul de uscare, trepte de separare cu eficientd
redus3, supuse abraziunii materialului ce se separa.

Alte instalatii de uscare constau in uscarea materialului granular, aflat in cru-
gere gravitationald, prin strébaterea acestuia de cétre agentul de uscare, stratul
avand aceeasi grosime si neamestecandu-se pe parcursul curgerii. Instalatia prezinta
urmétoarele dezavantaje: necesitd presiuni mari ale agentului de uscare, acesta
trebuind s strabat3, de mai multe ori si din parti diferite, stratul de material cu gro-
sime de minim 10-15 cm, la o singur3 trecere, ceea ce conduce la consumuri energe-
tice ridicate; nu are loc o curgere uniforma a materialului, formandu-se bolti in timpul
curgerii, mai ales in partea in care materialul este umed, conducand la curgeri pre-
ferentiale ale agentului de uscare, insemnand neuniformitatea uscarii si antrenarea
de material in jetul de agent de uscare, ce trece prin spatiile libere de sub boltile de
material formate; nu se obtine o uniformitate a curgerii agentului de uscare, pe
intreaga suprafatd mediana a coloanei de material fie ea circulard, dreptunghiulara
sau de o alt3 form3; necesita trepte de separare a materialului antrenat de agentul
de uscare.
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Se mai cunoaste o instalatie de uscare si tratare termica, pentru materiale pul-
verulente sau granulare, formata dintr-un jgheab incalzit sau ricit, prin care circuld
materialul avansat de un melc transportor (RO 52404).

De asemenea, mai este cunoscut un pracedeu si o instalatie de uscare a mate-
rialelor granulare, aceasta fiind formata dintr-o coloan verticald si douad tronsoane
despartite printr-un obturator amplasat intr-o sectiune ingustd, a coloanei.

Instalatia mai este prevazuta cu niste cicloane pentru separarea materialului
granular din aerul si, respectiv, din gazele evacuate din cele dou3 tronsoane ale coloa-
nei, gazele uzate sunt evacuate din instalatie cu ajutorul unui exhaustor (RO 53980).

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in realizarea uscarii mate-
rialului granular, cu consumuri termice, temperaturi si presiuni reduse, ale agentului
de uscare.

Instalatia de uscare, conform inventiei, eliming neajunsurile instalatiilor cunos-
cute si se deosebeste de aceste prin faptul c& este prevazuts cu un ax vertical, cilin-
dric, rotitor, prin care circuld agentul de uscare, citre uscitor, prevazut la exterior
Cu o roata de curea sau lant pentru actionare, cu diferite turatii, intreg ansamblul
rotindu-se, ghidéndu-se si sprijinindu-se in niste bucse lagér, in interiorul axului se afls
un tub central, rigidizat, demontabil cu acesta, care se roteste odat3 cu axul prin care
se introduce in instalatie materialul de uscat, pe ax sunt montate etans, cu ajutorul
unor segmente, niste brate rotitoare, prevazute cu niste stuturi de legsturs, ce
primesc niste tuburi verticale, prin care agentul de uscare ajunge la niste camere
prevazute cu niste duze de insuflare a agentului de uscare, asupra materialului ce
curge gravitational pe treptele unui taler conic, agitat si sustinut cu ajutorul unor lan-
turi fixate de camere. Bratele rotitoare sunt mentinute in pozitie orizontals, prin inter-
mediul unar chingi reglabile, care se rotesc odata cu bratele rotitoare. Numarul trep-
telor talerului este egal cu numarul stuturilor de pe fiecare brat ratitor.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmétoarele avantaje:

- gama larga si variata de utilizare;

- consum energetic scézut;

- asigura uniformitatea uscarii;

- asigura eficientd maxima in urma utilizarii.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legtura cu fig. 1
Si 2 care reprezinta:

- fig.1, vedere de ansamblu, a instalatiei;

- fig.2, vedere de sus, a uscatorului.

Instalatia conform inventiei se compune dintr-o-camers de gaze arse 1 fixa,
termoizolaté eficient la interior, in care patrunde agentul de uscare, constituit din gaze
arse preparate special, gaze arse recuperate de la o instalatie sau alt agent de us-
care, impinse in aceastd camera de un ventilator sau o suflanta.

Camera de gaze este prelucrat3, la exterior, pe 0 masing, in zona circulars de
imbinare cu axul vertical cilindric rotitor 2 si tubul central rotitor 3, axul vertical cilin-
dric 2 fiind previzut, la partea inferioars, cu o termoizolatie, la exterior rigidizat fata
de roata de curea sau de lant 4, pentru actionarea sistemului de introducere a agen-
tului de uscare prevézandu-se a se realiza diferite turatii ale axului 2.
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Axul 2 se roteste in lagarul 5 cu capace de etansare contra prafului, fixat in scheletul
metalic desustinere a uscatorului, putdndu-se demonta la nevoie atat axul 2, cat si
lagarul 5. Pozitia pe verticald a axului 2 este mentinuta prin sistemul opritor lagar 6,
conceput cu minim de frecari pe lagérul 5. Axul 2 este prelucrat la exterior pe masini
mecanice pentru a permite jocuri mici fata de peretii carcasei metalice a uscatorului
impiedicand astfel patrundere de aer fals in uscator sau iesirea de agent de uscare
sau vapori de apa rezultati din uscare.

La partea inferioara prelucratd mecanic, axul 2 are patru sau gase gauri prin
care agentul de uscare trece in segmentele de legdtura 7, prevazute demontabile,
avand realizate flansele de imbinare 8 cu axul 2 rotitor, prin tdiere dintr-0 piesa circu-
lars, realizatd prin strunjire, avand cotele in concordantd cu diametrul exterior al
axului 2 rotitor vertical, in aceastd zond. Axul 2 este terminat, la partea inferioars,
cu capacul 9, demontabil, prevazut, la réndul sau, cu o bucsa verticald 10 cu lungime
mare, incat s& ghideze tubul central rotitor 3, cu care se rigidizeaza demontabil, la
partea sa inferioard. Tubul central rotitor 3 prelucrat mecanic la exterior este preva-
zut cu nervuri interioare si exterioare, motate pe generatoare, pentru a imbunatati,
chiar din aceasta zond, schimbul de caldura intre agentul de uscare si materialul
supus uscarii, pe care 1l ghideazé in curgere.

Tubul central rotitor 3 este previzut, la partea superioard, cu o evazare 11,
demontabils si ea pentru a permite scoaterea la nevoie a axului 3, evazare prevazuta
cu un gratar pentru a nu permite patrunderea materialului granuar peste o anume
dimensiune si alimentatd cu material de la un dozator tip farfurie, care asigura un
debit constant de material.

Agentul termic pentru uscare patrunde, in continuare, in cele patru - sase
brate rotitoare 12, montate etans la segmentele 7 prevazute cu capace demontabile
la celelalte capete si cu stuturile de legaturd 13, tuburile verticale 14, numarul stutu-
rilor pentru un brat, find egal cu numarul de trepte orizontale ale talerului conic, cu
trepte 15, iar numarul tuburilor verticale pe aceeasi circumferintd egal cu numarul
bratelor rotitoare 12, intreg traseul agentului termic fiind dimensionat pentru pierderi
de presiune cat mai reduse si pentru a rezista la temperaturile maxime ale agentului
termic de uscare.

Apoi agentul termic de uscare intra prin stuturile 16 in camerele port duze 17,
la 0 aceeasi treaptd a talerului conic cu trepte 15 fiind una sau mai multe camere
port diuze, in forma de arc de cerc, pentru a se putea monta si demonta usor, preva-
zute fiecare cu duze demontabile 18, care asigura fiecare, jeturi de agent termic,
care se intrepitrund cu ale duzelor vecine in zona in care ating materialul de uscat,
distanta pe care o parcurge jetul la iesirea din duza fiind redusd, ceea ce permite inca
viteze mari ale agentului de uscare la contactul cu materialul care este, astfel, scéldat
in permanenta, cu vitezd mare, de agentul termic de uscare, granulele de material
fiind mereu scormonite de lanturile demontabile 18, asigurénd practic contactul

fiecarei granule cu agentul de uscare, in drumul sdu de scurgere cétre baza talerului
conic.
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Materialul granular 20 supus uscirii este distribuit uniform pe talerul conic cu
trepte 15, varful conului de material fiind suficient de departat de tubul central rotitor
3, care, prin rotire, repartizeazi materialul, astfel incat s se scurga uniform pe par-
tile laterale ale conului ce il formeaza cu capacul demontabil 24 al talerului conic 15,
capac prin care se introduce initial termoizolatia 22 intre partea superioara 23 a tale-
rului conic 15 prevazuts la baza sa cu urechile 24 care centreazs si sustin talerul in
uscator prin tijele 25, 26 de scheletul metalic al uscatorului strabatand capacul
acestuia prin gaurile de diametrul redus asigurand astfel o etanseitate maritd a came-
rei de uscare si partea inferioard 27 a talerului conic 15 asamblati demontabil cu
partea superioara 23 si construits din oteluri obisnuite, int&ritd cu contravantuiri,

Partea superioara 23 a talerului conic 15 este formata dintr-un sistem de inele
de rigidizare 28, realizate prin prelucrare mecanics, pentru a se obtine un con cu
trepte circulare f&ra abateri, pentru o scurgere uniforma a granulelor pe intreaga cir-
cumferints a talerului conic, inelele 28 rigidizate intre ele prin contravantuiri metalice
acoperite de izolatia 22, peste care se prind demontabil grupurile de trepte 29
cuprinzénd fiecare atat peretele orizontal sau usor inclinat cétre orizontald 30 cat si
peretele vertical sau usor inclinat fat3 de verticald 31, acestia din urmd avar nervurile
32 pe generatoare pentru a mari suprafata metalica fierbinte a talerului in contact
cu materialul de uscat, cei doi pereti find sudati intre ei iar grupurile de trepte sufi-
cient de etanse intre ele si fata de inelele de rigidizare 28, impiedicand astfel scurge-
rea in izolatia termica a particulelor fine de material.

Ansamblul de aductiune a agentului de uscare la material se roteste in carcasa
33 a uscétorului de forma cilindrica din peretele interior metalic 34, rezistand la tem-
peratura maximé a agentului de uscare, din peretele exterior 35 din otel obisnuit,
intre cei doi pereti r&manand un spatiu ingust prin care va circula aer utilizat la ardere
sau la dilutia agentului de uscare sau in alte scopuri, preincalzindu-se de la peretii car-
casei, diminuand astfel pierderea de caldura in exteriorul uscitorului termoizolat prin
stratul de termoizolatie cu protectie exterioara 36 prin care patrund bucsele 37 astu-
pate la capétul din interior, sudate de peretii metalici 34, 35 si in care se introduc
bolturile 38, insurubate in bucsele 39, citre picioarele 40 ale scheletului metalic de
sustinere a uscatorului si spre fundatia usoara avand in vedere c utilajul este static.

Aerul preincalzit intre cei doi pereti metalici se evacueazs prin sase - doud-
sprezece gtuturi 41, numéarul mare al lor asigurand o scildare mai buna de citre aer
sau alt agent termic a intregii suprafete a peretilor, catre colectoarele 42 afiate in
exteriorul scheletului metalic, prinse cu flangd de stuturi colectoare in formé de arc
de cerc, de la care pornesc conductele de aer 43 citre arzatorul ce prepara agentul
"de uscare sau punctul de dilutie al agentului de uscare, circulatia fiind asigurata de un
ventilator montat fie pe traseul de aer rece impingand aerul printre pereti, fie pe tra-

seul de aer cald aspirand aerul intre pereti, intreg ansamblul fiind termoizolat pe
partea calda a traseului.

Scheletul metalic de sustinere a intregului uscétor este format din picioarele
40 rigidizate intre ele pentru a forma un ansamblu, din platforma superioari 44
demontabild, de pe care se poate interveni la tubul de gaze si roata 4, care prezint3
la centru bucsa 45 prelucrati mecanic cu tolerantele necesare in care se introduce
lagérul 5 prins prin suruburile 46.
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Capacul uscatorului format din doud semicapace 47 suficient de rigidizate
termoizolate la exterior cu termoizolatia 48 avand protectia 49, prinse intre ele pe
generatoare cu suruburi ca si fatd de flansa peretilor 34, sunt la partea centrala pre-
vizute cu semiinelele 50 provenind prin tiere dintr-un inel metalic realizat prin prelu-
crarea metalica la cota in concordants cu diametrul exterior al axului vertical 2 reali-
zand intre ele spatii reduse pentru a micsora intrarea de aer fals sau iesirea de agent
de uscare, unul dintre semicapace purtand una sau mai multe guri 541 de evacuare
cu viteza redus3 a agentului uzat din uscator impiedicand antrenarea de particule de
material, ambele semicapace situandu-se deasupra chingilor reglabile 52 rotitoare si
ele odat3 cu bratele 12, carora le mentine orizontalitatea.

Curgerea materialului si rotirea ansamblului de aductiune a agentului termic se
vizualizeaza prin gura cu capac 53 a carei rama strabate cei doi pereti metalici ai car-
casei uscatorului, izolatia si protectia termoizolatiei, constituind si gura de interventie
in uscator.

Uscatorul are prevazut, la partea inferioara, peretele interior conic 54 pe care
se monteaza ciururile de o anumita dimenisune a ochiului pe care cade de pe talerul
conic materialul uscat separandu-se pe fractiuni in scurgerea sa gravitationala catre
gura interioara suficient de larga, pentru a permite intrarea persoanelor de deservire,
pentru schimbarea si vizualizarea ciururilor, dupa indepartarea ansamblului palnie 55
care culege cele doud fractiuni de material separate, prinsa cu tijele 56 de peretele
interior conic 54 si de peretele conic median 57 din otel obisnuit pe care se scurge
fractiunea de material mai find trecutd prin ciururile de separare pe fractiuni, peretele
scildat la exterior de aerul rece care se preincalzeste in circulatia sa intre acesta si
peretii conici exteriori 58 si peretele conic median 57, toti asamblati intre ei sau de
corpul cilindric al uscatorului prin flaga etanse astfel dispuse, incat sa nu stranguleze
circulatia aerului si s& permitd montarea si demontarea usoara, intreg ansamblul
conic fiind termoizolat la exterior cu termoizolatia 59, protejata la exterior prin protec-
tia metalicd 60 care se sprijind pe opritoarele 64 plasate deasupra zonei de intrare
a aerului rece.

Materialul uscat separat pe cele dou3 fractiuni este preluat apoi de benzi trans-
portoare montate la nivelul solului sau sub acest nivel realizindu-se in acest caz o inal-
time totala fatd de sol mai redusa a intregii instalatii.

" Pentru montajul instalatiei se fixeazd la sol in centrul poligonului format de
picioarele 40 carcasa 33 asamblatd deja de peretii conici 57 si 54 si in ea talerul
conic cu trepte 15 in intregime asamblat si termoizolat la sol.

Se monteazi apoi picioarele cu suruburile de fundatie si platforma superioara
44, asamblandu-se definitiv constructia metalicd de sustinere a uscatorului, apoi se
ridicd de la sol carcasa 33 cu talerul conic in ea prinzandu-se in bolturile 56 si
reglandu-se centrul poligonului format de picioarele scheletului metalic, centrul poligo-
nului si al carcasei trebuind s& se afle pe verticala centrului bucsei 45 a platformei
superioare 44 iar bolturile 38 trebuie s3 ajunga la fundul bucselor 37.

Se monteaza semicapacele 47 avandu-se grija sa se introduca intre smiinelele
50 o bucs3 sablon cu diametrul exterior cat diametrul pe care trebuie sa 1 formeze
cele dous semiinele dup& asamblarea definitivd, apoi se ridica in macara talerul conic
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cu trepte, se prinde in tijele 25 si 26, se regleazi pozitia pe verticald prin stréngerea
piulitelor de la capétul superior al tijelor si se centreaza fats de peretele 34 fixandu-se
definitiv cu placute metalice interpuse intre peretele 34 si urechile 24 in pozitia de
functionare in care axul sdu vertical trebuie s& coincida cu cel al axului vertical al cilin-
drului rotitor 2, iar capacul 21 s3 fie orizontal. Se monteaza apoi lagérul 5 in care se
introduce axul vertical rotitor 2 pe care este asamblata roata 4, apoi capacul 9, tubul
central rotitor 3, camera de gaze arse 1, segmentele de legatura 7, bratele rotitoare
12, chingile 52, tuburile verticale 14, camerele portduze 17, avand montate pe ele
la sol diuzele 18, apoi lanturile 19 verificandu-se ca fiecare imbinare s3 aiba garnituri
de etansare din material corespunzator temperaturii de lucru si s se respecte dis-
tanta prevazutd intre camerele portduze 17 si suprafata orizontald a talerului.

Se monteaza apoi peretii conici exteriori 58, protectia izolatiei 60, termoizolatia
58, protectia termoizolatiei pe partea cilindrica si termoizolatia 36 montandu-se capa-
cele superioare la acesta, colectoarele 42 cu termoizolatia lor si protectia acesteia,
ansamblul palnie 55, tubulatura de absorbtie agent termic uzat la gura de evacuare
51.

Dupa efectuarea si verificarea prin probe a rotirii usoare a sistemului de aduc-
tiune agent termic, verificdndu-se distantele fatd de talerul conic 15 si fata de peretele
34, se opreste sistemul, se asigura contra pornirii si rotirii accidentale, pentru verifi-
carea insuflarii prin duzele 18 de aer rece de un ventilator, dup# efectuarea acestor
probe facandu-se eventualele remedieri.

Revendicéri

1. Instalatie pentru uscarea materialelor granulare, care foloseste, ca agent
de uscare, aerul cald, ce stribate materialul granular, supus uscarii, acesta aflandu-
se in curgere gravitationald, alcatuitd dintr-o camerd de combustibil, elemente de
transmitere a miscarii, elemente de legatura, carcass, pereti, colectoare, conducte
de aer, gura de evacuare, element pentru pus materialul granular si distribuirea lui,
caracterizaté prin aceea cé este prevazut3 cu un ax vertical (2), cilindric, rotitor,
prin care circuld agentul de uscare catre uscétor prevazut, la exterior, cu o roat3 de
curea sau lant (4), pentru actionare, cu diferite turatii, intreg ansambilul rotindu-se,
ghidéndu-se si sprijinindu-se in niste bucse lagar (5), in interiorul axului (2) se afld un
tub central (3] rigidizat, demontabil cu acesta, care se roteste odata cu axul (2) prin
care se introduce in instalatie materialul de uscat, pe axul (2) sunt montate etans, cu
ajutorul unor segmente (7), niste brate rotitoare (12), previzute cu niste stuturi (13)
de leg&turd, ce primesc niste tuburi verticale (14), prin care agentul de uscare ajunge
la niste camere (17) prevazute cu niste duze (18) de insufiare a agentului de uscare
asupra materialului ce curge gravitational pe treptele unui taler conic {15), agitat si
sustinut cu ajutorul unor lanturi (19) fixate de camerele 17).

2. Instalatie pentru uscarea materialelor granulare, conform revendicarii 1,
caracterizaté prin aceea cé bratele rotitoare (12) sunt mentinute in pozitie orizon-
tald, prin intermediul unor chingi (52) reglabile, care se rotesc odat3 cu bratele
rotitoare (12).
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3. Instalatie pentru uscarea materialelor granulare, conform revendicarilor 1
si 2, caracterizaté prin aceea ca numarul treptelor talerului (15) este egal cu
numarul stuturilor (13) de pe fiecare brat rotitor (12).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Petrescu loan Cristea
Examinator: ing. Burca Dana
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