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Pracf prostfedek ve formé &astic, majici objemovou
hustotu nejméné 650 g/l1, ktery nenf produktem
postupu rozpra$ovacfho su$eni, sklidajici se ze v
zdsadé homogenniho granuldrniho zdkladu a volitel-
né dovazovanych piisad. Prostfedek zahrnuje systém
smacedia, hlinitokfemiéity builder alkalického kovu
a vodou rozpustnou sfil kyseliny citronové, s vyhodou
citrat sodny, a volitelné dalsi pfisady. Charakteristi-
ky uvolfiovani a rozpousténi prostfedku pfi prani
jsou zlepSené, pokud je do granularmfho zakladu
zatlenén citrat o Rosinové Rammlerové velikosti ¢4as-
tic mens{ nez 800 um. Prostfedek mfize obsahovat
také dovaZovany (dodavany) citrdt o neomezené veli-
kosti &astic.
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Praci prostfedek ve formé ¢astic a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Piedkladany vynélez se tykd &asticovych pracich prostfedkii o vysoké objemové hustots,
obsahujicich organicka smacedla (povrchove aktivni latky) a zeolitovy builder.

Dosavadni stav techniky

vvvvvv

hustoté, vyrabéné zplisoby, které eliminuji nebo nezplsobuji poréznost, typickou pro tradi¢ni
prasky suSené rozpraSovanim. Takové zpisoby zahrnuji post-vézové zahuStovani praskd,
suSenych rozpraSovanim, alépe plné bezvézové cesty, zahrnujici suché miseni, aglomeraci
(shlukovéni), granulovani a podobné postupy.

Napiiklad EP 544 492A (Unilever) predklada prasky o vysoké objemové hustoté, obsahujici
vysokou hladinu velice Gi¢innych smacedel (ethoxylované neiontové smacedlo a sulfat primarni-
ho alkoholu), zeolitovy builder (latku, zvySujici praci schopnost a zabraiiujici inkrustaci) a jiné
volitelné piisady. Pouziti pomémé vysokych hladin zeolitu umoziiuje tvorbu volné sypkych
praski, obsahujicich vysoké hladiny téchto pohyblivych smacedel.

Tyto prosttedky se skladaji v zasadé zhustého granuldrniho zakladu (baze), obsahujiciho
smacedla, zeolit, uhliditan sodny, mydlo a jiné mensi pfisady, pfipravovaného s vyhodou plné
bezvéZzovym misenim a granulovanim, napfiklad ve vysokorychlostnim mixeru/granulatoru, ktery
spojuje michani vysokou rychlosti a fezani.

K zakladnimu prasku jsou pfimiseny (dovazeny) dalsi pfisady, které mohou byt z riiznych divo-
di nevhodné pro zaclenéni do zékladniho prasku, napfiklad bélici persole, prekurzory béleni
a stabilizatory béleni, granule enzymi, granule kontrolujici pénivost a parfémy.

U prostiedkl tohoto typu se projevily nékteré problémy v dodavéni (pfisunu) slozek prasku do
praciho roztoku v automatické pracce. Dodavani &i pfisun praSku je dvojstupiiovy proces:
Prvnim stupném je uvolilovani prasku do praciho roztoku, bud’ z davkovaciho zésobniku prac¢ky,
nebo z davkovaciho zafizeni (praci micek ¢i podobn¢), doddvaného vyrobcem prasku, druhym je
rozpousténi prasku, ktery se dostal do praciho roztoku.

Piekvapivé bylo zjisténo, Ze v prascich vySe uvedeného typu o vysoké objemové hustoté se
dodavani zlepSuje zaélenénim sole kyseliny citronové o malé velikosti €astic do hustého granu-
larniho zakladniho prasku. Pokud je to zadouci, miize byt dodate¢né pfidan dalsi citrat (nemajici
nezbytné malou velikost ¢astic).

Citraty jsou dobfe zndmé jako detergentni buildery, pouzivané k doplnéni zeolitd. Jejich pouziti
v prascich, zaloZenych na zeolitech, je predloZeno naptiklad v EP 313 143A, EP 313 144A,
EP 448 297A a EP 448 298A (Unilever); GB 1 408 678, EP 1310A, EP 18538, EP 326 208A,
EP 456 315A a WO 91 15566A (Procter & Gamble); DE 2 336 182C (Lion); a GB 2 095 274B
(Colgate). Stav techniky uvadi zallenéni citratu sodného v béznych poréznich, rozpraSovanim
suSenych zakladnich praski a ptedklada také dodani (dovazeni) citratu sodného.

Praci prasky o vysoké objemové hustoté, obsahujici citrat sodny, jsou uvedeny v nasi soub&zné
projednavané Mezinarodni patentové piihlasce €. PCT/EP 94/01291, podané 26. dubna 1994, ale
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citrat sodny je dovaZovan jako pomé&mé& hruby material (typickd priméma velikost Eéstice nad
800 pm).

Praci pradky obsahujici citrat jako builder se popisuji napfiklad v EP-A-0534525, kde se uvadi,
7e manipulaéni vlastnosti pracich praskd se sypnou hmotnosti 650 az 1100 kg/m’, obsahujicich
aniontové a/neiontové povrchové aktivni latky a builder mohou byt podstatné zlep3eny pfidav-
kem 5 aZ 30 % hmotnostnich uhlid¢itanu sodného a/nebo hydrogenuhli¢itanu sodného a/nebo
seskvikarbonatu sodného a 1 az 15 % hmotnostnich kyseliny citronové ve formé ¢astic, pfiCemz
vice nez 80 % hmotnostnich kyseliny citronové ma velikost &astic v rozmezi 350 aZ 1500 pum.

EP 425277A (Unilever) predklada praci prasky o vysoké objemové hustotg, pfipravované
pomoci zahudténi rozpra3ovanim vysuseného zakladniho prasku. Pradky obsahuji mydlo, neion-
tové smacedlo, zeolit a citrat sodny.

EP 349 201A (Procter & Gamble) popisuje pfipravu kompaktniho praciho praSku postupem,
v némZ je vodna pasta sméagedla misena se suchymi detergentnimi buildery k vytvofeni tésta,
které je poté ochlazeno (zmrazeno) a granulovano jemnym disperznim michanim k vytvofeni
&astic. Popisovany jsou prostfedky, obsahujici zeolit a vysoké rovné citratu sodného (typicky 17
az 27 hmotnostnich %).

Zadlendni citratu o uréené velikosti &astic v zdkladnim prasku, neziskaného rozpraSovacim

susenim, slouzici ke zlepSeni davkovéani arozpous$téni praciho prasku o vysoké objemové
hustoté, jesté nebylo v literatufe popséano.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez poskytuje praci prostiedek ve formé &astic (sypky), majici objemovou
hustotu nejméné 650 g/l, ktery neni produktem postupu rozprasovaciho su3eni a sklada se ze
v zasadé homogenniho granularniho zakladu a volitelné dovazovanych pfisad, pfi¢emz prostie-
dek zahrnuje:

(a) od 15 do 50 hmotnostnich % systému organického smacedla,

(b) od 20 do 70 hmotnostnich % (na bezvodém zékladg€) hlinitokfemi€itého builderu alkalického
kowvu,

(c) od 0,5 do 40 hmotnostnich % vodou rozpustné sole kyseliny citronove,
(d) podle volby dalsi detergentni pfisady do 100 hmotnostnich %.

kde nejméné 0,5 hmotnostniho % (vzhledem k celkovému sloZeni) sole kyseliny citronové (c) je
ve v zasadé homogennim granuldmim zékladu a veSkera stl kyseliny citronové (c), ktera je
obsaZena ve v zasadé homogennim granularnim zikladu, ma Rosinovu Rammlerovu velikost
dastic mensi nez 800 pm.

Vynalez dile poskytuje postup vyroby E&asticového (sypkého) praciho prostfedku, majiciho
objemovou hustotu nejméné 650 g/l, ktery zahrnuje miseni a granulovani sméacedel, builderu
hlinitokfemigitanu alkalického kovu, vodou rozpustné soli kyseliny citronové a volitelné dalich
detergentnich prisad k vytvoreni v zasad® homogenniho granularniho zakladu, a podle volby
dovazeni dalsich detergentnich pfisad k vytvofeni kone&ného prostiedku, definovaného jako
v pfedchéazejicim odstavci.
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Vynilez dale predklada pouziti sole kyseliny citronové o Rosinové Rammlerové velikosti &astic
nepfesahujici 800 um ke zlepSeni vlastnosti pfi rozpousténi &asticového praciho prostiedku, jak
byl definovan vyse, pfiemz je siil kyseliny citronové za¢lenéna v mnoZstvi nejméné 0,5 hmot-
nostniho % (vzhledem k celému produktu) ve v zasadé homogennim granulovaném zakladg.

Casticovy praci prostfedek o vysoké objemové hustoté podle vynalezu se v podstaté sklada
z hustého granulovaného zakladu (zde zakladniho prasku) a z volitelné¢ dodavanych (dovazo-
vanych) pfisad. Prostfedek obsahuje jako zasadni pfisady:

(a) systém smécedla (povrchové aktivni latky),
(b) hlinitokfemidity builder,
(c) sul kyseliny citronové, z niZ alespoii ¢ast je zaClenéna do zakladniho prasku.

Pfitomny mohou byt ijiné volitelné prisady, pokud je to nezbytné nebo Zadouci, ato bud’
v zékladnim prasku, nebo jsou dovazovany.

Prostiedky jsou vyrabény postupy miseni a granulovani, které nezahrnuji rozpra$ovaci suseni.

Prosttedky podle vynalezu maji charakteristicky nizkou poréznost &astic. Céstice s vyhodou
vykazuji mrtvy (duty) objem, nepiesahujici 10 %, 1épe nepiesahujici 5 % a nejlépe tak nizky, jak
jen je mozné. Duty (prazdny) objem muZe byt méfen rtutovou porozimetrii.

Systém smacedla

Prostfedky podle vynalezu obsahuji od 15 do 50 hmotnostnich % a lépe od 15 do 30 hmotnost-
nich % systému organického smacedla.

Smécedlo (a), vytvafejici systém organického smacedla, miZe byt zvoleno z mnoha vhodnych
detergentné aktivnich, dostupnych slou€enin. Ty jsou pIné popsany v literatufe, naptiklad v knize
"Surface-Active Agents and Detergents”, dilech I a II, autori Schwartze, Perryho a Berche.

Aniontova smécedla jsou odbornikim v oboru dobfe znama. K piikladim pat¥i alkylbenzen-
sulfonaty, zvlast¢ linearni alkylbenzensulfonaty o délce alkylového fetézce Cg- C;s; priméarni
a sekundarni alkylsulfaty, zvla§t€¢ Cgs-C,, primarni alkylsulfaty, alkylethersulfaty, olefin-
sulfonéty, alkylxylensulfonaty; diaklylsulfosukcinéty a estersulfonaty mastnych kyselin. Obecné
Jjsou uptednostiiovany sodné sole.

K neiontovym smacedlim, kterd mohou byt pouzita, patfi primarni a sekundarni alkoholetho-
xylaty, zvlast€ Cg- Cy alifatické alkoholy, ethoxylované v priméru 1 az 20 moly ethylenoxidu
na mol alkoholu a konkrétnéji C,o- C;s primarni a sekundarni alifatické alkoholy, ethoxylované
vpriméru 1 az 10moly etylenoxidu na mol alkoholu. K neethoxylovanym neiontovym
smacedlim patii alkylpolyglykosidy, také glycerolmonoethery, a polyhydroxyamidy (glukamid).

Upftednostiiované prostfedky podle vynéalezu zahrnuji nejméné 5 hmotnostnich % a l1épe nejméné
10 hmotnostnich % ethoxylovaného neiontového smacedla.

Ethoxylované alkoholové neiontové smacedlo vykazuje s vyhodou primérnou délku alkylového
fetézce Cg- Ci5 a lépe C, - Ci4, a primémy stupei ethoxylace v rozmezi od 2,5 do 8,0, lépe od
4,0 do 8,0 a nejlépe od 5,2 do 8,0.
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Neiontové sméacedlo, at’ uz rostlinného nebo petrochemického piivodu, je s vyhodou prevazné
nebo plné linedrni. Zvlasté upfednostiiovana jsou neiontova smacedla, odvozena od kokosového
oleje. Do rozsahu vynilezu v3ak rovnéz spadaji isyntetické materidly, obsahujici n&které
vétvené latky.

Systém smégedla, upfednostiiovany pro pouZiti v prostiedcich podle vynélezu, zahrnuje ethoxy-
lované neiontové smacedlo v kombinaci se sulfitem primarniho alkoholu (PAS). V tomto
zt€lesnéni ethoxylované neiontové smégedlo s vyhodou tvofi 30 az 90 hmotnostnich % systému
smécedla a lépe 40 aZ 70 hmotnostnich %; PAS s vyhodou tvofi 10 aZ 70 hmotnostnich % a 1épe
30 az 60 hmotnostnich % systému smacedla. Cely prostfedek svyhodou obsahuje nejméné
5 hmotnostnich % PAS.

PAS ma vhodné délku fetézce v rozmezi od Cs do Cy3 a 1épe od C); do Cys. Pokud je to Zidouci,
lze pouzit smési fet€zcl o riznych délkach, jak je popsano a narokovano v EP 342917A
(Unilever). ‘

Pfednost se dava prevazné nebo plné linedarnimu PAS. Zvla3tni prednost se dava PAS rostlinného
pivodu a zejména PAS zoleje z kokosovych ofechtl (kokosovy PAS). Pouzit je viak mozné
i vétveného PAS, jak je popsano a narokovano v EP 439 316A (Unilever). PAS je s vyhodou
pfitomen ve formé sodné sole.

Pfitomna mohou byt i jind aniontova sméadedla, ale pfednost se diva tomu, aby systém smadedla
obsahoval nejvySe 25 hmotnostnich % a lépe nejvySe 5 hmotnostnich % alkylbenzensulfonat.
Tyto materidly se zdaji mit nepfiznivy u¢inek na davkovani (dodavani do roztoku) a rozpousténi.

Prostfedky podle vynalezu mohou rovnéz s vyhodou obsahovat mydlo mastné kyseliny, vhodné
v mnoZstvi od 1 do 5 hmotnostnich %. Mydlo v3ak spise neZ jako smagedlo pisobi prvotné jako
strukturaéni ¢inidlo prasku, poskytujici chfupavy, volné sypky (tekouci) prasek.

Hlinitokfemigity builder

Praci prostiedek podle vyndlezu zahrnuje hlinitokfemi&ity builder alkalického kovu, s vyhodou
sodny. Sodné hlinitokfemi¢itany mohou byt obecné zallen&ny v mnozstvi od 10 do 70 %
hmotnosti (na bezvodé bézi), s vyhodou od 25 do 50 % hmotnosti.

Hlinitokfemi€itan alkalického kovu miize byt bud’ krystalicky &i amorfni, nebo miize jit o smés
obou typti, majici obecny vzorec:

0,8-1,5 Na,O . AlL,0; . 0,8-6 SiO;

Tyto materidly obsahuji ur¢ité mnoZstvi navazané vody avyZzaduje se, aby mé&ly kapacitu
vymény vapenatého iontu pfinejmen$im 50 mg CaO/g. Upiednostiiované sodné hlinitokfemi-
Citany obsahuji 1,5 az 3,5 jednotek SiO, (ve vy3e uvedeném vzorci). Jak amorfni, tak i krysta-
lické materidly mohou byt snadno ptipraveny reakci kiemigitanu sodného a hlinitanu sodného,
jak bylo $iroce popsano v literatuie.

Vhodné krystalické sodné hlinitokfemigité, iontové vyménné detergentni buildery jsou naptiklad
popsany v GB 1 429 143 (Procter & Gamble). Upfednostiiovanymi sodnymi hlinitokfemigitany
tohoto typu jsou dobfe zndmé, komeréné dostupné zeolity A a X, a jejich smési.

Zeolitem mizZe byt komer¢né dostupny zeolit 4A, nyni Siroce pouZivany v pracich detergentnich
prascich. Podle upfednostiiovaného ztélesnéni vynalezu je zeolitovym builderem, za¢lefiovanym
do prostfedki podle vynalezu v nejvy33i mife hlinity zeolit P (zeolit MAP), popsany a naroko-
vany v EP 384 070A (Unilever). Zeolit MAP je definovan jako hlinitokfemi&itan alkalického

-4-
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kovu typu zeolitu P, majici pomér kiemiku a hliniku nepfevySujici 1,33 a lépe nepfevy3ujici
1,07; s vyhodou od 0,9 do 1,33, Iépe od 0,9 do 1,20 a nejlépe od 0,90 do 1,07.

Zvlastni ptednost se dava zeolitu MAP, majicimu pomér kfemiku a hliniku nepfevySujici 1,07
a lépe pfiblizné 1,00. Kapacita vazby vapniku ¢ini u zeolitu MAP obecné& nejméné 150 mg CaQ
na gram bezvodého materialu.

Upfednostiiovany zeolit MAP pro pouziti v pfedkladaném vynélezu je zv1a$t€ jemné déleny
a vykazuje ds (jak je definovan nize) vrozmezi od 0,1 do 5,0 um, lépe od 0,4 do 2,0 um
a nejlépe od 0,4 do 1,0 pm. Hodnota "dso" udava, Zze 50 hmotnostnich % €astic ma primé&r men3i
nez udané ¢islo.

Sil kyseliny citronové

Prostfedky podle vynalezu také obsahuji jako zasadni slozku vodou rozpustnou sil kyseliny
citronové, s vyhodou citrat sodny. Celkové mnoZstvi sole kyseliny citronové predstavuje rozmezi
od 0,5 do 40 hmotnostnich %, 1épe od 1 do 40 hmotnostnich % a nejlépe od 1 do 30 hmot-
nostnich %.

Zasadnim rysem vynélezu je to, Ze nejméné &ast veSkerého pkitomného citratu je zallenéna do
zékladniho prasku. Citrat v zakladnim prasku by mél pfedstavovat nejméné 0,5 hmotnostniho %,
lépe nejméné 1 hmotnostni % a vhodné od 1 do 15 hmotnostnich % celkového prostredku.

V uprednostiiovanych prostfedcich, obsahujicich celkové od 1 do 40 hmotnostnich % sole
kyseliny citronové, by mélo byt nejméné 1 hmotn. % citratu pfitomno v zakladnim prasku.
V prostfedcich, obsahujicich celkové od 5 do 40 hmotnostnich % sole kyseliny citronové je
Zadouci, aby nejméné 3 hmotnostni % sole kyseliny citronové a lépe 3 aZ 15 hmotnostnich %
bylo pfitomno v zédkladnim prasku. Jako ¢inna v3ak byla shled4na i men3i mnoZstvi, naptiklad
od 1 do 5 hmotnostnich %.

Prostfedky podle vynalezu mohou také obsahovat, pokud je to Zadouci, dovaZovany (pozdéji
dodavany) citrat. MnoZstvi dovazovaného citratu se miize vhodné pohybovat v rozmezi od 5 do
25 hmotnostnich %.

Zasadni je to, Ze veSkera sul kyseliny citronové, kterd je v zakladnim pradku, by méla mit
Rosinovu Rammlerovu velikost ¢astic men3i nez 800 um, lépe nepfevysujici 500 um a nejlépe
vrozmezi od 100 do 500 um. Vhodné komeréné dostupné materidly mohou mit naptiklad
Rosinovu Rammlerovu velikost ¢astic mensi nez 150, 377 nebo 415 um.

To je v kontrastu s dovaZzovanym citratem, ktery bude mit obecné vét$i Rosinovu Rammlerovu
velikost Castic, srovnatelnou s velikosti ¢astic zakladniho prasku, naptiklad 834 pm.

Pokud je citratovou soli citrat sodny, veskeré procentni idaje odpovidaji dihydrétu.

Dal3i buildery

V pracich prostredcich podle vynalezu mohou byt zaélenény i jiné buildery, pokud je to nezbytné
nebo Zadouci. Napiiklad polykarboxylatové polymery, konkrétnéji polyakrylaty a akrylovo-

maleinové kopolymery mohou byt vhodné pouzity v mnoZstvi od 0,5 do 15 hmotnostnich %
a zejména od 1 do 10 hmotnostnich %.



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 284830 B6

Dalsi ptisady

Prostfedky podle vynilezu mohou obsahovat uhligitan sodny ke zvySeni detergentnosti
a snaz§imu zpracovavani. Uhli¢itan sodny miZe byt obecné pfitomny v mnoZstvich, pohybu-
Jicich se od 1 do 60 hmotnostnich %, lépe od 2 do 40 hmotnostnich % a nejlépe od 2 do
13 hmotnostnich %. Oviem do rozsahu vynalezu spadaji i prosttedky, neobsahujici uhli€itan
alkalického kovu.

Jak bylo uvedeno, prostiedky vyhodn& rovnéz obsahuji mydlo mastné kyseliny jako strukturaéni
¢inidlo prasku, s vyhodou v mnoZstvi od 1 do 5 hmotnostnich %.

K dal$im pfisadim, které mohou byt pfitomné v zakladnim prasku, pati fluorescendni &inidlo;
kfemiCitan sodny; a Cinidla, zabrafiujici zpétnému usazovani, jako celulézovité polymery,
napfiklad sodna karboxymethylceluléza. K voliteln& pfidavanym &inidlim, kterd mohou byt
obecné pfimisena (dovéaZzena) ke vzniku kone&ného produktu, patti bélici slozky, jako sodny
perboritan ¢i perkarbonat, aktivatory béleni a stabilizatory béleni; uhliditan sodny; proteolytické
a lipolytické enzymy; barviva, granule kontrolujici p&nivost; odstrafiovate barevnych skvrn;
parfémy; a €inidla pro zmék&ovani tkanin. Tento vy&et neni zamyslen jako vyZerpéavajici.

Vyroba pracich prostredkii

Jak bylo uvedeno, prostfedky podle vynalezu maji vysokou objemovou hustotu a jsou vyrabény
bezv&Zovym postupem (nikoli rozpra§ovacim suSenim), pfi ném2 jsou pevné a kapalné prisady
spole¢né miseny a granulovany k vytvofeni zikladniho prasku, k némuz mohou byt, pokud je to
Zadouci, dovazeny dalsi pFisady. Takové prasky maji pom&mé& neporézni &4stice a mohou byt pfi
pouzivani zvlast€ nachylné k obtizim, spojenym s uvoliiovanim, rozptylovanim a rozpousténim.
K pfipravé prostfedkli podle vyndlezu je v procesu miseni a granulovani zalefiovana sl
kyseliny citronové, s vyhodou dihydrat citratu sodného, v mnoZstvi nejméné 0,5 hmotnostniho %
alépe 1 az 15 hmotnostniho % kone&ného prostiedku. Sul kyseliny citronové, ktera ma byt
zatlenéna do zékladniho prasku, ma Rosinovu Rammlerovu velikost &astic men3i nez 800 pm,
lépe nepresahujici 500 pum a nejlépe od 100 do 500 pm.

Proces miseni a granulovéni se s vyhodou provadi tak, Ze jsou v celém jeho prib&hu pfitomné
oddelené granule nebo &astice, coz znamena, Ze v zidném kroku neni vytvafeno tésto &i pasta.
Prostredky tak zistavaji ve formé oddélenych granuli b&hem celého kroku granulace a postup
nezahrnuje vytvafeni a nasledny rozpad t&sta.

Podle zvlasté upfednostiiovaného postupu se ptiprava zakladniho prasku provadi ve vysoko-
rychlostnim mixeru/granulatoru, provad&jicim jak michéni, tak ifezani. Vysokorychlostni
mixer/granulator znimy také jako vysokorychlostni mixer/zahuitovag¢, mize byt vsidkovym
pfistrojem, jako Fukae (TM, zapsana znatka) FS, nebo nepfetrzité pracujicim pfistrojem, jako
Lodige (zapsana zna¢ka) Recycler CB30.

Vhodné postupy jsou popsany naptiklad v EP 544 492A, EP420317A aEP 506 184A
(Unilever).

Obecné jsou anorganické buildery a ostatni anorganické latky (naptiklad zeolit, uhli¢itan sodny)
granulovany se smacedly, které pusobi jako pojiva a granulaéni a aglomeraéni &inidla. V tomto
kroku se zaClefiuje sil kyseliny citronové. Mydlo mastné kyseliny miize byt pfipravovano in situ
(na mist&) neutralizaci s roztokem hydroxidu sodného b&hem procest miseni a granulovani.

Sal kyseliny citronové miize byt zaClefiovana ve formé prasku &i granuli. Kromé toho miZe byt
zatlefiovana ve formé dobfe promichané smési se smacedlem a lépe s neiontovym smacedlem.
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Mastna kyselina mize byt také pfiddvana ve form& pfedb&zné smési (premixu) se smacedlem,
a s vyhodou s neiontovym smacedlem.

Miseni a granulace se s vyhodou provadi pfi teploté nejméné 25 °C.

Jakékoli volitelné pfisady, jak byly dfive uvedeny, mohou byt zaglen&ny ve kterémkoli vhodném
kroku postupu.

Jak bylo uvedeno, upfednostiiované prostfedky podle vynilezu obsahuji PAS a ethoxylované
neiontové smacedlo. Pfitomny PAS muiZe byt v okamZiku davkovani do vysokorychlostniho
mixeru/granulatoru uz neutralizovany, tedy ve formé sole, anebo miZe byt pfidavan v kyselé
formé a neutralizovdn na misté. Pokud je to Zidouci, mohou byt PAS a neiontové smacedlo
pfidavany ve formé kapalné homogenni smési, jak je popsdno v EP 265 203A a EP 507 402A
(Unilever).

EP 420 317A aEP 506 184A (Unilever) ptedkladdaji rozdilné postupy, pfi nichZ je kyselina
primarniho alkylsulfatu (PAS), ktera je kapalinou, smichavana a ponechéna reagovat s pevnym
anorganickym alkalickym materialem, jako je uhli¢itan sodny, v nepfetrZit& pracujicim vysoko-
rychlostnim mixeru. Vysledné granule nebo "ptidavek" se pak davkuji do jiného vysoko-
rychlostniho mixeru spolu s neiontovymi smacedly a pevnymi pfisadami. Veskeré tyto postupy
jsou vhodné k vyrobé prostfedki podle vynélezu.

V souhlasu s vyrobni praxi u normélnich pracich praska se bélici Cinidla (b&lidla, prekurzory
bélidel, stabilizatory bélidel), proteolytické a lipolytické enzymy, odstratiovage barevnych skvrn,
parfémy a granule kontrolujici pénéni nejvyhodné&ji dodavaji (dovazuji) k zdkladnimu prasku
poté, co opustil vysokorychlostni mixer/granulator.

Pokud je to Zidouci, miiZze byt mezi dovaZovanymi pfisadami pridavny citrat. Jak bylo uvedeno,
bude mit obecné vét3i velikost Eastic neZ citrat, zatlen&ny v zékladnim prasku.

Vlastnosti prasku

Praci pradky ve formé Castic podle vynalezu maji objemové hustoty nejméné 650 g/l, lépe
nejméné 770 g/l a nejlépe alespoii 800 g/1.

Jak bylo uvedeno, poréznost prasku je typicky nizka, prazdny (duty) objem s vyhodou nepfe-
sahuje 10 % a lépe nepresahuje 5 %. Prasky, které jsou pfimymi produkty postupii rozpra3o-
vaciho sudeni, tak nizké hodnoty nevykazuji.

Obsah jemnych sloZek, to znamena &astic mensich nez 180 pm, s vyhodou neptesahuje 10 hmot-

nostnich % a lépe neptfesahuje 5 hmotnostnich %.

Piiklady provedeni vynalezu

Vynélez je déle doloZen nasledujicimi piiklady, na které se neomezuje. Dily a procentni udaje,
uvedené v piikladech, se vztahuji, pokud neni uvedeno jinak, k hmotnosti.
Priklady 1 az 4, srovnavaci ptiklady A a B

Praci pradky o vysoké objemové hustoté byly pfipraveny se slozenim, které je uvedeno
v tabulkach 1 a 2.
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Zakladni prasky byly pripraveny za pouZiti nepfetrzité pracujiciho vysokorychlostniho
mixeru/granulatoru a dal3i pfisady byly dodavéany (dovaZovany) tak, jak je uvedeno. Dihydrat
citratu sodného o Rosinov& Rammlerové velikosti &4stic 150 pm byl zaglefiovan piimym davko-
vanim do vysokorychlostniho mixeru/granulatoru.

Béhem zpracovavani ve vysokorychlostnim mixeru/granulatoru ziistaval prostfedek ve formé
oddélenych granuli.

Pozdgji dodavany (dovaZovany) dihydrét citratu sodného mél Rosinovu Rammlerovu velikost
Castic 834 pm.

Piiklady 1 az 4 (Tabulka 1) byly v souhlasu s vynélezem. Veskery obsaZeny citrat byl v ziklad-
nim prasku; piiklady 1 a 2 obsahovaly také citrat dovazovany (dodavany).

Srovnavaci pfiklad A byl kontrolnim pfipravkem bez obsahu citrétu, ale se stejnymi (dal$imi)
dovazovanymi pfisadami.

Srovnavaci pfiklad B obsahoval vysokou hladinu dovaZovaného citratu, ale zadny citrat
v zakladnim prasku.

Uvolfiovéni do praciho roztoku a charakteristiky rozptylu a rozpousténi byly stanoveny pomoci
tfi riznych testi.

Test 1: Klecovy test

Uvolfiovaci charakteristiky praska byly srovnaviny za pouziti modelového systému, ktery
napodobuje uvolfiovani pradku v automatické praice, za mén& ptiznivych podminek (nizké
teploté, minimélnim michéni) nez jsou ty, se kterymi se b&Zné pogita p¥i opravdovém prani.

K tomuto testu byla pouzita vélcovita nadoba o priméru 4 cm a vy3ce 7 cm, vyrobena z nerezové
sitky o velikosti périi 600 mikrometri, ktera méla svrchni uzavér vyrobeny z Teflonu a spodni
uzavér z vySe popsané sitky. Do svrchniho uzavéru byla vlozena 30 cm kovova ty&inka jako
drzadlo a toto drzadlo bylo ptipevnéno k michacimu raménku, umisténému nad 1 litrem vody
o teplot& 20 °C v otevieném zisobniku. Pomoci tohoto michaciho zatizeni mohla byt valcovita
nadoba, udrzovand pfi naklonu 45 stupiiii, rotatné ota¢ena po kruznici o poloméru 10 cm po
dobu 2 sekund a ponechavana v klidu po dalsi 2 sekundy, neZ byl zahajen dal3i cyklus rotadniho
pohybu a klidové faze.

50 g praskovitého vzorku bylo vloZeno do vélcovité nadoby, kterd byla poté uzaviena. Nadoba
byla pfipevnéna na michaci raménko, které pak bylo sklopeno do takové polohy, Ze se vriek
vélcovité nddoby nachizel prav€ pod povrchem vody. Po 10 sekundach prodlevy zafizeni
provedlo 15 cykli rotaéniho pohybu a klidové faze.

Valcovitd nadoba adrzadlo byly vyndiny zvody anadoba byla uvolnéna zdrzadla. Voda
s povrchu byla opatrné slita a jakykoli zbytek prasku byl prenesen do predem odvaZeného
zasobniku a suSen po 24 hodin pfi teplot& 100 °C. Poté byla spo&itana hmotnost suchého zbytku
v procentech vzhledem k vychozi hmotnosti prasku (50 g).

Test 2: Test davkovaciho zafizeni

Uvoliiovaci charakteristiky praskii byly rovnéz srovnavany za pouZiti modelového systému, ktery
napodoboval uvolfiovani prasku v automatické pradce ztypu ohebného davkovaciho zafizeni,
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dodavaného spolu s praskem Lever s Persil (TM) Micro System ve Velké Britanii: kulovitého
zasobniku z ohebného plastického materidlu o priméru pfiblizné 4 cm a s otevienym vrikem
o pruméru pfiblizné 3 cm.

V tomto testu bylo davkovaci zafizeni pripevnéno ve svislé poloze (otvorem vzhiru) k micha-
cimu raménku, umisténému nad vodou. Pomoci tohoto pfistroje mohlo byt zafizenim
pohybovéno svisle nahoru a dolii v rozmezi 30 cm, pfi¢emz b&hem nejniZzsich 5 cm své drahy
bylo pod vodou. Kazd4 cesta nahoru ¢&i doli trvala 2 sekundy, zatizeni bylo ponechano 5 cm pod

vysledné dosaZené orientaci po 2 sekundy pied opétovnym sestupem. PouzZito bylo 5 litrGi vody
o teploté 20 °C.

Pfedem odvazeny vzorek prasku byl vloZzen do zafizeni, které se nalézalo v nejvyssi poloze
a poté bylo zafizeni ponechano pracovat po 6 cyklii a bylo zastaveno v okamziku, kdy se opét
nalézalo v nejvy3si poloze. Voda byla opatrné slita s povrchu a viechny zbytky prasku byly
pfevedeny do predem odvazeného zasobniku. Zasobnik byl poté 24 hodin vysousen pfi teplot&
100 °C a hmotnost vysuSeného zbytku byla spocitana v procentech vzhledem k vychozi
hmotnosti prasku.

Test 3: Testovani Eerného povlaku na pol§taf

Ke stanoveni rozsahu ukladani nerozpustnych zbytki na prané piedméty bylo pouZito také
testovani praCky. Pouzitou prackou byla automaticka pratka s pfednim plnénim Siemens
SiwamatTM Plus 3700.

100 gramova davka prasku byla umisténa do ohebného davkovaciho zatizeni, jaké bylo popsano
dfive. Davkovaci zafizeni bylo vlozeno dovnitf &erného bavinéného povlaku na polstar
o rozmérech 30 cm x 60 cm, pfi€emz se dbalo na to, aby bylo umisténo svisle a poté byl povlak
uzavien zdrhovadlem. Polstafovy povlak, obsahujici (stojici) davkovaci zafizeni byl pak v bubnu
pracky umistén navrch 3,5 kilogramové suché bavinéné naplné, uréené k prani.

Pracka pracovala v "cyklu s velkym vykonem" pfi teploté prani 40 °C, za pouZiti vody o tvrdosti
15 francouzskych stupiid, tj. 1,5 mmol.I'M™ a vystupni teploty 20 °C. Na konci praciho cyklu
byl povlak na pol3taf odebran, otevien, obracen na rub a mnoZstvi zbytku prasku na jeho
vnitinich povrsich bylo stanoveno vizudlnim posouzenim za pouZiti systému hodnoceni od 1 do
5: hodnoceni 5 odpovida zbytku pfiblizné¢ 75 hmotnostnich % prasku, zatimco 1 oznaduje, Ze
nezustal zadny zbytek. K posouzeni kazdého povlaku a k uréeni hodnoceni byla pouzita skupina
5 hodnoticich. S kazdym praskem byl praci proces proveden desetkrat azt&chto deseti
opakovani bylo ziskano primérné hodnoceni.

Tabulka 3 ukazuje vlastnosti prasku a uvoliiovaci charakteristiky pradku. Pfinos citratu, zahrnu-
tého do zakladniho prasku, pfi uvoliiovani a rozpousténi je ziejmy.
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Tabulka 1: Prostiedky podle vynilezu

Pfiklad 1 2 3 4

Ziklad

kokosovy PAS 14,68 14,70 18,82 18,82

neiontové 7EO 3,22 3,22 4,12 4,12

smacedlo neiontové 3EQ 4,07 4,08 5,22 5,22

smacedlo zeolit MAP 16,29 19,85 20,88 25,42

uhli¢itan sodny 2,57 2,57 3,30 3,30

citrat sodny 7,98 4,02 10,24 515

SCMC 0,54 0,54 0,69 0,69

vlhkost 4,23 4,61 5,43 5,91

celkem 53,58 53,58 68,70 68,70

DovaZované

citrat sodny (dih.) 15,12 15,12 - -

peruhliditan sodny 16,85 16,85 16,85 16,85

granule TAED 3,75 3,75 3,75 3,75

granule katalyzatoru 1,27 1,27 1,27 1,27

kfemicitan sodny 3,67 3,67 3,67 3,67

protipénivé/fluorescendni &inidlo 3,00 3,00 3,00 3,00

EDTMP (Dequest 2047) 0,37 0,37 0,37 0,37

enzymy 1,75 1,75 1,75 1,75

parfém 0,65 0,65 0,65 0,65
100,00 100,00 100,00 100,00

Tabulka 2: srovnavaci pfipravky

Srovnévaci ptiklad A B

Zakladni prasek

kokosovy PAS 6,79 6,92

neiontové smacedlo 7EQ 6,69 6,82

neiontové smacedlo 3EO 8,49 8,65

zeolit MAP 36,47 37,16

uhli¢itan sodny 1,19 1,21

mydlo mastné kyseliny 2,25 2,30

citrat sodny - -

SCMC 0,68 0,69

vlhkost 6,13 6,25

celkem 68,69 70,00

-10-
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Tabulka 2 (pokradovéni)

Srovnavaci piiklad A B
Dovazované
citrat sodny (dih.) - 23,62
peruhli¢itan sodny 16,85 -
granule TAED 3,75 -
granule katalyzatoru 1,27 -
kfemicitan sodny 3,67 -
protipénivé/fluorescenéni &inidlo 3,00 3,00
EDTMP (Dequest 2047) 0,37 1,43
enzymy 1,75 1,63
parfém 0,65 0,45
100,00 100,13

Tabulka 3: vlastnosti

Piiklad A B 1 2 3 4
Vlastnosti prasku

objem. hustota (g/1) 890 900 870 880 890 880
prim. velikost &4stic (im) 570 580 565 590 590 575
hmotn. % jemnych slozek 5,5 3,0 2,3 4,5 4,0 3,8
Vlastnosti pfi uvolfiovani

test 1 (hmotn. % zbytku) 58 65 33 37 18 23
test 2 (hmotn. % zbytku) 11 12 0 0 0 0
test 3 (hodnoceni 1 - 5) 1,0 1,8 0,3 0,2 0,4 0,5

Priklady Sa 6

Tyto ptiklady popisuji pfipravu pracich praski podle predkliddaného vynalezu za pouziti dobie

promisené smési citritu a neiontového smédedla.

K nésledujicim pfipravkiim byl pfipraven zikladni detergentni praSek a dovaZované ptisady

k vyrobé dvou pIné formulovanych produktd, priklada 5 a 6.

zéklad Priklad 5 Piiklad 6
kokosovy PAS 9,2 5,95 6,44
neiontové 7EQO 9,1 5,89 6,37
smacedlo neiontové 3EO 11,2 7,24 7,84
smacedlo zeolit MAP 56,3 36,41 39,41
uhli¢itan sodny 1,8 1,16 1,26
mydlo mastné kyseliny 33 2,13 2,31
citrat sodny 7.4 4,79 5,18
vihkost, sole 1,7 1,10 1,19
celkem zaklad 100,00 64,68 70,00

-11-
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zaklad Priklad 5 Piiklad 6

Dovazované

povlegeny peruhli¢itan 20,50 -
granule TAED 4,75 -
granule Mn katalyzatoru 2,40 -
EDTMP (Dequest 2047) 0,37 1,43
dikfemicitan sodny (80 %) 2,10 -
citrat sodny (dih.) - 23,47
protip&nivé/fluorescenéni &inidlo 3,00 -
enzymy 1,75 1,50
parfém 0,45 0,45

Citrat sodny, zatlenény v zékladu, byl jemné déleny, o Rosinové Rammlerové priméru &astice
377 um (n=2,53). Citrdt byl pfedem smisen sneiontovym smadedlem o 6,5 ethoxylovych
Jjednotkach (45 hmotnostnich % citratu, 55 hmotnostnich % neiontového smacedla) k vytvoreni
rozptylu, ktery byl za stdlého michani udrzovan pti teploté piiblizng 50 °C.

Zéakladni prasek byl prlpravovan nepfetrzitym postupem za pouZiti vysokorychlostniho
mixeru/granulatoru Lsdige (™ , zapsana znacka) CB30 Recycler. Do Recycleru byly dodavany
nasledujici pfisady:

- zeolit MAP

- dopln€k PAS/zeolit MAP/uhligitan sodny

- pfedb&€Znd smés (premix) citratu sodného (45 hmotn. %) a neiontového sméagedla o 6,5 EO
(55 hmotn. %)

- pfedb&zna smés mastné kyseliny (20,19 hmotn. %) a smacedla o 3 EO (79,81 hmotn. %)

- roztok hydroxidu sodného

Po smiseni a granulaci byl produkt pieveden do stfedn&rychlostniho mixerw/granulatoru Lédige
(™) KM300 Ploughshare a byl pak susen ve fluidnim loZi a prosivan k odstran&ni &astic vétsich
nez 1500 pm a mensich nez 250 pm.

Zaklad mél Rosinovu Rammlerovu velikost &4stic 635 um (n = 2,96).
Prisady byly dovazeny (dodany), jak je znazornéno v pfedchézejici tabulce, k poskytnuti béliciho

piipravku (Pfiklad 5) a nebélictho ptipravku (Pfiklad 6). Jejich vlastnosti jsou uvedeny v nasle-
dujici tabulce.

Priklad 5 Piiklad 6
Vlastnosti pragku
objem. hustota (g/I) 855 903
prim. velikost ¢astic (um) 666 594
dynamicka rychlost toku (ml/s) 162 154
hmotn. % jemnych sloZzek 33 3,1
Vlastnosti pfi uvoliiovani
test 1 (hmotn. % zbytku) 23,7 30,8
test 2 (hmotn. % zbytku) 0 0

-12-
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Priklady 7 a 8, srovnavaci ptiklady C a D

Tento pokus srovnava dva prasky podle pfedkladaného vynalezu (Piiklady 7 a 8), obsahujici
v zékladu jemné dé€leny citrat sodny, s praskem, ktery vynalezu neodpovida (srovnévaci priklad
C), obsahujicim v zakladu stejné mnoZstvi citratu o v&tsi velikosti &astic, a s kontrolou (srovna-
vaci priklad D), které citrat neobsahuje. MnozZstvi citratu sodného v piikladech 7, 8 a C &inilo
6 hmotnostnich % zakladniho prasku, nebo 3,73 hmotnostniho % celého produktu.

K nasledujicim pfipravkiim byly pfipraveny detergentni zékladni prasky a ptisady byly doviZeny
k pfipravé &tyf plné formulovanych produkti. Uvadéné velikosti &astic citrdtu sodného jsou
Rosinovy Rammlerovy priméry.

7 8 C D
kokosovy PAS 5,40 5,40 5,40 5,54
neiontové 7EO 7,80 7,80 7,80 7,53
smacedlo neiontové 3EO 5,20 5,20 5,20 5,01
smadedlo zeolit MAP 35,56 35,56 35,56 38,35
uhliitan sodny 1,08 1,08 1,08 1,10
mydlo mastné kyseliny 1,92 1,92 1,92 1,95
citrat sodny <150 pm 3,73 - - -
citrat sodny 415 pm - 3,73 - -
citrat sodny 824 4m2m - - 3,73 -
vlhkost, sole do 62,11 62,11 62,11 62,11
DovaZzované
protipénivé/fluorescenéni &inidlo 3,50 3,50 3,50 3,50
uhli¢itan sodny 2,03 2,03 2,03 2,03
peruhligitan sodny 20,50 20,50 20,50 20,50
granule TAED 9,25 9,25 9,25 9,25
enzymy 1,42 1,42 1,42 1,42
mensi slozky do 100,00 100,00 100,00 100,00

Zakladni praSky byly pripraveny nepfetrzitym postupem za pouZiti vysokorychlostniho
mixeru/granulatoru Lodige (™) CB30 Recycler. Do Recycleru byly dodavany nasledujici
ptisady:

- zeolit MAP

- doplnék PAS/zeolit MAP/uhli¢itan sodny

- predbéZna smés (premix) mastné kyseliny a neintového smacedla

- roztok hydroxidu sodného

- pradek dihydratu citratu sodného o odpovidajici velikosti &astic (kromé& srovnavaciho piikladu
D)
neiontova smacedla

Po smichani a granulaci byly zédkladni prasky pfevedeny do stfednérychlostniho mixeru/gra-
nuldtoru Lodige (™) KM300 Ploughshare a poté byly ochlazeny ve fluidnim loZi a prosivany
k odstranéni ¢astic vétsich nez 1500 pm a mensich nez 250 um. K poskytnuti plnych pfipravki
byly dovazeny prisady, uvadéné v pfedchazejici tabulce.

-13-
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Vlastnosti zkladnich prasku jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Vlastnosti prasku 7 8 C D
objem. hustota (g/1) 830 848 853 880
prim. velikost ¢astic (um) 871 637 854 600
dynamicka rychlost toku (ml/s) 161 150 160 150
hmotn. % jemnych sloZzek 0,7 7,6 1,5 5,0

Vlastnosti pii uvoliiovéani

Ke stanoveni rozsahu usazovani zbytkii na prané pfedméty byl pouZit jiny test pradky nez
u piedchozich piikladd. Bylo pouZito nasledujicich podminek prani:

pratka: predem plnéna automaticka pratka Siwamat (zapsana znatka, TM) 3803
teplota: 40 °C praci cyklus pro vlnu s nasavanim vody pfi 20 °C

voda:  zvodovodniho kohoutku, tvrdost 15°franc. (tj. 1,5 mmol.I'' M™)

naplii: 1 kg &isté naplng

Metodika testu byla nasledovna. Davky prasku o hmotnosti 10 gramil byly umistény do saZkd
z relativné &erné baviny (135 g/m?) se saténovou vazbou, majicich rozméry 10 x 10 cm, které
byly uzavfeny sesitim svorkami. Pro kazdé prani bylo az 10 takovych salkii pfipevnéno na
osusku, tvofici &ast prané napln€. Na konci praciho cyklu byly satky odstran&ny, otevieny
a vysouSeny nejméné 15 minut na suché osusce. Skupina t¥i hodnoticich pak ur&ila hodnoceni
Grovn& zbytkli prasku, zistavajicich na vnitinim povrchu sa&klt vizuilnim srovnanim se sadou
standardnich kontrolnich vzorku podle néasledujiciho systému hodnoceni:

Zadné zbytky 0

velmi slabé zbytky (jednotlivé &astecky) 0,5
slabé zbytky (malé choméacky) 1,0
malé zbytky (3ir$i chomagky) 1,5
mirné zbytky 2,0
vyznamné zbytky 2,5
velké zbytky 3,0
znadné velké zbytky >3,0

Hodnoceni 1,5 je povazovano za horni mez pfijatelnosti.

Pro kazdy vzorek prasku bylo pouZito 6 satkd a prani ve tfech oddé&lenych bézich. Hodnoceni
byla primérovana ze 6 opakovani. Vysledky jsou nasledovné:

7 8 C D

hodnoceni zbytku 0,6 0,5 1,0 1,5

Tyto vysledky ukazuji zdsadni (¢inek velikosti &astic citratu na charakteristiky rozpousténi.
Pfiklady9a 10

Tyto vysledky ukazuji, spolu s pfikladem 8, Ze mensi mnozZstvi citratu mohou rovnéZ poskytovat
dobré vysledky.
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K obecnému piipravku, uvedenému v piikladu 8, byly pfipraveny zakladni prasky, oviem
s riznym mnoZstvim citratu o Rosinové Rammlerové priméru 415 pm (poméry ostatnich prisad
zistaly stejné). PIné¢ formované prasky byly podrobeny testu pracky, popsanému vyse, a vysled-
Ky jsou nasledovné.

8 9 10
citrat sodny, 415 pm
(hmotn. % zakladniho prasku) 6 4 2
(hmotn. % celého prostfedku) 3,73 2,48 1,24
hodnoceni zbytku 0,5 0,5 0,5

Tyto vysledky ukazuji, Ze men$i mnoZstvi citritu o malé velikosti &astic v zakladu rovnéz
vykazuje vynikajici chovani pfi rozpousténi.

PATENTOVE NAROKY

1. Praci prostiedek ve form& Castic sobjemovou hustotou alespori 650 g/l, ktery neni
produktem rozpraSovaciho zpisobu suSeni, pfi¢emz prostiedek se skladd z v podstaté homo-
genniho granularniho zékladu a poptipad€ dovazovanych ptisad, obsahujici:

(a) od 15 do 50 % hmotnostnich systému organického smaledla, zvoleného z aniontového
smacedla, neiontového smacedla, mydla a jejich smési,

(b) od 20 do 70 % hmotnostnich, vztaZzeno na bezvodé latky, hlinitokfemi¢itanového builderu
alkalického kovu, zvoleného z amorfnich hlinitokfemigitanti, zeolitu X, zeolitu A, zeolitu P
s pomérem kiemiku ku hliniku nepfesahujicim 1,33, tj. zeolitu MAP, a jejich smési,

(c) od 0,5 do 40 % hmotnostnich ve vodé rozpustné soli kyseliny citronové,
(d) podle volby dalsi detergentni pfisady do 100 % hmotnostnich,

vyznadlujici se tim, Ze alespoil 0,5% hmotnostnich, vztazeno na prostfedek jako
celek, soli kyseliny citronové (c) je ve v podstaté homogennim granularnim zakladu a 7e veskera
stl kyseliny citronové (c), ktera je obsaZena ve v podstaté homogennim granuldrnim zakladu, ma
Rosinovu Rammlerovu velikost ¢éstic mensi nez 800 pum.

2. Praci prostfedek ve formé& &astic podle narokul, vyzmadujici se tim, Ze soli
kyseliny citronové (c) je dihydrat citratu sodného.

3. Praci prostiedek ve formé& Castic podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze
hlinitokfemi¢itanem alkalického kovu (b) je zeolit P s pomérem kfemiku ku hliniku nepfevy-
Sujicim 1,33, tj. zeolit MAP.

4. Praci prostiedek ve formé Castic podle nékterého znaroki 1 az3, vyznadujici se

tim, Ze systém organického smadedla (a) obsahuje alespoit 5 % hmotnostnich, vztaZeno na
prostiedek jako celek, sulfatu primarniho alkoholu.
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5. Praci prostfedek ve formé &astic podle n€kterého znirokii 1 az4, vyzmacujici se
tim, Ze systém organického sméadedla (a) se v zasadé sklada z:

(i) ethoxylovaného neiontového sméledla, kterym je primarni Cs - C,s alkohol o primémém
stupni ethoxylace v rozmezi od 2,5 do 8,0, a

(ii) popripadé sulfatu primarniho alkoholu.

6. Praci prostfedek ve formé& Castic podle n&kterého znarokti1 az 5, vyznacujici se
tim, Ze jeho objemova hustota je alesponi 770 g/I.

7. Praci prostfedek ve formé &astic podle n&kterého znarokii 1 az 6, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje 5 aZz 40 % hmotnostnich soli kyseliny citronové (c), a Ze mnoZstvi soli
kyseliny citronové ve v podstaté homogennim granularnim zakladu, které ma celé Rosinovu
Rammlerovu velikost &astic mensi nez 800 um, je alespofi 3 % hmotnostni, vztazeno na
prostiedek jako celek.

8. Praci prostfedek ve formé Castic podle n€kterého zndrokii 1 az 7, vyznacujici se
tim, Ze veskera sul kyseliny citronové (c), zallenénéd do granuldmiho zakladu, ma Rosinovu
Rammlerovu velikost ¢astic v rozmezi od 100 do 500 pm,

9. Praci prostiedek ve formé &astic podle nékterého znarokid 1 az 8, vyzmadujici se
tim, Ze mnozstvi kyseliny citronové (c), zaclenéné do granularniho zikladu, je 1 az 15 %
hmotnostnich, vztazeno na prostfedek jako celek.

10. Praci prostiedek ve formé &astic podle n€kterého znarokii 1 az9, vyznacujici se
tim, Ze systém organického smacedla (a) obsahuje celkové alespoil 5 % hmotnostnich ethoxy-
lovaného neiontového smécedla, vztazeno na prostiedek jako celek.

11. Zpusob vyroby praciho prostiedku ve formé Castic o objemové hustoté alespoii 650 g/l,
ktery zahrnuje krok miseni a granulace smacedel, hlinitokfemi¢itanového builderu alkalického
kovu, ve vodé rozpustné soli kyseliny citronové a popfipadé dalsich detergentnich pfisad za
vytvofeni v podstaté homogenniho granularniho zékladu, a pfipadné dovazeni dalsich detergent-
nich pfisad za vytvoreni koneéného prostfedku, obsahujiciho:

(a) od 15 do 50 % hmotnostnich systému organického smacedla, zvoleného z aniontového
smacedla, neiontového smacedla, mydla a jejich smési,

(b) od 20 do 70 % hmotnostnich, vztazeno na bezvodé latky, hlinitokfemicitanového builderu
alkalického kovu, zvoleného z amorfnich hlinitokfemiditant, zeolitu X, zeolitu A, zeolitu P
s pomérem k¥emiku ku hliniku neptesahujicim 1,33, tj. zeolitu MAP, a jejich smési,

(c) od 0,5 do 40 % hmotnostnich ve vodé rozpustné soli kyseliny citronové,

(d) podle volby dalsi detergentni pfisady do 100 % hmotnostnich,

vyznadujici se tim, Ze se misi alespori 0,5 % hmotnostnich, vztaZzeno na prostiedek
jako celek, soli kyseliny citronové (c) ve v podstaté homogennim granuldrnim zakladu, pficemz

sul kyseliny citronové (c), ktera se pfimichava do v podstaté homogenniho granularniho zakladu,
ma Rosinovu Rammlerovu velikost ¢astic men3i nez 800 pum.
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12. Zpusob podle naroku 11, vyznaé&ujici se tim, ze proces miseni a granulace pro
pfipravu v podstaté homogenniho granuldriho zikladu se provadi ve vysokorychlostnim
mixéru/granulatoru, ktery provadi jak michéni, tak i fezani.

13. Zptsob podle n&kterého znéroki 11 nebo 12, vyznalujici se tim, e praci
prostfedek ve formg &astic obsahuje 5 az 40 % hmotnostnich soli kyseliny citronové (c), a Ze
mnoZstvi soli kyseliny citronové ve v podstaté homogennim granularnim zékladu, které ma
viechno Rosinovu Rammlerovu velikost &astic méné nez 800 um, je alespoil 3 % hmotnostni,
vztaZeno na prostiedek jako celek.

14. Zpisob podle nékterého z nérokii 11, 12 nebo 13, vyzna&ujici se tim, e veskera
sul kyseliny citronové (c), zalenéné do v podstaté homogenniho granulariho zakladu, ma
Rosinovu Rammlerovu velikost &astic v rozmezi od 100 do 500 pm.

15. Zpisob podle nekterého znaroki 11 a2 14, vyzna&ujici se tim, ze v prub&hu
miseni a granulace je smés ve formé odd&lenych &astic.

16. Zpisob podle nékterého z naroki 11 a2 15, vyzna&ujici se tim, Ze proces miseni
a granulace pro pfipravu v podstaté homogenniho granulariho zékladu se provadi pfi teploté
alespoii 25 °C.

17. Zpisob podle n€kterého z narokii 11 a2 16, vyznadujici se tim, Ze sil kyseliny
citronové (c) se zacletiuje do granuléarniho zékladu jako dobfe promisena smés s ethoxylovanym
neiontovym smacedlem.

18. Pouziti soli kyseliny citronové o Rosinové Rammlerové velikosti &astic mensi ne? 800 pm
pro zlepSeni rozpoudténi praciho prostfedku ve form& &astic s objemovou hustotou alespoii
650 g/1, ktery obsahuje v podstat& homogenni granularni detergentni zaklad, ktery neni produk-
tem rozpraSovaciho zplisobu sudeni, pfiemz prostiedek obsahuje:

(@) od 15 do 50 % hmotnostnich systému organického sma&edla, zvoleného z aniontového
smacedla, neiontového smagedla, mydla a jejich smési,

(b) od 20 do 70 % hmotnostnich, vztazeno na bezvodé latky, hlinitokfemiitanového builderu
alkalického kovu, zvoleného z amorfnich hlinitokfemiitand, zeolitu X, zeolitu A, zeolitu P
s pomé&rem kiemiku ku hliniku nepfesahujicim 1,33, tj. zeolitu MAP, a jejich smési,

(¢) od 0,5 do 40 % hmotnostnich ve vod& rozpustné soli kyseliny citronové,
(d) podle volby dali detergentni pfisady do 100 % hmotnostnich,

vyznadujici se tim, Ze se zalleni alespofi 0,5 % hmotnostnich, vztaeno na prosttedek
jako celek, soli kyseliny citronové (c) s Rosinovou Rammlerovou velikosti &astic men$i nez
800 pum do v podstaté homogenniho granularniho zakladu.

19. PoutZiti kyseliny citronové podle naroku 18, pfi¢emz praci prostredek obsahuje od 5 do 40 %
hmotnostnich soli kyseliny citronové (c) a mnozstvi soli kyseliny citronové ve v podstaté
homogennim granuldrnim zékladu, celé vykazujici Rosinovu Rammlerovu velikost &4stic mensi
nez 800 pm, je alespoii 3 % hmotnostni, vztazeno na prostfedek jako celek.

Konec dokumentu
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