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(57) Anotacia:

Spdsob potlagdenia akaridového, lepidopteranového, ples-
fového a bakteridlneho zamorenia $kodcami kolonii medo-
nosnych vé&iel, ktorym sa aplikuje do centra kolonii medo-
nosnych véiel atinné mnoZstvo éterického oleja alebo or-
ganickej kyseliny vo forme prostriedku s pomalym uvol-
tiovanim u¢innej latky a gélovy prostriedok s pomalym u-
volflovanim G¢innej latky na potladenie tohto zamorenia,
ktory obsahuje najmenej 10 % hmotnostnych éterického o-
leja alebo organickej kyseliny na riadenie 4¢innych hladin
éterického oleja alebo organickej kyseliny podas najmenej
jedného reprodukéného cyklu varroa roztodov. Olej mdze
byt vybrany zo skupiny: monoterpény, ako mentol, gera-
niol, tymol, myrcén, citral, limonén, karén, gafor, eugenol
alebo cineol (eukalyptol); prirodné oleje, ako citrénovy o-
lej, eukalyptovy olej alebo z Azadirachta indica; alebo or-
ganické kyseliny, ako su kyselina mravcia, kyselina octova
alebo kyselina $tavel'ova. Najvyhodnejsie s monoterpény,
ako tymol alebo mentol. Z nich je najvyhodne;jsi tymol.
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Oblast’ techniky

Predkladany vynalez sa tyka spdsobu potlagenia akari-
dového, lepidopteranového, plestiového a bakteridlneho
zamorenia 8kodcami kolénii medonosnych véiel a gélovych
prostriedkov s (iinkom zabratiujiicim tomuto zamoreniu.

Doterajsi stav techniky

Varroaza je zamorenie kolonii eurdpskych viel (Apis
melifera) ektoparazitarnymi rozto¢mi patriacimi do radu a-
caricides (Varroa jacobsoni).

Varroa roztote pochadzaji z Azie a odtial’ sa rozSirili
prakticky do vsetkych krajin, kde sa chovaji veely 4. mel-
lifera.

Okrem toho, roztoové zamorenia, ako si napriklad
zamorenia spdsobené Acarapis woodii (trachealny roztof) a
Tropilaelaps clarae; zamorenia spésobené motylovitym
hmyzom, ako napriklad zamorenia sposobené va¢simi ale-
bo mendimi voskovitymi molami, Galleria mellonella a
Achroia grisella; zamorenia spdsobené dvojkridlovcami, a-
ko st zamorenia spdsobené Braula caeca; plesiiové zamo-
renia, ako si zamorenia vaji¢ok a potomstva vtiel, Ascop-
hera apis a bakterialne infekcie, ako su tie u americkych a
eurdpskych liahni vaji¢ok, Bacillus larvae a Melissococcus,
moZu zapri€init' vyznamné poskodenie zdravia veelich ko-
16nii.

Varroa roztole upotrebiivajii hemolymfu vyvijajiicich
sa viiel, ako aj dospelych weiel a toto mdZe mat’ za nasle-
dok zakrpateny rast v&iel, infekcie a smrt’ kolénii v&iel. V
skutotnosti dnes Varroa zamorenie predstavuje pre veelar-
stvo najvacsiu hrozbu v celosvetovom meradle.

Na zabrénenie tomuto zamoreniu si dostupné rézne
lietebné postupy. Napriek tomu v uréitych oblastiach juZz-
nej Eurépy sa vyvinula rezistencia Varroa roztoov proti
aktivnym zlozkam niektorych tychto lie¢ebnych postupov,
najmi proti latkam pyretroidnej povahy, flumetrinu, fluva-
linatu a akrinatrinu, ale tieZ proti kumafosu, amitrazu, ma-
latiénu, hydrochloridu cymiazolu, chlorfenvinfosu, brém-
propylétu, fenpyroximétu a pribuznym molekulam.

Teraz sa zistilo, Z¢ rdznym ochoreniam veelinov mozno 0-
ginne zabranit podavanim u¢inného mnoZzstva éterického
oleja v pripravku s pomalym uvolfiovanim do vcelina.

Podstata vynélezu

Podstatou vynalezu je spdsob potlatenia akaridového,
lepidopteranového, plesitového a bakteridlneho zamorenia
koldnii medonosnych veiel, ktory zahffia podavanie ucin-
ného mnoZstva éterického oleja v podobe gélového pros-
triedku s pomalym uvolfiovanim do centra kolénif medo-
nosnych vtiel.

Na potreby tohto vynalezu sa pod centrom kolonii veiel
rozumie, ale bez ohranienia, véelin alebo podobné miesto,
kde kolénie medonosnych véiel stavaji miesta na mnoZenie
a uchovavajii zasoby potravy, ako st plasty.

Pod pojmom étericky olej sa rozumejd oleje extraho-
vatel'né z rastliny alebo ich éterickd zlozka, ktord niekedy
mdZe byf tuha a organické kyseliny. Prikladmi takychto o-
lejov sit monoterpény, ako mentol, geraniol, tymol, myrcén,
citral, limonén, karén, gafor, eugenol alebo cineol (euka-
lyptol); prirodné oleje, ako citrénovy olej, eukalyptovy olej
alebo olej z Azadirachta indica; alebo organické kyseliny,
ako s kyselina mravéia, kyselina octovd alebo kyselina

§favelova. Najvyhodnejdie si monoterpény, ako tymol ale-
bo mentol. Z nich je najvyhodnej$i tymol.

V tomto vynaleze sa pod pojmom prostriedok s poma-
lym uvolfiovanim rozumie prostriedok vyvinuty $pecificky
tak, aby sa prejavoval urditym spdsobom za uritych pod-
mienok, charaktcrizovany viac regulovanym poddvanim -
tinnej latky v ur¢itom case, ako je to v pripade surovej u-
Cinnej latky. Takéto prostriedky, najmi v spojeni s prcha-
vymi éterickymi olejmi, si schopné udrziavat’ kon3tantni
koncentriciu pary éterického oleja v atmosfére prostredia
véiel, tj. vo vieline. Navrhovany prostriedok s pomalym
uvolfiovanim je preto schopny uvolfiovat’ regulovanu dav-
ku konstantnou rychlostou, vyhodne uvoltiuje definované
mnoZstvo éterického oleja do véelina v uréenom &ase, na-
priklad v obdobi 4 aZ 6 tyzdiiov, toto obdobie predstavuje
aspofi jeden reprodukény cyklus varroa roztocov.

Utinna latka {étericky olej alebo organicka kyselina) je
transportovana pomocou parnej fazy do cielového Skodcu.
V praxi sa étericky olej odparuje alebo sublimuje z pros-
triedku v regulovanej koncentrécii do atmosféry prostredia
viiel (t. j. véelina) a tato koncentracia sa udrzuje najmenej
potas 4 aZ 6 tyZzdiov. Hoci atmosféra vo veeline nie je
hermeticky uzavretd, je moZné ufinne zabranit' réznym
Skodcom v uvedenom prostredi, uvolfiovanim éterického
oleja z prostriedku s pomalym uvoffiovanim. Prostriedok
moZno tieZ pouZit' na pdsobenie na Skodcov napéadajucich
veelie larvy v liahfiovych komérkach, ktoré tymto sposo-
bom moZno ainne chréanit’.

Spdsob potladenia Varroa zamorenia podla predklada-
ného vynalezu je (itinny tak proti kmefiom roztofov Varroa
vo vé&elinoch rezistentnym, ako aj citlivym proti pyretroi-
dom.

Spdsob pouzitia tymolu v prostriedkoch s pomalym u-
volfiovanim na dosiahnutie zabrdnenia Varroa nékaz je
znédmy z literatiry. Tymol bol tieZ navrhnuty ako latka na
zabrénenie véelieho trachedlneho roztoda Acarapis woodii.
Ale stupeti zabranenia dosiahnuty o$etrenim velinov touto
surovinou je nizky, v najlepSom pripade premenlivy. Pri
pouziti suroviny je prirodzend rychlost odparovania z
krystalickej, praskovej alebo tekutej formy velmi zavisla
od okolitej teploty, t. j. davka podévand do v&clina neméze
byt primerane regulovand v podobe surového produktu.
Napriklad o3etrenie kolénii v&iel proti varroa tymolom si
vyzaduje mnohopoletné aplikécie alebo vysoké podévané
dévky, pri¢om oba takéto stavy spdsobuji, Ze veely od-
mietaju véeliny. Vysoké davky su tie toxické pre senzitiv-
ne véelie larvy.

Spomenutym nevyhodidm moZno zabranit’ sposobom
navrhovanym v tomto vyndleze. Novy spdsob je G&inny
nielen proti Varroa, ale zabrafiuje tiez d'al§im ochoreniam
spOsobenym organizmami uZ spomenutymi.

Prikladmi prostriedku s pomalym uvolfiovanim podl'a
predkladaného vynalezu si gélové prostriedky, samostatne
alebo v prostriedkoch prijatelnych pre v&ely; impregova-
nych latkach; polymérovych matriciach, kde si v¢lenené
spomenuté éterické oleje alebo organické kyseliny. OSetre-
nie zamorenych koldnii v&iel sa uskuto&ituje pomocou gélu,
gélového pruzku, gélovych peliet, gélovych tabliet alebo
dokonca dévkovacich misick napinenych ktoroukol'vek
spomenutou formou, alebo inym druhom davkovacicho
systému s pomalym uvoltiovanim.

Matricové prostriedky s pomalym uvoltiovanim mdZu
predstavovat’ akykolvek druh dévkovacieho systému, na-
priklad plytkt plastova davkovaciu misku s hermetickym
uzaverom z plastu alebo hlinika. Prostriedky s pomalym u-
volfiovanim, pouZité spdsobom podla tohto vynélezu, sa
vyrabaja podfa spdsobov znédmych per se odbornikom v
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oblasti. Ale, prostriedky s pomalym uvolfiovanim podfa
predkladaného vynalezu si vyhodne vo forme matricotvor-
nych gélov, ktoré obsahuji étericky olej alebo organicku
kyselinu v &istej forme alebo ako tekuty prostriedok a gé-
lotvorné mnoZzstvo zahustovacej zlozky a nosi¢ prijatelny
pre véely. Takyto prostriedok je vhodny aj pre tuhé, aj pre
éterické oleje.

Ako zahustovacie zlozky moZno zvla¥t vyhodne pou-
Zit polyméry kyseliny akrylovej. Komer¢né produkty do-
stupné na tento &el zahfiiaju: karboxypolymetylény, kar-
boxyvinylpolyméry alebo karboméry ako CARBOPOL®
(B. F. Goodrich Corp., Cleveland, Ohio). Dalsimi vhodny-
mi zahusfovacimi zloZkami sG napriklad karboxymetylce-
lulézy, polyvinylacetatové alkcholy ako MOWIOL®
(HOECHST AG, Frankfurt, Nemecko), amé6niové soli s dl-
hym retazcom ako BENTONE (RHEOX GmbH, Leverku-
se, Nemecko), hydrofilné polysacharidy ako RHODO-
POL® (RHONE POULENC, Pariz) alebo KELZAN®
(KELCO COMP., San Diego) alebo derivaty celulézy ako
TYLOSE (HOECHST AG, Frankfurt, Nemecko).

Vyhodné formy prostriedkov s pomalym uvoltiovanim
podrla predkladaného vynalezu obsahujl G&inna latku (éte-
ricky olej alebo organickil kyselinu), zahustovadlo so zo-
sietovacim &inidlom a vodu, ale nevyZaduju pritomnost’
Ziadneho d'al8ieho detergentného ¢inidla.

Bezné koncentracie zahustovadla v prostriedku s po-
malym uvolilovanim st v rozmedzi od 0,01 do 1,5 %
hmotnostnych celkovej hmotnosti prostriedku, vyhodne od
0,1 do 1,0 % hmotnostné, napriklad 0,3 %, 0,4 % alebo 0,5
% hmotnostnych. Skuto&né koncentracia sa viak dé odbor-
nikom l'ahko stanovit, podla poZadovanej koncentrécie éte-
rického oleja v prostredi v&iel a vel'kosti tohto priestoru.

Koncentracia éterického oleja nie je striktne stanovena,
ale vo vieobecnosti je medzi 5 a 50 % hmotnostnymi cel-
kovej hmotnosti prostriedku. Koncentrécia je vyhodne me-
dzi 10 % a 40 %, napriklad 20 %, 25 % alebo 30 % hmot-
nostnych.

Zmesny pomer éterického oleja k zahustovadlu zavisi
najméd od mnoZstva zahustovadla poZadovaného na trans-
forméciu éterického oleja alebo organickej kyseliny a nosi-
¢ovej zmesi do gélu. V danom rozmedzi zloZiek je medzi
3:1a5000: 1, vghodne medzi 30 : 1 a 90 : 1, napriklad
40:1,50:1,60:1alebo 70 : 1.

V beznom prostriedku s pomalym uvolfiovanim teku-
tého alebo tuhého éterického oleja sa pridava disperzia za-
hust'ovadla typu kyseliny polyakrylovej (napriklad
CARBOPOL® EZ1) vo vode a potom sa zmes zosieti pri-
danim primeraného mnoZstva tercidrmeho alebo sekundar-
neho aminu, ako je 0,01 % az 2 % trietanolamin.

Zosietovanim kyseliny polyakrylovej s mnohofunké-
nym aminom vznikne pri ziskanom géli matricova $trukti-
ra.

Ziskany prostriedok s pomalym uvolfiovanim posky-
tuje uvolnenie G¢inného mnoZstva éterického oleja alebo
organickej kyseliny potas uréeného &asu oletrenia. Pod
pojmom U¢inné mnoZstvo sa rozumie dostato&né mnoZstvo
éterického oleja alebo organickej kyseliny, ktoré sposobi
aspoti 80 % potlatenie zamorenia parazitom/patogénom
bez toho, aby v kol6nii veiel dodlo k vyznamnej mortalite.
Skuto&ne dosiahnuti a poZzadovani koncentraciu vo véeline
mozZno jednoducho stanovit’ v rutinnom experimente.

Takto ziskané nové prostriedky maja nasledovné vy-

hodné vlastnosti:
1. Prostriedok zabezpeduje regulované uvoliiovanie uéinnej
latky (éterického oleja alebo organickej kyseliny) do véeli-
na v uréenom ¢asovom obdobi a rozmedzi tepl6t 10 az 40
°C.

2. Prostriedok je vysokouginny na potlaenie zamorenia
spdsobeného pyretroid-rezistentnymi, ako aj citlivymi roz-
tolmi Varroa jacobsoni, parazitujicimi vo véelinoch.

3. Prostriedok je G&inny aj proti trachealnemu roztocu A.
woodii; va¢§im a mendim molom vosku, Galleria mello-
nella a Achroia grisella; dipteranovému Skodcovi Braula
caeca; plestiovym infekcidm ako zamorenia vajidok, As-
cophaera apis a bakteridlnym infckciam, ako su tie, ktoré
zapriCifiuja americké a eurépske 3kodce liahni vajicok, Ba-
cillus larvae a Melissococcus pluton.

Sposob podl'a predkladaného vynilezu sa vyhodne a i-
dedlne pouziva pri populdcii vé&iel alebo v ich prostredi po-
Cas skorej jari a neskorého leta, t. j. pred alebo po hlavnej
sezéne produkovania medu, nie je vSak na tieto obdobia
ohranieny.

Prostriedok s pomalym uvolflovanim je potrebné za-
viest’ dovniitra véelina a ponechat’ ho tam ureny &as, &as
oSetrenia nema byt krat§i ako 4 tyZdne a nie dihsi ako 6
tyZzdiiov, ked’ sa mé pripravok zo véelina odstranit’.

V zévislosti od klimatickej oblasti mdZe byt nevyhnut-
né takéto o3etrenie zopakovat v neskorSom obdobi roka,
kvoli rozdielom v moZnosti zopakovania zamorenia.

Priklady uskuto¢nenia vynilezu

Priklad 1:
Vyroba prostriedku s pomalym uvoliovanim tymolu

0,38 dielov CARBAPOLu ® EZ1 sa pomaly pridava k
73,86 dielom vody za mie3ania. 25 dielov tymolu sa jemne
rozdrvi a pridé sa k mieSanej zmesi. K ziskanej disperzii sa
prida 0,76 dielov 50 % vodného roztoku trietanolaminu
kvoli zosietovaniu, za vytvorenia gélu.

Gélova zmes sa rozdeli na 50 davok a vloZi sa do plyt-
kej plastovej davkovacej misky. Povrch misky sa hermetic-
ky uzavrie hlinikovou alebo plastovou foliou. Alternativne
mozno plytké hlinikové misky naplnit' gélom a uzavriet
vietkom z plastovej folie.

Priklad 2:
Disperzné prostriedky

Postupujic podl'a postupu v priklade 1 maju prostried-
ky s pomalym uvolfiovanim éterického oleja nasledovné
latkové zloZenie:

o ... . | CARBAPOL® | Trietanolamin
Etericky olej EZ1 (50% roztok) Voda
Tymol 25 % 0,38 % 0,76 % 73,86 %
Tymol 20 % 0,38 % 0,76 % 78,86 %
Tymol 15 % 0,48 % 0,96 % 83,56 %
Tymol 10 % 0,48 % 0,96 % 88,56 %
Tymol 30 % 0,38 % 0,76 % 68,86 %
Tymol 35 % 0,38 % 0,76 % 63,86 %
Tymol 40 % 0,38 % 0,76 % 58,86 %
Géafor 25 % 0,38 % 0,76 % 73,86 %
Oxalat vépenaty 0,38 % 0,76 % 73,86 %
Do 25 %

Priklad 3:
Suspenzné prostriedky

0,38 diclov CARBAPOLu ® EZ1 sa pomaly pridava k

73,86 dielom vody za mie$ania. 25 dielov cineolu (euka-
lyptolu) sa jemne rozdrvi a prida sa k mie$anej zmesi. K
ziskanej disperzii sa prida 0,76 dielov 50 % vodného rozto-
ku trietanolaminu kvéli zosiet'ovaniu za vytvorenia gélu.
Gélova zmes sa rozdeli na 50 davok a vloZi sa do plyt-
kej plastovej davkovacej misky. Povrch misky sa hermetic-
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ky uzavrie hlinikovou alebo plastovou féliou. Alternativne
mozno plytké hlinikové misky naplnit’ gélom a uzavriet
vie¢kom z plastovej folie.

Podobnym spdsobom sa vyrobia nasledovné pripravky
s éterickym olejom:

CARBA- Trietano-
T lamin
Etericky olej Pé);]® (50% roz- voda
tok)
Cineol 25 % 0,38 % 0,76 % 73,86 %
Limonén 25 % 0,38 % 0,76 % 73,86 %
Mentol 25 %* 0,38 % 0,76 % 73,86 %

Neemovy olej 25 % 0,38 % 0,76 % 73,86 %
Kyselina octova 30 % | 0,48 % 0,96 % 68,56 %
Kyselina mravé¢ia25 % | 0,48% 0,96 % 73,56%

* postup prebieha pri 40 °C

Priklad 4:
Biologicky test

Dve misky s prostriedkom 25 % tymolu s pomalym u-
volfiovanim ziskané z prikladu 1, kazda obsahujica 50 g
gélu s pomalym uvoltiovanim, sa otvoria odstranenim f6-
liového vietka a umiestnia sa na povrch Sirokych mrieZok.
Test sa za¢ina umiestnenim misiek do v&elinov a pokratuje
6 tyzdiiov. Zaznamendava sa priemernd teplota vnitri a mi-
mo véelina. Priemerna teplota vnitri véelina bola 33 az 34
°C, zatial & vonku sa pohybovala medzi 17 a 35 °C
(noc/dett).

Po 4 aZ 6 tyzdiloch sa porovnal vyskyt nédkazy v o3et-
rovanych v&elinoch a pri neoletrovanych kontrolach spo-
¢itanim celkového podtu roztoZov usmrtenych potas o3et-
rovania a vydelil sa tym istym celkovym mnozstvom plus
pottom roztotov po kone¢nom osetreni akaridinom, ktory
usmrtil vietky preZivajlice roztoce.

Vysledky st nasledovné:

. Zamorenie | ZniZenie
. Zamorenie . .
O3etrovanie na zatiatka | PO 4 tyz- | zamorenia
diioch v %
Tymol
1 miska na véelin 3240 1675 483 %
2 misky na v&elin 2446 557 772 %
kontrola 2873 2502 12,9 %
Zaver

Testovany prostriedok s pomalym uvolfiovanim je 0-
&inny proti zamoreniam spdsobenym Varroa jacobsoni vo
veelinoch, ako vidno z porovnania s kontrolou (neo3etrené
veely).

PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob potlatenia akaridového, lepidopteranového,
plestiového a bakterilneho zamorenia Skodcami kolénii
medonosnych veiel, vyznadujici sa tym,
7e sa aplikuje do centra kolénii medonosnych veiel uginné
mnozstvo é&terického oleja alebo organickej kyseliny vo
forme prostriedku s pomalym uvolfiovanim G¢innej latky.

2. Spdsob podlanéroku 1, vyznaéujlci sa
tym, Ze ¥kodce st vybrané zo skupiny: Varroa jacob-
soni, Acarapis woodii a Tropilaelaps clareae; Galleria
mellonella a Achroia grisella; Braula ceaca; Ascophaera
apis; Bacillus larvae a Melissococcus pluton.

3. Spdsob podla naroku 1 alebo 2, vyznadu-
juci sa tym, Ze3kodcom je Varroa jacobsoni.

4. Spbsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 2,
vyznalujici sa tym, Ze koncentricia éte-
rického oleja alebo organickej kyseliny je taka, aby zamo-
renie 3kodcom varroa bolo mensie ako 20 %-né podas ob-
dobia najmenej jedného reprodukeného cyklu varroa.

5. Sposob podta naroku 4, vyznaéujiaci sa
ty m, Ze koncentricia éterického oleja alebo organickej
kyseliny v prostredi koléni{ medonosnych viel sa udrziava
na hladine t¢innosti dihsie ako pocas 4 aZ 6 tyZdiiov.

6. Sposob podla ktoréhokol'vek z ndrokov 1 aZ 3,
vyznalujici sa tym, Zedtericky olej alebo
organicka kyselina je vybrana z monoterpénov, prirodnych
olejov alebo organickych kyselin.

7. Sposob podla néroku 6, vyznadujaci sa
tym, Ze étericky olej alebo organickd kyselina je vy-
brana z mentolu, geraniolu, tymolu, myrcénu, citralu, limo-
nénu, karénu, gafru, eugenolu, cineolu, citrénového olcja,
eukalyptového oleja alebo oleja z Azadirachta indica, ky-
seliny mravéej, kyseliny octovej alebo kyseliny 3tavelovej,
vyhodne tymolu.

8. Gélovy prostriedok s pomalym uvol'fiovanim G¢innej
latky na potlacenie akaridového, lepidopteranového, ples-
fiového a bakteridlneho zamorenia $kodcami kolénii medo-
nosnych véiel, vyznadujiici sa tym, ze
obsahuje najmenej 10 % hmotnostnych éterického oleja a-
lebo organickej kyseliny na riadenie a¢innych hladin éte-
rického oleja alebo organickej kyseliny pocas najmencj
jedného reprodukéného cyklu varroa roztofov.

9. Gélovy prostriedok podla naroku 8, vyzna-
Cujici sa tym, Zejevoforme plytkej misky s
hermetickym vietkovym uzéverom, gélovych prizkov,
gélovych peliet, gélovych tabliet alebo davkovacej misky
naplnenej tymito formami.

10. Gélovy prostricdok podla naroku 8 alebo 9, vy -
znadujici sa tym, Zedtericky olej alebo or-
ganicka kyselina je vybrand z monoterpénov, prirodnych
olejov alebo organickych kyselin.
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