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(57) Anotace:
Zpusob déleni smési rezidudlniho odpadu spoéiva v tom, Ze se
smés biologicky zpracuje, pfesnéji kompostuje v uzavieném
kontejneru za nuceného provzdusiiovani, zatimco intenzivné
vyhniva po dobu od péti do deseti dni, a vysusi se na
zbytkovou vlhkost méné neZ 15 %, sloZky smési se nasledng
rozdéli na hoHavou a nehoflavou frakci, frakce se oddéli
prosévanim a naslednym vzduchovym tfidénim jemné frakce a
stiedni frakce, hruba frakce oddélend b&hem prosévani se
rozdéli na suchou hoflavou frakci a suchou inertni frakci, a
pti¢emz nehoflavé frakce obsahuje méné nez 5 % zbytkovych
organickych latek.
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Zpiisob déleni smési rezidualniho odpadu

Oblast techniky

Vynélez se tyka procesu déleni odpadnich smési.

Dosavadni stav techniky

Odpadni smési musi byt déleny tak, aby je bylo mozné vhodnym zpiisobem zbavovat riiznych
frakei. Cil aplikovanych separacnich procesti spo¢iva v rozdéleni smési na jednotlivé typy latek,
pokud je to mozné. Odpadni smési jsou oviem ztohoto aspektu velmi obtizné smési latek.
Neustale se ménici sloZeni odpadu vyZaduje technologie, které umozituji vyrovnat heterogenitu
odpadni smési o moha slozkach, nez dojde k déleni. Osvédgily se procesy, které se lisi podle
hustoty latek, podle které mohou byt transportnim médium plyny nebo kapaliny.

Dosud zndmé procesy a vynélezy se stavaji nakladnéjiimi s tim, jak se zvySuje stupeii istoty
slozek, které maji byt odd&leny. Pouziti téchto latek je omezeno stupném jejich Eistoty a obchod-
ni cena miiZe obstat ve srovnani s novymi nerafinovanymi materialy.

Kdyz nakladdme s komunalnim odpadem mohou byt zbytkové frakce umistény na skladu odpa-
du; nebo spaleny a umistény na skladku. Podle budoucich predpisii zavisi ukladani na skladkach
na rezidualnim organickém podilu méné& nez 3 % v odpadech ze stavebnictvi a méné nez S %
v odpadech z doméacnosti. Aby se toho dosahlo, musi byt selekce inertnich latek provadéna také
s existujicim rizikem Gniku nebo eroze, ktery zde existuje.

Dosud provadéné biologicko mechanické zpracovani, které nasleduje po odstranéni pouzitelnych
slozek ma z vetsi Casti redukovat organické latky, aby se dosahlo hodnot 3 %, respektive 5 %
rezidudlnich organickych latek. To ma ovsem za vysledek zafizeni vyzadujici zna¢ny prostor,
protoZe biologicky rozklad organickych latek, které se rozkladaji jen velmi pomalu, je velmi
pomaly (6 az 8 mésicti) a odpad po celou dobu vyzaduje technické sledovéni a kontrolu. Potom
nékdy nasleduje oddéleni slozek s pomoci znamych délicich procesii ve vihkém stavu (primeérne
35 %).

WLB Wasser, Luft und Bode, 11 - 12/1995, str. 60, popisuje proces mechanicko-biologického
zpracovani odpadi s pouZitim odpadi s organickym podilem. Jde o dynamicky proces mechanic-
ko-biologického, aerobniho zpracovani odpadi, provadéného vicestupiovymi intenzivnim vy-
hnivanim ve vyhnivaci nadrzi.

DE - 0S8 44 34 611 odkryva proces biologicko-mechanického zpracovani, pfi kterém je odpad
proset, rozdrcen a homogenizovan. Po vyhnivani je ziskany produkt rozdélen na organické
a anorganické frakce. v

DE - PS 32 48 4494 odkryva proces produkce paliva pro spalovny. Aby se umoznila produkce
paliva bez 3kodlivin a o lepsi vyhtevnosti, je odpad z domécnosti rozttidén v prvnim prosévacim
zafizeni na piepad a slozky propadlé sitem. Pfepad je podroben oddéleni kovii. Nasledné po kom-
postovani v bioreaktoru jsou slozky, které prosly sitem, rozdéleny v druhém prosévacim zatizeni
na jemnou frakei ziskanou jako kompost a piepad.
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Podstata vynalezu

Problém, ktery vynalez fesi, spo¢iva v navrhu procest vye zminéného typu, které zajist'uji, Ze se
nehoflavé slozky obsazené v odpadu nedostanou do spalovny a nejsou odvezeny na skladku
odpadt a pfitom neobsahuje vice nez 3 % respektive 5 % organickych slozek.

Pokud je mozné aplikovat rozdrceni a homogenizaci, je smés zpracovana biologicky, tj. kompos-
tovana nebo stabilizovana, za nuceného provzdusiiovani. Toto se dé&je, pokud mozno v uzavie-
ném kontejneru. Nasledné jsou komponenty takto zpracované smési rozdéleny na hoflavou a ne-
hoflavou frakci. Rozdéleni probihé tak, aby nehotlavé frakce obsahovaly méné nez 5 % organic-
kych slozek. Biologické zpracovani, jinak feSeno kompostovéani a/nebo stabilizace, se uskutec-
fiuje nejlépe formou tzv. intenzivniho vyhnivani. Intenzivni vyhnivani se uskuteciiuje nejlépe
v dalce trvani pét az deset dni, jesté 1épe v délce trvani Sest az osm dni, nejlépe v délce trvani
sedm dni. Material je na konci intenzivniho vyhnivani pokud mozno vysusen. Pak je intenzivni
vyhnivani ukonéeno nejlépe vysusenim. Takto odd&lena nehoflava frakce, kterd se dé nazvat také
inertni frakci, miZe obsahovat mineralni latky a/nebo Zelezné kovy a/nebo nezelezné kovy.

Separace frakci se provadi nejlépe prosévanim. Navic nebo misto toho mize byt separace frakei
provedena pneumatickou separaci, ktera je provadéna nejlépe po predchozim proseti. Misto toho
nebo navic se separace frakci mize dit délenim v kapaliné. Déleni v kapaling je provadéno nejlé-
pe po proseti a/nebo pneumatické separaci.

Dalsi vhodny vyvoj je charakterizovén tim, Ze je smés pied biologickym zpracovanim a rozdrce-
nim a/nebo homogenizaci recyklovana. Je obzvlasté vyhodné, je-li smés pouzita misto nebo spolu
se slozkou, ktera prosla prosévanim. Takto je nejlépe provedena recyklace, nejlépe po prosévani,
jesté lépe pred biologickym zpracovanim a rozdrcenim a/nebo homogenizaci.

Tento proces miize byt provadén v zafizeni na biologické zpracovani odpadu. Toto zafazeni se
sklada z uzavieného kontejneru s nucenym provzdusiiovanim a ze zafizeni na nasledné rozdéleni
smési na hoflavou a nehoflavou frakci, pokud mozno z prosévaciho pfistroje a pneumatického
separatoru a/nebo zafizeni na déleni v kapalinach.

Pokud mozno je pouZivano zafizeni na drceni a/nebo homogenizaci. Je také vyhodné zajistit na
recyklaci slozek.

Komponenty smési jsou, pokud je to po homogenizaci mozné provést, rozdéleny na hoflavou
a nehotlavou frakci. Poté je hotlava frakce biologicky zpracovéna, piesnéji kompostovana a/nebo
stabilizovéna za nuceného provzdusiovani. Toto se d&je nejlépe v uzavieném kontejneru. Sepa-
race frakci je provadéna takovym zpisobem, Ze nehoflava frakce obsahuje méné nez 5%
organickych latek.

Separace frakci se déje nejlépe s pomoci plovakového separatoru.

Kromé tohoto je vyhodné rozdrtit a/nebo homogenizovat smés pred rozdélenim na hoflavou
a nehoftlavou frakci.

Proces popsany ve vynalezu mize byt provadén v zafizeni na déleni odpadnich smési. Zafizeni se
sklada z déliciho pfistroje, ktery oddéli komponenty smési na hoflavou a nehoflavou frakcei, nej-
1épe v plovakovém separétoru, a ze zafizeni na biologické zpracovani hoflavé frakce, tj. uzavie-
ného kontejneru se vhanénou ventilaci. Kromé toho je pokud moZno zaji$téno zafizeni na drceni
a/nebo homogenizaci.

Navrhované feSeni podle vynalezu ma za vysledek fakt, ze nehotlavé latky (napf. kameny,
keramika, pisek, sklo, kovy a dali t&zké latky) obsaZené v odpadu se nedostanou do spalovny,
ani nejsou odvezeny na skladdku odpadu s obsahem organickych latek pfesahujicim 3 % (pro
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odpad ze stavebnictvi) a 5% (pro odpad z domécnosti), a Ze nehoilavé slozky jsou v hoflavé
smési redukovany na méné nez 10 % hmotnosti. To je umoznéno maximalnim stupném pfesnosti
separace, ktery miZe byt dosazen s pomoci feSeni navrhovanych vynilezem a je zajiiténo, ze
vlhkost a biologicky snadno rozlozitelné slozky jsou z odpadu eliminovény.

Pfi provadéni procest navrhovanych vynalezem se mohou pouZzivat znamé podniky na provadéni
a se zafizenim pro déleni odpadi, obzvl4sté s prosévacimi pfistroji, zafizenimi na gravitaéni se-
paraci, zafizenim na separaci odstted’ovanim a/nebo na déleni flotaci.

Redeni navrhovana vynalezem umoziuje oddé€lit inertni a organické frakce za mnohem kratsi
dobu nez dosud (kolem jednoho tydne) pred/po biologickém rozkladu snadno rozlozitelnych
organickych latek z vysuseného odpadu (odpad je vysuen nejlépe na méné nez 15 % zbylé
vlhkosti) kombinaci déleni za sucha a za vihka. Kromé toho je mozné vazat Skodliviny na latky
tak, aby byly nerozpustné, nebo, jestliZe jsou tékavé, odstranit je béhem promyvani a, po oddgle-
ni mechanicko-biologickym zpiisobem, je odstranit z tekutého média zv1at' v koncentrovaném
stavu.

Piehled obrazki na vvkresech

Pfiklady provedeni vynalezu jsou ilustrovany niZe s pomoci pfipojenych obrazki takto:

Obr. 1 ukazuje schematicky ptiklad procesu a zafizeni zaloZeny na prvnim navrhu podle vyna-
lezu, a

obr. 2 ukazuje schematicky piiklad procesu a zafizeni zalozeny na druhém navrhu podle vyna-
lezu.

Priklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

V prikladu 1 ilustrovaném obr. 1 je odpad, jinymi slovy odpadni smés, rozdrcen a homogenizo-
van. Potom nasleduje biologické suseni. To miize zahrnovat kompostovani a/nebo stabilizaci
v uzavieném kontejneru za nuceného provzdusiiovani. Takto vyprodukovana hmota je prosévana.
Jemnozmny podil a stfedné hrubozrny podil se umisti do pneumatického separatoru. Pneumatic-
ka separace jemnozrnného a stfedné hrubozrnného podilu se muze dit oddéleng. Pneumaticka
separace produkuje suchy organicky jemnozmny podil a podil suchého hoflavého stabilatu. Dalsi
podil je vystaven déleni v kapaliné. Proces déleni v kapaliné tak nastiva po prosévani a oddéleni
biologicky vysuSeného stabilatu. Proces déleni v kapaliné produkuje mokry inertni podil. Kapali-
na je uvedena do obéhu v jednotce zpracovéni vodou. Proces déleni v kapaliné s vodni zpracova-
ni odd€luji mokry podil od dfevénych a organickych slozek.

Hrubozrnny podil oddéleny b&hem prosévani je rozdélen na suchy horlavy podil (stabilizovany)
a suchy inertni podil. Suchy hoflavy podil (stabilizovany) zahruje také jemnozrnny podil.

Pro prosévéni se provadi recyklace hrubozrného podilu (suchy inertni podil a suchy hoflavy
podil). Recyklace se mize dit také pred drcenim a homogenizaci. Recyklace se provadi odstied’o-
vanim, manualni tfidénim, magnetickou separaci, optickou separaci nebo jinym vhodnym zpliso-
bem.
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Ptiklad 2

V prikladé ilustrovaném obr. 2 je surovy odpad ze vieho nejdfiv rozdrcen a homogenizovan
a nasledné umistén do plovakového separatoru. V ném oddélené sedimenty tvori podil mokrych
inertnich latek. Tento podil je podroben promyvani, takto produkovany podil vymytych inertnich
latek mize byt uloZen na skladku bez jakéhokoliv omezeni.

Rozptylena hmota je rozdélena v plovakovém separatoru a slozky oddélené béhem promyvani
Jsou pfemistény k lisu. Zde produkovana voda se vraci do plovakového separatoru. Tyto slozky
pokracuji od prvniho lisu k uzavienému kontejneru, kde jsou kompostovany a biologicky vysuso-
vany za nuceného provzdusiiovani. Takto se produkuje suchy podil vymytych organickych latek,
ktery miize byt pouZit pro vyrobu hnojiv nebo jako palivo. Plovouci slozky oddélené v plovako-
vém separatoru jsou piemistény k druhému lisu a odtud k druhému uzavienému vyhnivacimu
kontejneru, kde jsou kompostovany a biologicky vysuseny za vhanéni ventilace, coz produkuje
suchy podil odpadu a stabilizovanou hmotu, ktera je vhodna pro spaleni a uloZeni na skladku.
Voda produkovana v lisech a vyhnivacich kontejnerech je zpracovéana a vracena do plovakového
separatu. Zpracovani vodou miize probihat aerobné& nebo anaerobné.

Obr. 2 ilustruje délici proces provedeny pied biologickym rozkladem snadno rozloZitelnych orga-
nickych latek. Rozdil mezi timto a obr. 1 spo¢iva ve faktu, Ze na obr. 1 jen &ast produktu (napf. 0
az 40 mm az 0 az 60 mm) vyprodukovana po biologickém rozkladu a separaci prosévanim nebo
pneumatické separaci prochazi délenim v kapaling. V piipadé obr. 2 cely odpad prochazi d&lenim
v kapalin¢ pfednim, nez probéhne biologické suseni. Zvolend metoda je také funkci vlhkosti
a/nebo zrnitosti surového odpadu. Je dobfe znamo, Ze mikrobialni rozklad ptedpoklada ur¢itou
vlhkost a tato neni v odpadu pfitomna vzdy v dostate¢ném rozsahu.

Vymyvani inertnich latek se provadi takovym zpiisobem, Ze lehéi &astice jsou vyloudeny z pro-
myvaciho ob&hu vody v rozptyleném stavu a jsou odstranény prosévanim v kapaliné a/nebo
v gravitatnim separatoru. Separace plovoucich podili miZe byt umoznéna flotaci. Dalsi vyhoda
spociva v tom, ze kontrolou teploty pH promyvaci kapaliny je mozné kontrolovat tézké kovy
v roztoku. Latky produkované béhem procesu mohou byt Iépe nez dosud michany s dalgimi 1at-
kami k identickému opétovnému pouziti, nebo k nim mohou byt pridany (napi. vyroby stavenich
materiall, produkce paliv atd.).

Procesy a zafizeni pro déleni odpadii navrzené vynalezem mohou piijmout formu prosévani,
pneumatické, plovikové a/nebo flotaéni separace. Rizné komponenty slozek o priblizné stejné
hustoté mohou byt oddéleny, pfed a/nebo po biologické stabilizaci, ve vyhnivaci nadobé na hoi-
lavé a nehoflavé frakce. Toto miiZe byt provedeno v &istoté latek v rozsahu 95 %. Jako vysledek
separace je mozné produkovat inertni latky v organickém podilu méné nez 3 % (pro skladky
kategorie I) a méné néz 5 % organického podilu (pro skladky kategorie II). Podil hoflavych latek
obsahuje méné nez 10 % mineralnich komponenti.

Po déleni prosévanim v kapaliné a/nebo v gravitaénim separatoru mize byt rozptyleny podil
z flota¢ni kapaliny pouzit v ¢isté formé jako hnojivo a/nebo palivo. Mnozstvi zbyvajiciho podilu,
ktery nemuzZe byt recyklovan, mize byt zabalen do pytld jako sucha stabilizovana hmota. Sucha
stabilizovana hmota mizZe byt spalovana volné v balicich a/nebo briketach. Dil¢i slozky produko-
vanych litek mohou byt michany s jinymi latkami. Déleni v kapalinach mize probihat pied
biologickym suSenim odpadu. MuzZe ale probihat také pted biologickym susenim odpadu. Déleni
v kapalinach tézkého podilu biologicky vysuseného odpadu mize probihat po prosévéni, separaci
odstedovanim a/nebo pneumatické separaci, pficemz hydrofobni slozky vzniklé vysledkem
biologického suseni podporuji oddéleni plovoucich hotlavych slozek odpadu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpuisob déleni smési rezidualniho odpadu, vyznaéujici se tim, Ze se smés biolo-
gicky zpracuje, presnéji kompostuje v uzavieném kontejneru za nuceného provzdusfiovani,
zatimco intenzivné vyhniva po dobu od péti do deseti dni, a vysusi na zbytkovou vlhkost méné
nez 15 %,

slozky smési se nasledné rozdéli na hoflavou a nehoflavou frakci,

frakce se oddéli prosévanim a naslednym vzduchovym tfidénim jemné frakce a stfedni frakce,
hrubé frakce oddélend béhem prosévani se rozdéli na suchou hoflavou frakei a suchou inertni
frakci,

a pfiemz nehotlava frakce obsahuje méné nez 5 % zbytkovych organickych latek.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Zze oddéleni frakce probihd pomoci
tiidéni za mokra.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze se smés pred biologickym
zpracovanim rozdrti a/nebo homogenizuje.

4. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze se smés
pied biologickym zpracovani recykluje a/nebo se po prosévani rozdrti a/nebo homogenizuje.

2 vykresy
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