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6 Einrichtung zum Bewegen eines teilchenformigen Gutes, insbesondere zum Mischen und/oder Besprithen

von Teilchen des Gutes.

@ Die Einrichtung weist ein Gestell (3) und einen Behdl-

ter (11) auf. Dieser ist um die horizontale Behélter-
achse (13) drehbar im Gestell (3) gelagert, durch eine
Antriebsvorrichtung (21) antreibbar und weist eine Front-
wand (25), eine Riickwand (27), einen konischen Mantel
(29) und eine sich in seinem Innenraum (33) befindende,
konische Innenwand (35) auf. Der zwischen dieser und
dem Mantel (29) vorhandene Zwischenraum ist durch
Trennwinde (39) in Kompartimente (33b) unterteilt, die
bei beiden Rindern (35a, 35d) der Innenwand (35) durch
Raumbereiche des Behilter-Innenraums (33) miteinander
und mit dem von der Innenwand (35) umschlossenen
Raumbereich (33a) verbunden sind. Beim Drehen des
Behilters (11) wird ein sich darin befindendes, teilchenfor-
miges Gut durch die Kompartimente (33b) portionenweise
nach oben beférdert und fillt dann wieder nach unten.
Dabei findet ein intensiver und schonender Mischvorgang
statt, ohne dass die Gefahr besteht, das Schmiermittel aus
Lagern oder sonstigen Verunreinigungen in das teilchen-
formige Gut gelangen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Bewegen eines teilchenférmigen Gu-
tes, insbesondere zum Mischen und/oder Besprithen von
Teilchen (51) des Gutes, zum Beispiel zur Bildung von festen
Arzneimittel-Darreichungsformen, mit einem zum Aufneh-
men des Gutes dienenden Behilter (11), dessen Wandung ei-
nen die Behélterachse (13) umschliessenden, sich zu seinem
einen Ende hin verjingenden Mantel (29) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behalter (11) um die mit einer Ver-
tikalen einen Winkel bildende Behlterachse (13) drehbar ist
und eine zur Behilterachse (13) koaxiale, sich entlang von
dieser in der gleichen Richtung wie der Mantel (29) verjiin-
gende Innenwand (35) aufweist und dass der zwischen dieser
und dem Mantel (29) vorhandene Zwischenraum durch
Trennwiinde (39) in Kompartimente (33b) unterteilt ist, die
von einem weiteren zu einem engeren Abschnitt der Innen-
wand (35) verlaufen und bei beiden Enden mit dem von der
Innenwand (35) umschlossenen Raumbereich (33a) verbun-
den sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Behélterachse (13) horizontal ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mantel (29) konisch ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Innenwand (35) konisch ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der radial zur Behilterachse
(13) gemessene Abstand zwischen dem Mantel (29) und der
Innenwand (35) entlang der Behélterachse (13) zum engeren
Ende der Innenwand (35) hin derart vergrossert, dass die
Querschnittfliche jedes Kompartimentes (33b) in einem zur
Behlterachse (13) rechtwinkligen Schnitt in der Richtung
zum engeren Ende der Innenwand (35) hin mindestens kon-
stant bleibt und vorzugsweise zunimmt.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trennwiinde (39) Teile von
um die Behiélterachse (13) herum verlaufenden Wendeln bil-
den.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Innenwand (35) bei threm
weiteren Ende fiir jedes Kompartiment (33b) mit einem Vor-
sprung (35c) versehen ist, der zusammen mit einem Endab-
schnitt (39a) einer Trennwand (39) einen schaufelartigen An-
satz bildet.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Mantel (29) in der Richtung
der Behélterachse (13) zu seinem engeren Ende hin iiber das
engere Ende der Innenwand (35) herausragt.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Behilter (11) beim engeren
Ende seines Mantels (29) eine vom engeren Ende der Innen-
wand (35) durch einen Zwischenraum getrennte Riickwand
(27) aufweist, die in ihrem zentralen Bereich auf der Innen-
seite eine koaxial zur Behilterachse (13) in Richtung zum
weiteren Ende des Mantels (29) hin in den Innenraum (33)
des Behilters (11) hineinragende, sich zum weiteren Ende
des Mantels (29) hin verjiingende, beispielsweise kegelformi-
ge Nase (43) aufweist, die sich mindestens bis zu der vom
Rand (35d) des engeren Endes der Innenwand (35) aufge-
spannten Ebene und beispielsweise bis in den von der Innen-
wand (35) umschlossenen Raumbereich (33a) erstreckt.

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Behilter (11) auf beiden ein-
ander abgewandten Stirnseiten abgeschlossen ist, wobei bei-
spielsweise beim weiteren Ende des Mantels (29) eine den Be-
halter (11) dort abschliessende Frontwand (25, 225) vorhan-
den ist, wobei die Frontwand (25, 225) zum Beispiel inner-
halb des Randes (35a) des weiteren Endes der Innenwand
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(35) einen von der Innenwand (35) weg gewdlbten Mittelab-
schnitt (25a) oder eine in den von der Innenwand (35) um-
schlossenen Raumbereich (33a) hineinragende, sich zu ihrem
freien Ende hin verjiingende, zur Behilterachse (13) koaxi-
ale, vorzugsweise kegelférmige Nase (27) aufweist und/oder
wobei die Wandung zum Beispiel bei einer Stelle ihres Um-
fangsbereichs, die sich in einer Drehstellung des Behilters
(11) bei dessen tiefster Stelle befindet, eine vorzugsweise mit
einem Deckel (49) verschliessbare Offnung aufweist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung geméss dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bekannte Mischeinrichtungen zum Mischen von Schiitt-
glitern weisen einen beim Mischen feststehenden Behalter
auf, in dem eine um ihre Achse drehbare Schnecke angeord-
net ist. Bei einem Typ der bekannten Einrichtungen ist der
Behélter durch einen geneigten Trog gebildet, iiber dessen
Boden die Schnecke in beziiglich des Behilters feststehenden
Lagern gelagert ist. Bei einem andern, zum Beispiel aus der
US-Patentschrift 3 937 444 bekannten Typ von Einrichtun-
gen steht der Behilter senkrecht und hat einen konischen
Mantel, wobei die Schnecke geneigt angeordnet sowie bei ih-
rem obern Ende beziiglich der Behilterachse aussermittig ge-
lagert ist und beim Mischen auch noch um die Behalterachse
gedreht wird. Beim Mischen eines Schiittgutes mit einer eine
Schnecke aufweisenden Mischeinrichtung werden die Teil-
chen des Schiittgutes beim Bewegen durch die Schnecke
komprimiert, wobei auch ein verhiltnismissig starker Ab-
rieb stattfindet. Dies sind insbesondere dann stark ins Ge-
wicht fallende Nachteile, wenn die zu mischenden Teilchen
aus lockeren, pordsen Materialien bestehen, wie sie zum Bei-
spiel bei der Verarbeitung und/oder Herstellung von Granu-
laten fiir die Bildung von festen Arzneimittel-Darreichungs-
formen verwendet werden. Da die Schnecke ja zumindest an
einem Ende gelagert und je nach Ausbildung der Mischein-
richtung moglicherweise auch noch ein ebenfalls ein Lager
bendtigender Kurbelarm zum Bewegen der Schnecke um die
Behilterachse vorhanden ist, muss bei den eine Schnecke
aufweisenden Mischeinrichtungen entweder mindestens ein
Lager im Innenraum des Behélters und/oder mindestens eine
die Behilterwandung durchdringende Wellendurchfiihrung
vorhanden sein. In beiden Fillen ist es aufwendig sowie
schwierig und oft nur unvollstéindig méglich, Schmiermittel
und andere Verunreinigungen von den zu mischenden Gii-
tern fernzuhalten, was natiirlich zum Beispiel bei der Verar-
beitung von Giitern fiir die Arzneimittelherstellung einen
grossen Nachteil darstellt. Zudem kann mit einer Schnecke
in jedem Zeitpunkt nur ein Teil der im Behilter vorhandenen
Teilchen bewegt werden, so dass der Zeitaufwand zum Mi-
schen relativ gross wird.

Der Erfindung liegt, ausgehend von einer Mischeinrich-
tung mit einem einen konischen Mantel aufweisenden Behil-
ter und einer Schnecke, die Aufgabe zugrunde, eine Einrich-
tung zu schaffen, die Nachteile der bekannten Einrichtungen
behebt und die insbesondere erméglicht, auch aus lockerem
und/oder pordsem Material bestehende Teilchen eines Gutes
wirkungsvoll im Behélter zu bewegen, wobei der Abrieb und
die Kompression der Teilchen méglichst gering gehalten
werden sollen und die Einrichtung wirtschaftlich herstellbar
sowie betreibbar sein soll.

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung der einlei-
tend genannten Art geldst, die erfindungsgemiss durch den
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 gekennzeichnet ist.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Einrichtung gehen aus den
abhéngigen Anspriichen hervor.



Die Einrichtung ermoglicht. feste Teilchen eines minde-
stens zwei verschiedene, etwa aus verschiedenen Materialien
bestehende Teilchenarten aufweisenden Gutes chargenweise,
wirkungsvoll und schonend miteinander zu mischen. Da im
Innenraum des als Rotor ausgebildeten Behilters keinerlei
Lager oder Durchfiihrungen benétigende Riihrorgane vor-
handen sind. l4sst sich durch geeignete Ausbildung des Be-
hélters, etwa durch allseitiges, vollstdndiges Abschliessen
von diesem vermeiden, dass Schmiermittel oder andere Ver-
unreinigungen zum Mischgut gelangen konnen. Die Einrich-
tung ist daher unter anderem gut zum Mischen von Schitt-
giitern geeignet, um Mischungen fiir die Herstellung von fe-
sten Arzneimittel-Darreichungsformen, wie Tabletten, Pillen
und Kapseln zu bilden. Dabei wird zum Beispiel bei Granu-
lat-Teilchen erméglicht, deren lockere und pordse Struktu-
ren zu erhalten, was zu einer guten Auflosbarkeit der aus
den Teilchen gebildeten Arzneimittel im Magen-Darmkanal
beitrigt.

Die Einrichtung kann auch noch mit einer Spriihvorrich-
tung ausgeriistet werden, die ermoglicht, eine Fliissigkeit auf
sich im rotierenden Behilter der Einrichtung befindende
Teilchen aufzuspriihen. Die zum Beispiel aus einer Losung
mit einer in einem Losungsmittel gelésten, pharmazeuti-
schen Wirksubstanz bestehende Fliissigkeit kann dann mehr
oder weniger tief in die bespriihten Teilchen eindringen, wo-
bei das Losungsmittel nachher verdunsten oder verdampfen
kann. Auf diese Weise kann also einem festen, teilchenférmi-
gen Gut, das aus mindestens einer Teilchenart und im alige-
meinen aus verschiedenen Teilchenarten besteht, noch eine
in fliissiger Form vorliegende Substanz beigemischt werden.
Die Gesamtmenge und -masse der insgesamt auf eine Charge
des teilchenférmigen Gutes gespriihten Fliissigkeit soll dabei
im allgemeinen wesentlich kleiner als die Menge bzw. Masse
einer Charge des in den Behilter eingebrachten, trockenen,
teilchenférmigen Gutes sein, so dass das Gut kdrnig bleibt
und nicht breiig wird.

Der Erfindungsgegenstand wird nun anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispiels und Varian-
ten davon erldutert. In der Zeichnung zeigt

die Figur 1 eine schematisierte Draufsicht auf die Front-
seite einer Einrichtung zum Mischen eines teilchenférmigen
Gutes, wobei ein Teil der den Behilter der Einrichtung auf
der Frontseite abschliessenden Frontwand herausgebrochen
ist,

die Figur 2 eine schematisierte Seitenansicht der Einrich-
tung, wobei der Behdlter im Schnitt gezeichnet ist,

die Figur 3 eine schematisierte Draufsicht auf Teile des
Behilters in der in der Figur 1 durch den Pfeil III bezeichne-
ten Blickrichtung,

die Figur 4 eine der Figur 2 entsprechende Darstellung
eines Teils einer Variante der Einrichtung und

die Figur 5 eine der Figur 2 entsprechende Darstellung
einer andern Variante der Einrichtung. )

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Einrichtung zum
Bewegen und Behandeln, nimlich Mischen eines teilchenfor-
migen Gutes, d.h. eines Schiittgutes, weist ein auf einer Auf-
lage 1 etwa einem Tisch oder Fussboden stehendes, mit einer
Verschalung versehenes Gestell 3 auf. Dessen unterer Teil ist
auf der Frontseite mit einer Ausnehmung 5 versehen. Ein als
Ganzes mit 11 bezeichneter Behlter hat eine mit einer Verti-
kalen einen Winkel bildende, ndmlich horizontale Behélter-
achse 13 und ist mit einer starr an ihm befestigten Welle 15
und Lagern 17 oberhalb der Ausnehmung 5 im Gestell 1
drehbar um die Behilterachse 13 gelagert. Die Welle 15 ist,
zum Beispiel iiber ein Zahnriemen-Getriebe 19, mit einer ei-
" nen elektrischen Motor aufweisenden Antriebsvorrichtung
21 verbunden.
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Die Wandung des allseitig geschlossenen Behdlters 11
weist eine Frontwand 25, eine zum Beispiel mittels einer
Schraube 16sbar oder durch eine Schweissverbindung unlos-
bar an der Welle 15 befestigte Riickwand 27 und einen zur
Behilterachse koaxialen, sich von der Frontwand zur Riick-
wand hin konisch verjiingenden Mantel 29 auf. Die Front-
wand 25 hat einen von der Riickwand 27 weg gewdlbten
Mittelabschnitt 25a und einen zur Behélterachse 13 radialen.,
ebenen Randabschnitt 25b. Im Zentrum der Frontwand-ist
eine Offnung vorhanden, die durch einen Deckel 31 mit ei-
nem l8sbar festgeschraubten Flansch und einem Schauglas
verschlossen ist. Im Innenraum 33 des Behélters 11 ist eine
zur Behilterachse koaxiale Innenwand 35 starr befestigt, die
sich entlang der Behilterachse 13 von der Frontwand 25 zur
Riickwand 27 hin und also in der gleichen Richtung wie der
Mantel 29 konisch verjiingt. Der die Innenwand 35 bei ihrem
weiteren Ende begrenzende Rand 35a ist mit entlang dem
Umfang abwechselnd aufeinander folgenden Ausnehmun-
gen 35b und Vorspriingen 35c versehen. Die letzteren enden
ungefihr bei der Ubergangsstelle zwischen dem Mittelab-
schnitt 25a und dem Randabschnitt 25b der Frontwand 25
und kénnen dort an dieser anliegen und eventuell fest mit
der Frontwand verbunden sein. Die Innenwand 35 ist, paral-
lel zur Behilterachse 53 gemessen, kiirzer als der Mantel 29,
so dass der letztere in axialer Richtung iiber das engere Ende
der Innenwand herausragt und zwischen dem sich am enge-
ren Ende der Innenwand 35 befindenden Innenwand-Rand
35d und der Riickwand 27 ein Zwischenraum freibleibt.

Die Innenfliche der Innenwand 35 grenzt vom Innen-
raum 31 einen bei ihren beiden Enden offenen Raumbereich
33a ab. Der zwischen dem Mantel 29 und der Innenwand 35
vorhandene, ringférmige Zwischenraum ist durch entlang
dem Umfang des Mantels 29 verteilte Trennwénde 39 in
Kompartimente 33b unterteilt, wobei jedem Vorsprung 35¢
eine Trennwand 39 zugeordnet ist und mindestens je vier
und nimlich je zehn Vorspriinge 35¢ und Trennwénde 39
vorhanden sind. Jede Trennwand 39 hat einen mindestens
ungefihr von einem bis zum andern Ende des Mantels 29
entlang von dessen Innenfliche verlaufenden Rand und ei-
nen mindestens ungefihr von einem bis zum andern Ende
der Innenwand 35 verlaufenden Rand, wobei diese beiden
Trennwand-Réinder zumindest anndhernd am Mantel 29
bzw. an der Innenwand 35 anliegen und die Trennwéinde
zum Beispiel dicht an der Innenwand 35 festgeschweisst sind.
Die Trennwiénde 39 sind in einem zur Behélterachse 13
rechtwinkligen Querschnitt radial zur Behdlterachse 13, aber
entlang der Behilterachse um diese herum verwunden, so
dass jede Trennwand einen Teil einer Windung einer Wendel
bildet. Dies ist etwas schematisiert in den Figuren 1 und 3
dargestellt, wihrend die beiden in der Figur 2 ersichtlichen
Trennwinde 39 aus Griinden der Ubersichtlichkeit ohne die
Verwindung gezeichnet und also derart dargestellt wurden,
wie wenn sie parallel zur Zeichnungsebene verlaufen wiirden.

Der sich bei den weitern Enden des Mantels 29 und der
Innenwand 35 befindende Endabschnitt 39a jeder Trenn-
wand 39 ragt beim einen seitlichen Rand des zugeordneten
Vorsprungs 35¢ gleich weit wie dieser iiber den Grund der
Ausnehmungen 35b heraus und bildet zusammen mit dem
Vorsprung 35c einen schaufelartigen Ansatz. Die Komparti-
mente 33b sind beim weiteren Ende der Innenwand 35 um
Abschnitte von deren Rand 35a herum durch freie Raumbe-
reiche des Innenraums 33, nidmlich durch die Ausnehmungen
35b und den im gewdlbten Frontwand-Mittelabschnitt 25a
vorhandenen Raumbereich miteinander sowie mit dem in-
nerhalb der Innenwand 35 vorhandenen Raumbereich 33a
verbunden. Beim engeren Ende der Innenwand 35 sind die
Kompartimente 33b durch den vom Zwischenraum zwischen
der Riickwand 27 und dem Innenwand-Rand 35d gebilde-
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ten, freien Raumbereich um den Rand 35d herum sowie um
die sich bei diesem befindenden Trennwand-Rénder herum
miteinander und mit dem von der Innenwand 35 umschlos-
senen Raumbereich 33a verbunden.

Die Innenwand 35 bildet mit der Behélterachse 13 einen
grosseren Winkel als der Mantel 29, so dass der radial ge-
messene Abstand zwischen der Innenwand und dem Mantel
entlang der Behilterachse 13 in der Richtung zum engeren
Ende des Mantels und der Innenwand hin zunehmen. Die
sich in zur Behélterachse rechtwinklige Querschnitten erge-
benden Querschnittsflichen der Kompartimente 33b bleiben
entlang der Behélterachse in der Richtung zu den engeren
Enden des Mantels 29 und der Innenwand hin zumindest
konstant oder nehmen vorteilhafterweise zu.

An der Innenseite der Riickwand 27 ist in deren mittle-
rem Bereich eine zur Behélterachse 13 koaxiale, hohle, rota-
tionssymmetrische, zumindest im allgemeinen kegelformige
Nase 43 befestigt, ndmlich zum Beispiel festgeschweisst. Die
Nase 43 ragt mit ithrem freien Ende bis mindestens zu der
vom Rand 35d der Innenwand 35 aufgespannten, zur Behil-
terachse 13 rechtwinkligen Ebene und vorzugsweise noch in
den von der Innenfldche der Innenwand 35 begrenzten
Raumbereich 33a hinein. Der Behélter 11 ist zudem mit ei-
ner Abdeckhaube 47 versehen, die einen radialen, ebenen, an
der Riickwand 27 befestigten Riickenabschnitt und einen
sich von diesem bis zum ein wenig iiber den frontseitigen
Rand des Mantels 29 herausragenden Rand der Frontwand
25 erstreckenden, zylindrischen Abschnitt aufweist.

Die Frontwand 25 ist bei einer Stelle ihres Umfangbe-
reichs mit einer fonung versehen, die mit einem entfern-
oder aufklappbaren Deckel 49 verschlossen ist. Die Einrich-
tung besitzt ferner vorzugsweise Steuermittel mit Endschal-
tern oder dergleichen und manuell bedienbaren Schaltorga-
nen, um den Motor der Antriebsvorrichtung 21 derart zu
steuern, dass der Behélter 11 wahlweise in Drehstellungen
gedreht und zum Stillstand gebracht werden kann, in denen
sich die mit dem Deckel 49 verschliessbare Offnung bei der
tiefsten bzw. hochsten Stelle des Innenraums 33 des Behil-
ters 11 befindet.

Fiir die Durchfiihrung eines Mischvorgangs wird der Be-
hélter in diejenige Drehstellung gebracht, in der sich die mit
dem Deckel 49 verschliessbare Offnung in der héchstmdgli-
chen Stellung befindet. Dann werden die zwei oder mehr ver-
schiedenen Arten der zum Beispiel aus verschiedenen Mate-
rialien bestehenden, zu mischenden, als Schiittgut vorliegen-
den Teilchen 51 durch die letztgenannte, voriibergehend ge-
offnete Offnung hindurch in den Behilter-Innenraum 33 ein-
gebracht, wobei der letztere hochstens halb gefiillt wird. Da-
nach wird der Behilter 11 durch die Antriebsvorrichtung 21
in der in der Figur ! durch einen Pfeil bezeichneten Richtung
um die Behélterachse 13 gedreht. Diejenigen Teilchen 51, die
in dem sich momentan zuunterst befindenden Komparti-
ment 33b enthalten sind, werden nun in diesem nach oben
transportiert. Wenn das genannte Kompartiment in den sich
oberhalb der Behélterachse 13 befindenden Raumbereich ge-
langt. rollen und.oder rutschen die im betreffenden Kom-
partiment vorhandenen Teilchen, wie es fiir das sich in der
Figur 2 zuoberst im Behélter 11 befindende Kompartiment
33b durch einen Pfeil angedeutet ist, zum engeren Ende der
Innenwand 35 und fallen danach iiber deren Rand 35d aus
dem Kompartiment heraus nach unten. Beim Fall werden sie
zum Teil durch die kegelformige Nase 43 umgelenkt und fal-
len dann entweder direkt in eines der unteren Kompartimen-
te 33b oder in den sich innerhalb der Innenwand 35 befin-
denden Raumbereich 33a hinein. Ferner kdnnen sich in der
Nihe des Innenwand-Randes 35a im untern Teil des Raum-
bereichs 33a sowie in vom gew6lbten Frontwand-Abschnitt
begrenzten Raumbereich befindende Teilchen 51 durch Aus-
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nehmungen 35b hindurch in sich momentan im untersten
Umfangbereich des Behélters 12 befindende Kompartimente
33D hinein gelangen. Falls das Niveau der im Raum 33a vor-
handenen Teilchen 51 gentigend hoch ist, kénnen auch noch
Teilchen aus dem Raumbereich 33a {iber den Rand 35d der
Innenwand 35 in sich momentan im untersten Behilterbe-
reich befindende Kompartimente hinunter fallen.

Die zu mischenden Teilchen 51 werden also fortlaufend
portionenweise in Kompartimenten 33b nach oben bef6rdert
und fallen dann iiber den Innenwand-Rand 35d wieder nach
unten, wobei mindestens ein Teil der herunterfallenden Teil-
chen zuerst in den von der Innenfliche der Innenwand 35 be-
grenzten Raumbereich 33a und von diesem mindestens zum
Teil um den Innenwand-Rand 35a herum wieder in ein
Kompartiment 33b gelangt. Dabei findet in verschiedenen
Phasen der Teilchenbewegung eine Aufteilung von Teilchen-
Mengen statt, so dass sich eine intensive Mischwirkung er-
gibt. Ferner werden natiirlich auch die sich wahrend gewis-
sen Zeitdauern im Raumbereich 33a sowie im vom gewdlb-
ten Frontwand-Mittelabschnitt 25a begrenzten Raumbe-
reich aufhaltenden Teilchen 51 beim Rotieren des Behilters
11 umgewélzt, was ebenfalls zur Vermischung der Teilchen
beitrdgt. Dabei wird das in den beiden letztgenannten
Raumbereichen vorhandene Teilchen-Bett abhéngig von der
Umfangsgeschwindigkeit des Behélters mehr oder weniger
stark vom untersten Teil der beiden Raumbereiche in der
Drehrichtung nach oben verschoben. Die von den Innen-
wand-Vorspriingen 35¢ und den Trennwand-Endabschnitten
39a gebildeten, schaufelartigen Ansétze bewirken bei ihrer
Aufwirtsbewegung, dass ein verhéltnisméssig grosser Teil
der sich in ihrem Bereich im Teilraum 33a befindenden Teil-
chen 51 in das zugehorige Kompartiment 33b hinein gelan-
gen.

Da die Querschnittsflichen der Kompartimente 33b in
der Richtung zum Innenwand-Rand 35d hin mindestens
konstant bleiben oder sogar zunehmen, werden die Teilchen,
wenn sie sich in einem der sich momentan im oberen Behil-
terbereich befindenden K ompartiment iiber die Aussen-
flache der Innenwand 35 zu deren Rand 35d hin bewegen,
keiner Kompression unterworfen, so dass auch aus porésem
Material bestehende Granulat-Teilchen nicht komprimiert
werden und ihre porése Struktur beibehalten. Die Teilchen
werden bei ihrer Bewegung zudem héchstens geringfiigigen
Scher- und Schlagbeanspruchungen ausgesetzt, so dass auch
bei sehr lockeren Teilchen kein nennenswerter Materialab-
rieb stattfindet.

Da der Behiélter 11 zumindest im wesentlichen rotations-
symmetrisch zu seiner Achse 13 ist, treten beim Drehen des
Behélters um die Behdlterachse auch kaum Unwuchten auf,
so dass das Gestell 1 zum Beispiel ohne weiteres frei, d.h. un-
befestigt auf der Auflage 1 stehen kann.

Am Ende des Mischvorgangs wird der Behélter 11 in ei-
ner Drehstellung angehalten, in der sich die mit dem Deckel
49 verschliessbare Offnung der Frontwand in der tiefstmog-
lichen Stellung befindet. Man kann nun zum Beispiel einen
Transportbehilter oder -wagen derart teilweise in Ausneh-
mung 5 hineinschieben, dass eine auf seiner Oberseite vor-
handene Offnung sich unter der mit dem Deckel 49 ver-
schlossenen Offnung der Frontwand 25 befindet, und da-
nach die letztgenannte Offnung 6ffnen. so dass das nun ge-
mischte, im Behélter 11 vorhandene, teilchenférmige Gut in-
folge der Schwerkraft aus dem Behélter herausstrémt und in
den Transportbehélter bzw. -wagen fllt.

Der ein Schauglas aufweisende Deckel 31 kann durch
den in der Figur 4 ersichtlichen Deckel 131 ersetzt werden.
Eine Spriihvorrichtung 161 besitzt eine Leitung 161a mit ei-
nem ausserhalb des Behdlters 11 durch nicht dargestellte
Haltemittel beziiglich der Behdlterachse unbeweglich festge-



haltenen Rohr, das durch eine zum Beispiel als abgedichtete
Dreh-Durchfiihrung ausgebildete Offnung des Deckels 131
hindurch in den Innenraum des Behélters 11 hineinragt. Der
sich im Behilter-Innenraum befindende Teil der Leitung
161a ist mit mindestens einer Spriihdiise 161b und vorzugs-
weise mehreren solchen versehen. Abgesehen von der durch
den Deckel 131 hindurch in den Behélter-Innenraum hinein-
gefiihrten Sprithvorrichtung 161 ist die Einrichtung geméss
der Figur 4 gleich ausgebildet wie die anhand der Figuren 1
bis 3 beschriebene Einrichtung. Die sich im Innenraum des
Behdlters 11 befindenden Teilchen kdnnen beim Drehen des
Behilters 11 mittels der Sprithvorrichtung 161 mit einer
Fliissigkeit bespriiht werden.

Der Behilter der in der Figur 5 dargestellten Variante
der Einrichtung besitzt anstelle der teilweise gewdlbten
Frontwand 25 der vorgingig beschriebenen Einrichtungen
eine Frontwand 225 mit einer zumindest im wesentlichen-
vollstindig ebenen und zur Behalterachse 13 radialen Innen-
fliche. Diese besitzt im Zentrum eine Offnung und einen
Verstdrkungsring, an dem mittels Schrauben ein Ringflansch
271 mit einer in den von der Innenwand 35 umschlossenen
Raumbereich 33a hineinragenden, zur Behilterachse 13 ko-
axialen, sich zu ihrem freien Ende hin verjiingenden, kegel-
formigen, hohlen Nase 273 und ein Deckel 231 mit einem
Ringflansch und einer zum Beispiel als Schauglas ausgebil-
deten, im Zentrum eine Offnung aufweisende Platte von aus-
sen her l6sbar befestigt sind. Die Nase 273 ist derart bemes-
sen, dass zwischen ihrer Spitze und derjenigen der Nase 43
ein Zwischenraum freibleibt. Abgesehen von den vorgingig
beschriebenen Unterschieden kann die in der Figur 5 darge-
stellte Einrichtung gleich oder dhnlich ausgebildet sein, wie
die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Einrichtung,

Die Nase 273 kann beim Mischen eines teilchenformigen
Gutes zusammen mit der Nase 43, insbesondere im Fall,
dass der Behilter eine relativ grosse Menge Gut enthlt, zur
Vermeidung einer Entmischung des Gutes im Raumbereich
33a beitragen. Falls mit der in der Figur 5 dargestellten Ein-
richtung eine Bespriihung des im Behélter 11 vorhandenen,
teilchenférmigen Gutes vorgenommen werden soll, kann die
Nase 273 von der Aussenseite der Frontwand 225 her unter
einer voriibergehenden Demontage des Deckels 231 entfernt
und die Leitung einer gleich oder dhnlich wie die Sprithvor-
richtung 161 ausgebildeten Sprithvorrichtung durch die zen-
trale Offnung des Deckels 231 hindurch in den Behdlter ein-
gefiihrt werden. Im iibrigen besteht fiir den Betrieb der Ein-
richtung mit Verwendung der Nase 273 die Méglichkeit, den
Deckel 231 zu demontieren. Selbstverstindlich konnen fiir
ein und dieselbe Einrichtung ein Deckel 231 mit zentralem
Loch und ein gleich wie der Deckel 31 6ffnungsfreier Deckel
bereitgestellt werden, so dass wahlweise der eine oder andere
dieser Deckel an der Frontwand 225 befestigt werden kann.

Die Einrichtungen kénnen noch in anderer Hinsicht ge-
dndert werden. Zum Beispiel konnte die konische Innen-
wand an ihrem weiteren Ende statt durch einen Ausnehmun-
gen 35b und Vorspriinge 35¢ bildenden Rand 35a durch ei-
nen glatten Rand begrenzt werden, der vollstéindig entlang
einer zur Behilterachse rechtwinkligen Ebene verlduft. In
diesem Fall wiirde zwischen der Frontwand und dem weite-
ren Rand der Innenwand ein durchgehender, ringspaltférmi-
ger, freier Raumbereich vorgesehen und die Trennwénde
wiirden beim weiteren Ende der Innenwand biindig mit de-
ren Rand gemacht. Des weitern konnten die Trennwénde
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statt entlang von Wendel- bzw. Schraubenlinienabschnitten
entlang von Erzeugenden des konischen Mantels und der
konischen Innenwand, d.h. entlang von Ebenen durch die
Behilterachse verlaufen. Zudem konnte sich der Mantel
und/oder die Innenwand statt konisch in anderer Weise ste-
tig verjiingen und in einem durch die Behélterachse verlau-
fenden Querschnitt stetig gebogen sein.

Ferner kann die Frontwand 25 oder 225 der in der Zeich-
nung dargestellten Ausfithrungsformen des Behdlters 11
durch einen spiegelsymmetrisch zum konischen Mantel 29
angeordneten und mit diesem verbundenen, konischen Man-
tel ersetzt werden, der an seinem engeren, der Riickwand 27
abgewandten Ende durch eine zur letzteren mindestens an-
nihernd spiegelsymmetrisch angeordnete, radiale Front-
wand abgeschlossen ist. In dem vom zusétzlichen, konischen
Mantel umschlossenen Bereich des Innenraumes des Behil-
ters konnen in diesem Fall eine zusétzliche, spiegelsymme-
trisch zur konischen Innenwand 35 angeordneten Innen-
wand, den Trennwiinden 39 entsprechende Trennwénde und
eine zur Nase 43 spiegelsymmetrische Nase angeordnet wer-
den. Die beiden konischen Mintel konnen bei ihren einander
zugewandten Rindern je mit einem Ringflansch versehen
sein. Der zum zusétzlichen, konischen Mantel gehdrende
Ringflansch kann dann beispielsweise mittels eines Schar-
niers verschwenkbar am zum konischen Mantel 29 gehoren-
den Ringflansch gehalten sein.

Der Ringflansch des zusétzlichen, konischen Mantels
kann mit zusétzlich zum Scharnier vorhandenen Schraub-
verschliissen oder sonstigen Verschliissen fiir den Betrieb der
Einrichtung fest und dicht mit dem Ringflansch des Mantels
29 verbunden und fiir die Reinigung des Innenraums des Be-
hilters nach vorherigem Lésen der Verschliisse vom koni-
schen Mantel 29 weggeschwenkt werden. Der zusitzliche,
konische Mantel kann in der Nihe seines weiteren, dem ko-
nischen Mantel 29 zugewandten Endes mit einer zum Einftl-
len und zur Entnahme des teilchenférmigen Gutes dienenden
Offnung versehen sein, die mit einem dem Deckel 49 entspre-
chenden Deckel verschliessbar ist. Des weitern kann am Ge-
stell 3 noch eine feststehende, d.h. beim Betrieb nicht rotie-
rende Verschalung wegschwenkbar und/oder wegnehmbar
befestigt sein.

Diese kann einen Kanal bilden, welcher die Behélterach-
se beim die besagte Offnung enthaltenden Bereich des Behal-
ters umschliesst und bei seiner tiefsten Stelle mit einem stut-
zen- und/oder trichterartigen Auslauf versehen ist. Diese
Verschalung ermdglicht, den Behélter nach der Freigabe der
genannten Offnung auch wiihrend der Entleerung des Behdl-
ters zu drehen, wobei das aus dem Behélter herausgelangen-
de, teilchenférmige Gut durch den von der Verschalung ge-
bildeten Kanal zum Auslauf geleitet wird. Durch Drehen des
Behilters beim Entleeren kann verhindert werden, dass sich
das vorher im Behlter gemischte, teilchenférmige Gut wih-
rend des Entleerungsvorganges méglicherweise wieder teil-
weise entmischt und/oder dass teilchenformiges Gut im Be-
hilter zuriickbleibt. Falls die zwei zueinander spiegelsymme-
trischen, konischen Mintel aufweisende Einrichtung eine
Besprithung des teilchenférmigen Gutes ermoglichen soll,
kann die der Welle 15 entsprechende Welle der Einrichtung
als Hohlwelle ausgebildet werden und die der Leitung 161a
der Sprithvorrichtung entsprechende Leitung durch die
Hohlwelle hindurch in den Innenraum des drehbaren Behél-
ters hineinragen.

4 Blatt Zeichnungen
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Fig. 5
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