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(57) Abstract The present invention patent
discloses an electromagnetic switching device,
particularly a contactor, with a plurality of main and
auxiliary terminals, that is actuated by a winding
that moves the movable head axially, causing the
contacts to open or close, depending on the initial
idle state thereof defined by the application; that is
formed by an upper part (200) and a separate lower
part (100) that includes an attachment base (H),
fixed framework and winding module (2), and that
has at least two supporting elements (3a, 3a'), and
that includes a seat or cavity (13); in which the
connection between the control terminals (6, 6') and
the winding (4, 4") is made using elastic elements
(5, 5" within each seat or cavity of the supporting
element (3a, 3a').

(57) Resumo : A presente patente de invengdo
revela um  dispositivo de  chaveamento
eletromagnético, particularmente um contator, com
uma pluralidade de terminais principais e auxiliares,
acionado por uma bobina que desloca axialmente o
cabecote mdvel, promovendo a abertura ou o
fechamento dos contatos, dependendo do seu estado
inicial de repouso definido pela aplicacdo; que ¢é
formada por uma parte superior (200) e outra parte

(Continua na pagina seguinte)
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(100) que compreende uma base (H) de fixagdo, armadura fixa e modulo de bobina (2), sendo dotado de pelo menos dois suportes
(3a, 3a'), que incluem um alojamento ou cavidade (13); onde no interior de cada alojamento ou cavidade do suporte (3a, 3a'),
ocorre a conexdo por elementos elasticos (5, 5') entre os terminais de comando (6,6') € a bobina (4, 4').



10

15

20

25

WO 2014/186849 PCT/BR2013/000177

MODULO DE BOBINA PARA DISPOSITIVO DE CHAVEAMENTO
ELETROMAGNETICO

Campo da Invengao

A presente inven¢do estd relacionada a um
dispositivo de chaveamento eletromagnético tal como um contator,
particularmente um médulo de bobina e sua conexdo, que previne
problemas de conexdo, facilita o manuseio, estoque e transporte do
mesmo .

Fundamentos da Invengéo

De modo geral, os contatores sdo dispositivos de
chaveamento eletromagnético que conduzem ou interrompem a passagem
de corrente elétrica. Podem ser utilizados de acordo com a
necessidade, tais como em acionamentos de motores, iluminacao
industrial ou correcdo do fator de pbténcia de sistemas, entre
outros. Uma construgdo relativamente comum consiste em um conjunto
magnético formado por uma bobina e duas armaduras, uma fixa e
outra mével. O conjunto de bobina apresenta um corpo no qual é
fixado um terminal conectado eletricamente a um fio enrclado que,
ao ser energizado, gera um fluxo magnético capaz de magnetizar as
armaduras fixa e mdével, atraindo-as uma a outra e consequentemente
comutando os contatos mbévels que se encontram solidarios a
armadura mével, através de um cabecote. No sentido contréario,
normalmente elementos elésticos heliéoidais, conhecidos como
molas, sdo utilizadas para provocar a abertura do contator.

O uso de contatores em diversos campos de
aplicacdo impulsiona a busca por novas propostas visando a
maximizacdo do desempenho e durabilidade do produto final. Com a

evolucgdo -das configuragdes de ligagldo, o terminal de comando foi
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apresentado no estado da técnica mais proximo dos terminais
principais e auxiliares, e a maneira mais adequada de se fazer
esta ligacdo é por algum tipo de juncdo de ligacdo, evitando-se
soldas ou parafusos para efetuar esta ligacdo, onde de forma
geral, surgiu a concepcdo de dois conjuntos de montagem
principais, um contendo os contatos principais e auxiliares,
contatos méveis e fixos, armadura mével, cabegote e outro conjunto
contendo a Dbase, armadura fixa e Dbobina. Durante .a fase de
montagem, nesta configuracdo, ¢é comum a presenca de falhas
indesejadas de posicionamento de componentes quando da existéncia
de pecgas avulsas ou sequenciais nesta montagem, gerando
retrabalhos na fabricagdo. De outra forma, surgem dificuldades na
execugdo das operagdes de manutengdo na aplicagdo final; gquando
pode ser usual a utilizacdo de pecas de reposicdo, devido ao
ambiente de manutencdo normalmente ndo ser adequado para o
manuseio de pequenas peg¢as, portanto a concepcdo de posicionamento
em médulos é sempre algo desejado. Ainda convém comentar que a
conexdo de terminais condutivos, elementos de conexdo e bobina
sempre foi objeto de estudo, devido as caracteristicas inerentes
deste tipo de componente, sendo sujeitos a vibracgdes e sendo
encontradas diversas maneiras de realizar estas conexfes
elétricas, conforme a configuracdo desejada.

DESCRICAO DO ESTADO DA TECNICA

No estado da técnica existem diversos tipos de
contatores, <classificados conforme os pardmetros operacionais

exigidos. Da mesma forma, hd uma ampla variedade de conexdes entre

o terminal de comando e a bobina. Algumas propostas consistem. em

contatores dotados de um terminal de comando que é fixo
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diretamente no suporte da bobina em que o fio da bobina encontra-
se diretamente conectado ao mesmo. A principal desvantagem nestes
sistemas relaciona-se ao fato de apresentarem uma forma geométrica
dos suportes dos terminais de comando distantes em relacdo aoc eixo
central de enrolamento, em relacdo ao desejado, em funcidoc da
configuracdo geométrica necessdria para que estes possibilitem o
acesso externo para a conexdo dos cabos de alimentagéo. Este fato
limita o desempenho no processo de Dbobinagem e exige um
dimensionamento adicional da regido de alojamento dos ditos
suportes dos terminais de comando.

Alternativamente, outras possibilidades consistem
em fornecer uma cconexdo flexivel entre o terminal de comando e a
bobina.

Uma abordagem tradicional usada em conexdes entre
o terminal de comando e a bobina ¢é revelada no documento de
patente JP52022559 em que se descreve um contator dotado de uma
conexdo por mola entre o terminal de comando e a bobina, de forma
que a mola se encontra presa a bobina sob pressdo. A montagem
deste dispositivo compreende o) posicionamento da bobina
pressionada contra a mola no suporte com auxilio de uma estrutura
limitadora.

Outro exemplo de construgdao de conexdo por mola
entre bobina e terminal de comando é revelado na patente
US4691978, em gque se revela um contator dotado de um mdédulo
acessbério para atenuacido de picos de voltagem. Neste caso, a
proposta do citado mdédulo vem a ser o pesicionamento do mesmo em
um recesso da parede lateral do contator de modo a dispensar

ganchos e estruturas de conexdo adicionais.
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Ainda uma terceira configuracdo ¢é revelada na
patente Us5059930, descrevendo um  contator eletromagnético
contemplando um terminal de comando fixo em sua regido frontal. O
citado terminal apresenta um prolongamento que se conecta a uma
mola plana fixa na bobina. Neste ultimo documento, existe uma
preocupac¢do em tentar minimizar ou evitar transmissdo de erros
provenientes do acoplamento inadequado da barra transversal com a
carcaca, durante sua montagem.

Entretanto, uma desvantagem comum aos sistemas de
conexdo entre terminais bobina-contator adotados nos documentos
US4691978, US5059930 e JP52022559 previamente mencionados, reside
no fato das molas ou estruturas com funcldo similar, permanecerem
expostas, e portanto, mecanicamente desprotegidas e suscetiveis a
avarias durante o transporte do conjunto de bobina ou na montagem
do citado conjunto ao contator.

Uma tentativa de se contornar estes problemas é
sugerida na patente JP 57076802, em gque se revela uma bobinal
dividida em duas porcdes, em uma delas possuil um alojamento
cbncavo para posicionamento de uma armadura em forma de U e um
alojamento circular para acomodar uma mola cilindrica sem fungdo
elétrica.

O contator revelado na publicacdo WO 2011012391
apresenta um terminal de comando disposto na regido frontal do
mesmo. O terminal de comando apresenta um prolongamento cuja
extremidade contempla um pino de ligacdo de perfil ondulado,
prendendo uma mola helicoidal que se conecta a um terminal plano
fixo na bobina. Esta disposigdo resulta em uma mola cuja relagdo

comprimento/didmetro apresenta um valor alto, levando a mesma a
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possibilidade de flambar e prejudicar a conexdo elétrica.

OBJETIVO DA INVENGCAO

Neste sentido, visando contornar as desvantagens
pertinentes ao estado da técnica, a presente invencdo revela um
médulo de bobina contendo uma interface de conexdo por elementos
elasticos entre o elemento de conexdo de bobina e o terminal de
comando para um dispositivo de chaveamento eletromagnético ou
contator. O citado médulo de bobina compreende um -alojamento
existente em seu corpo que por sua vez abriga um elemento condutor
espiral elastico metédlico (comumente conhecido como “mola”),
permitindo gque este modulo possa ser processado, estocado,
transportado e instalado sem danos ao elemento elastico, além de
facilitar operacdes de manutengac.

Outra vantagem vem a ser a melhor capacidade da
conexdo entre o terminal de comando e o elemento de conexdo da
bobina, que devido ao fato de possuir elementos elasticos como
interface, suportando melhor a impactos e vibragdes inerentes ao
funcionamento do contator em diferentes aplicagdes, guando sua
concepcdo previr a presenga dos terminais de comando proéximos dos
contatos principais e auxiliares. A caracteristica elastica da
mola permite que a mesma armazene energia mecénica e devolva sem
sofrer deformacdoc plastica dentro de certos limites, permitindo
variacdes de montagem entre a parte superior e inferior do
contator bem como possiveis variacgdes no comprimento  do
prolongamento do terminal de comando.

Em outro aspecto da presente inveng¢do, revela-se
um dispositivo de chaveamento eletromagnético dotado de um moédulo

de bobina compreendendo um alojamento existente em seu corpo que
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abriga uma mola que faz a conexdo elétrica entre o elemento de
conexdo de bobina e o terminal de comando, de modo a facilitar
operacles de manutencdo. Os pontos negativos pertinentes a
montagem e manutengdo dos terminais de conexdo mencionados no
estado da técnica sao devidamente contornadoé relo fato do mdédulo
poder funcionar como peca de reposicédo, facilitando a
intercambiabilidade em opera¢des de manutencdo e ainda evitando
gue o usuario perca algum componente ou efetue uma montagem
indevida.
BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A Figura 1 ilustra uma vista em perspectiva

‘mostrando as regides superior e inferior de um contator

compreendendo o dispositivo de conexéo.

A Figura 2 ilustra uma vista em perspectiva do
médulo de bobina.

A Figura 3 ilustra uma vista lateral do contator,
mostrando em corte parcial, a disposicgdo do médulo de bobina.

A Figura 4 ilustra uma seg¢do em corte transversal
do contator.

A Figura 5 ilustra uma ampliacdo do corte frontal
da conexdo do elemento eldstico com o terminal de comando e o
elemento de conexdo com a bobina.

A Figura 6 ilustra uma ampliagdo do corte de uma
secdo transversal da conexdo do elemento elastico, apresentando o‘
ressalto de travamento no elemento de conexdo.

A Figura 7 ilustra uma vista explodida do médulo
de bobina, Juntamente com os terminais de comando (que n&o

pertence ao médulo de bobina).
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A figura 8 ilustra uma ampliacdo do suporte com
cavidades e rasgos para conexdo do médulo de bobina.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO

A seguir é revelada uma concretizacéo
preferehcial do mddulo de bobina com uma interface de conexio
flexivel e a chave eletromagnética, apresentados nas figuras de 1
a 8. Cumpre notar que o termo “mbédulo de Dbobina” pode ser
entendido como um “conjunto de bobina” ou outro termo e ndo deve
ser entendido como limitador ou restritivo em relacdo ao objeto
ora revelado.

Para fins de referéncia, e tomando como base a
FIGURA 1; o contator (1) em uma construcdoc preferida esté
subdividido em duas por¢des, superior (200) e inferior (100). A
parte superior (200) compreendendo uma pluraiidade de terminais
principais e auxiliares, nucleo mdével, cabegote mdével e contatos
entre outros. Pode ainda ser visto na Figura 1, uma base (H) de
fixacdo, armadura fixa e um médulo de‘bobina (2), que formam a
parte inferior (100). O contator (1) é formado por uma montagem
realizada através da Jjuncdo da parte superior (200) e da parte
inferior (100), por meio de engates conhecidos como “snap-fits”.

A Figura 2 ilustra o médulo de bobina (2) em gue
pode ser observada uma base (9) de apoio, suportando um corpo
central (3) que por sua vez, suportard uma segunda base (10) de
apoio, paralela a base(9) de apolo; ambas as bases (9) e (10) em
conjunto com o corpo central (3) suportam o enrolamentoc (ndo
ilustrado). Sobre a superficie da base (10) de apoioc, projetam-se
ao menos um par de suportes (3a; 3a’). Cada um dos suportes (3a,

3a’) é disposto em uma das extremidades da base (10) de apoio no
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qual cada um dos citados suportes (3a) ou (3a') compreendem uma
cavidade ou alojamento (13), conforme pode ser observado na Figura
6. Em pelo menos duas cavidades ou alojamentos (13) dos suportes
(3a, 3a’), ocorrem conexdes entre os terminais de comando (6,6’) e
os elementos de conexdo de bobina (4, 4’) unidos pelos elementos
elasticos (5,5’), conforme pode ser observado na Figura 4 (plano
da seccgdo transversal B-B da Figura 3 e ainda nas Figuras 5 a 7.

A Figura 3 ilustra o posiciocnamento do contator
(1) com o médulo de bobina (2) internalizado. Nesta configuraciao,
o médulo de Dbobina (2) é montado na regifdo inferior (100) do
citado contator (1), sendo intercambiavel em etapas de montagem
desmontagem e manuteng¢do. O médulo de bobiné (2), correspondente a
um conjunto de bobina, elementos de conexdo (4, 4’), elementos
elasticos (5, 5') e cavidades ou alojamentos (13) e sua éonexéo
com os terminails de comando (6, 6’), que sera melhor entendido a
partir da descrigdo a seguir.

A Figura 4 representa um corte transversal do
contator (1) onde o terminal de comando (6, 6°) é apresentado de
forma a conduzir a passagem de corrente ao mdéddulo de bobina (2) e
ainda possui uma indicag¢do de ampliacdo C, melhor visualizada na
Figura 6.

Na Figura 5 tem-se uma vista ampliada em corte da
regido A indicada na figura 3, onde no suporte (3a) ¢é visto o
posicionamento dos terminais de comando (6, 6’) e as estruturas de
encaixe (12, 12') que posicionardo os elementos elasticos (5, 5')

comprimindo e conduzindo energia para a base dos elementos de

. conexdo--de bobina. (4, 4'Yy, .que apresenta. preferencialmente nc

ressalto (7) uma rampa (18) para facilitar a introdugdo e
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travamento de posicionamento dos elementos eldsticos (5, 5’); que
se ligam finalmente através dos mdédulos de conexdo de bobina (4,
4') a extremidade do enrolamento (ndo representado) do médulo de
bobina (2).

Na Figura 6, tem-se uma vista ampliada da porcéo
C, indicada na Figura 4. A base do elemento de conexao da bobina
(4) comunicante com o elemento eldstico (5) projeta um ressalto
(7), e uma face (8) oposta & base (8a) no alojamento (13) do

suporte (3a), permitindo seu travamento, apds a montagem. A face

(8) permitird a conexdo do terminal de comando (6, 6°) juntamente
com o elemento elastico (5, 5°) correspondente, através de uma
abertura (15) superior, mostrada na Figura (8). O alojamento (13)

do suporte (3a) utilizado para realizar esta conexdo, apresentada
anteriormente, possui uma base interna (8a) disposta de forma
adjacente a base do elemento de conexdo de bobina (4), a face (8)
opospa ao elemento de conexdo (4)e a base interna (8a).

A‘ Figura 7 ilustra wuma vista parcialmente
explodida dos componentes do médulo de bobina (2)complementando as
Figuras 4 e 5 onde também é exibido o par de tiras de terminais de
comando (6, 6’), que apresentam extremidades rebaixadas, as quais
em seu perfil da sec¢do transversal observado na Figura 4, forma um
perfil dobrado (11, 117).

A partir da extremidade inferior das estruturas

dobradas citadas das tiras dos terminais de comando (6 e 6')

projetam-se estruturas afuniladas (12, 12') e de assentamento,
permitindo o encaixe dos elementos eldsticos (5 e 5’) a regido
superior- (100). Preferencialmente, os elementos eldsticos (5, 57)

devem ser helicoidais, mas podem apresentar variagdes, como por
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exemplo, do tipo telescépicas, ou outras. Da mesma forma, os
elementos de conexdo de Dbobina (4, 47y, podem apresentar
diferentes configuragdes de ligagdo com a bobina, sendo por
soldagem ou engates rapidos, do tipo “mag-mate” entre outros.
Considerando ainda a Figura 7, os terminais de comando (6, 6')
preferencialmente encontram-se dispostos paralelamente entre si, e
projetados perpendicularmente em relagldoc a base (10) de apoio, na
regido superior (200) do contator (1).

A Figura 8 trata de uma ampliagdo do mdédulo de

bobina (2) onde, para facilitar a introducdo dos elementos
eldsticos (5, 5’) na abertura (14), foli previsto um chanfro ou
raio de arredondamentce (17). Da mesma forma, pode ser visto na

regido de montagem que permitird a conexdo do terminal de bobina
(6 e 6’), uma abertura (15), através da face (8), em formato
preferencialmente retangular ou similar, possuindo também um
chanfro ou raio de arredondamento (16).

0 médulo de bobina e o dispositivo de chaveamento
eletromagnético descrito previamente podem ser aplicados na
construcdo de contatores; entretanto, deve ser compreendido que as
concretizacdes reveladas ndo representam exaustivamente todas as
incorporacdes pertinentes a invencdo ora revelada. Quaisquer
detalhes estruturais e funcionais descritos nao devem ser
interpretados como limitantes e sim como uma base orientativa para
a invencdo proposta, no qual um técnico do assunto podera adequar
a construgéo, de acordo com outras categorias —conforme a

especificacdo.
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REIVINDICAGCOES

1. “MODULO DE CONEXAO DE BOBINA COM TERMINAL DE
COMANDO PARA DISPOSITIVO DE CHAVEAMENTO ELETROMAGNETICO”,
particularmente um contator, contendo uma pluralidade de terminais
principais e auxiliares, nucleo mdvel, cabegote mbével e contatos
entre outros que forma uma parte superior (200) e outra parte
inferior (100) que compreende uma base (H) de fixagdo, armadura
fixa e moédulo de bobina (2), caracterizado pelo fato de:

o dito médulo (2) ser dotadobde pelo menos um par
de suportes (3a, 3a’), sendo que cada um dos citados suportes (3a
e 3a') compreendem uma cavidade ou alojamento (13);

onde no interior de cada cavidade ou alojamento
(13) do suporte (3a, 3a’), ocorre a conexdc por pelo menos um
elemento elastico (5, 5’) entre os terminais de comando (§, é’) e
a bobina (4, 4').

2. “MODULO DE CONEXAO DE BOBINA COM O TERMINAL DE
COMANDO PARA DISPOSITIVO DE CHAVEBMENTO ELETROMAGNETICO”, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por apresentar um
elemento de conexdo da bobina (4) cuja base projeta um ressalto
(7) comunicante com o elemento eldastico (5, 5’), e uma face (8)
oposta & base interna (8a) no alojamento (13) do suporte (3a,
3a’).

3. “MODULO DE CONEXAO DE BOBINA COM O TERMINAL DE
COMANDO PARA DISPOSITIVO DE CHAVEAMENTO ELETROMAGNETICO”, de
acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato do ressalto
(7) preferencialmente apresentar uma rampa (18) para a introdugdo
e travamento de posicionamento dos elementos eléasticos (5, 57).

4. “MODULO DE CONEXAO DE BOBINA COM O TERMINAL DE
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COMANDO PARA DISPOSITIVO DE CHAVEAMENTO ELETROMAGNETICO”, de
acordo com a reivindicagdao 1, caracterizado pelo fato do suporte
(3a, 3a’) apresentar uma abertura lateral (14) para a introducéo
dos elementos elésticoé (5, 5.

5. “MODULO DE CONEXAO DE BOBINA COM O TERMINAL DE
COMANDO PARA DISPOSITIVO DE CHAVEAMENTO ELETROMAGNETICO”, de
acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que a
abertura lateral (14) do alojamento (13) do suporte (3a)
apresentar ainda um chanfro ou raio de arredondamento (17).

6. “MODULO DE CONEXAO DE BOBINA COM O TERMINAL DE
COMANDO PARA DISPOSITIVO DE CHAVEAMENTO ELETROMAGNETICO", de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato do suporte
(3a, 3a’) apresentar uma abertura (15) superior gque da acesso a
conexdo com os ditos elementos elésticos (5, 5").

7. “MODULO DE CONEXAO DE BOBINA COM O TERMINAL DE
COMANDO PARA DISPOSITIVO DE CHAVEAMENTO ELETROMAGNETICO”, de
acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que a
abertura (15) superior do suporte (3a, 3a’) apresentar um chanfro
ou ralo de arredondamento (16).

8. “MODULO DE CONEXAC DE BOBINA COM O TERMINAL DE
COMANDO PARA DISPOSITIVO DE CHAVEAMENTO ELETROMAGNETICO”, de
acordo com a reivindicacdc 1, caracterizado pelo fato de as tiras
dos terminais de <comando (6 e 6') apresentarem estruturas
afuniladas (12, 12') e de assentamento dos elementos eldsticos (5,

5’) em sua extremidade.
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