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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wykrywania zjawiska dryfu oprysku, majgcy zastosowanie
w technice opryskéw ochronnych w rolnictwie.

W trakcie dokonywania opryskéw ochronnych powaznym problemem jest znoszenie czesci zato-
mizowanej przez dysze opryskiwacza cieczy na obszary inne niz te, na ktére powinna ona trafi¢ w ra-
mach prowadzonego zabiegu ochronnego. Skala tego zjawiska zalezy zaréwno od czynnikéw we-
wnetrznych, takich jak np. konstrukcja dysz, ich stan techniczny, ciSnienie cieczy oraz przede wszystkim
od warunkéw zewnetrznych. Do nich za$ nalezg zwtaszcza sita i kierunek wiatru, jak réwniez jego lo-
kalne zawirowania wywotane np. uksztattowaniem terenu, czy tez wystepowaniem przeszkdd w postaci
zabudowan, grup drzew itp.

Powstajgce w wyniku atomizacji strugi cieczy krople majg zréznicowany rozktad wielkosci, za-
lezny miedzy innymi od podanych wyzej warunkéw pracy, uzaleznionych zaréwno od konstrukcji jak
i stanu technicznego opryskiwacza. Silnie r6znigce sie wielkoscig krople podlegajg zatem w ré6znym
stopniu wplywom warunkéw zewnetrznych, takich jak wiatr i zawirowania powietrza. Krople mniejsze sg
tatwiej i dalej unoszone, natomiast wieksze wykazujg znacznie wickszg odporno$¢ na uwarunkowania
zewnetrzne. W tej sytuacji trudno jest jednoznacznie okres$lié warunki w ktérych jeszcze mozna doko-
nywaé oprysku. Stosowane zalecenia dopuszczajgce dokonywanie zabiegéw ochronnych przy predko-
Sci wiatru nie wiekszej niz 4,0 m/s sg w zwigzku z tym zbyt ogélne i nie uwzgledniajg rzeczywistych
warunkéw pracy opryskiwacza.

Pod wplywem warunkdéw zewnetrznych, struga rozpylonej cieczy moze przemieszczaé sie wzgle-
dem osi rozpylacza, przyjmujac pozycje réznigca sie od pozycji przewidywanej i pozgdanej o wielkosé
zwang dryfem oprysku. Pozycja ta jest trudna do przewidzenia i analitycznego wyliczenia. Przeprowa-
dzanie procedur ochronnych w warunkach wystepowania dryfu oprysku skutkuje niekorzystnymi efek-
tami, poniewaz czes$c¢ tanu zostaje pozbawiona ochrony, natomiast na innej jego czesci zostanie nagro-
madzony nadmiar $rodkéw chemicznych. Ponadto, w przypadku zabiegéw ochronnych prowadzonych
w ramach tzw. rolnictwa precyzyjnego, wystepowanie dryfu w trakcie tych zabiegdw, niweczy ich sens
jakim jest precyzyjna aplikacja $rodkdéw ochrony wytgcznie na tych obszarach fanu, w ktérych wystepuje
zagrozenie.

Znane s3 z licznych publikacji urzgdzenia i uktady stosowane w technice opryskéw ochronnych
w rolnictwie, w ktérych stosuje sie tadowanie tadunkiem elektrycznym rozpryskiwanego strumienia cie-
czy. Naktadanie tadunku elektrycznego ma na celu zwiekszenie precyzji aplikacji oprysku poprzez lep-
sze przycigganie naelektryzowanej cieczy przez opryskiwane roéliny. Ponadto znajomo$¢ parametrow
natozonego tadunku pozwala kontrolowaé i regulowaé szybko$¢ i iloS¢ osadzania elektrostatycznych
kropel opryskowych, co ujawniono w opisie zgtoszenia patentowego CN106670005 (A).

Z opisu zgtoszenia patentowego US5975425 (A) znane sg urzadzenie i sposdb rozpylania z po-
wietrza chemikaliéw rolniczych pozwalajgce na polepszenie osadzania natrysku i zmniejszenia dryfu.
Urzadzenie rozpylajgce zawiera dwa natadowane przeciwnie zestawy dysz natryskowych, ktére mogg
by¢ zamontowane na statku powietrznym. Oba zestawy zawierajg jedng lub wiecej dysz majgcych kon-
céwki rozpylajgce, z ktérych rozpylany jest ptyn o ksztalcie wydrgzonego stozka. Koncéwki tych dysz
sg wykonane z nieprzewodzgcego materiatu. Cylindryczne elektrody sg ustawione koncentrycznie
wzgledem koncéwek dysz w celu natozenia na rozpylong z dysz ciecz fadunku elektrostatycznego. Elek-
trody sg z kolei potgczone z zasilaczami wysokiego napiecia, przy czym elektrody odpowiadajgce pierw-
szemu zestawowi dyszowemu sg pofgczone z zasilaniem o przeciwnym potencjale niz elektrody odpo-
wiadajgce drugiemu zestawowi dysz. W konsekwenciji, strumienie wydobywajgce sie z zestawbéw dysz
sg natadowane przeciwnie, co powoduje wzajemne ich przycigganie. W rezultacie uzyskuje sie pozg-
dane ich pozycjonowanie i mniejszg podatnos¢ na dryf. Napiecia tadowania kazdego zasilacza jest re-
gulowanie tak, aby ptyny dostarczane do kazdego zestawu dysz miaty taki sam stosunek tadunku do
masy.

Celem ukfadu jest umozliwienie dokonania cato$ciowej oceny rzeczywistych warunkéw pracy
opryskiwacza i w rezultacie podjecie wtasciwych decyzji dotyczgcych kontynuaciji, korekcji lub wstrzy-
mania zabiegéw ochronnych prowadzonych z wykorzystaniem opryskiwaczy ré6znych typow.

Powyzszy cel realizuje uktad do wykrywania zjawiska dryfu oprysku wyposazony w zasilacz wy-
sokiego napiecia potgczony izolowanym przewodem wysokiego napiecia z rozpylaczem opryskiwacza,
zakonczonym dyszg, do ktérego przesytany jest tadunek elektryczny, kt6rego istotg jest to, ze posiada
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przynajmniej jedng detekcyjng sonde oddalong od rozpylanej strugi cieczy o odlegto$¢ uznang za do-
puszczalng wielkosé dryfu w danych warunkach uprawowych. Detekcyjna sonda potgczona jest ze
wzmacniaczem tadunku, ktory potgczony jest ze wskaznikiem monitora.

Korzystnie, ukfad posiada dodatkowe detekcyjne sondy, potgczone ze wzmacniaczem tadunku,
ktéry potgczony jest z kolejnymi wskaznikami monitora.

Ukfad wedlug wynalazku przedstawiony zostat szczegotowo w przyktadowym wykonaniu na ry-
sunku, ilustrujgcym schematycznie jego budowe. Ponizej opisano budowe uktadu wraz z objasnieniem
zasady jego dziatania.

Uktad do wykrywania zjawiska dryfu oprysku znajduje sie w opryskiwaczu, wyposazonym w zbior-
nik 1 potgczonym przewodem ci$nieniowym 2 z koricowkg rozpylacza 3. Na koncu rozpylacza 3 znajduje
sie dysza 4. Ciecz robocza znajdujgca sie w zbiorniku 1, jest pobierana przez pompe 5 i przesytana pod
ci$nieniem roboczym, przewodem cisnieniowym 2 do koncoéwki rozpylacza 3, a nastepnie do dyszy 4,
gdzie zostaje rozpylona do drobnych kropli. Do rozpylacza 3 przytaczony jest izolowanym przewodem
6 wysokiego napiecia zasilacz wysokiego napiecia 7. W celu okreslenia pojawiania sie dryfu oprysku,
struga cieczy poddawana jest elektryzacji tadunkiem pochodzgcym z zasilacza wysokiego napiecia 7.
Jej celem jest nadanie tadunku elektrycznego cieczy w rozpylaczu 3. Natozony tadunek zostaje nastep-
nie unoszony przez rozpylong struge, znajdujacy sie, w zaleznosci od panujgcych warunkéw zewnetrz-
nych w pozycji 8, uznanej za prawidtowg, albo w pozycji 9, uznang za pozycje dryfu i w postaci strugi
zatomizowanych kropli trafia na tan roslin 10, na ktérym realizowany jest zabieg ochronny. W odlegtosci
uznanej za dopuszczalng wielkosé dryfu w danych warunkach uprawowych rozmieszczone sg detek-
cyjne sondy 11, 12. Detekcyjne sondy 11, 12 potgczone sg ze wzmacniaczem 13 tadunku, ktéry z kolei
potgczony jest z odpowiednimi wskaznikami 14, 15 monitora 16. We wzmacniaczu 13 fadunku nastepuje
uformowanie i wzmocnienie sygnatu, ktéry przesytany jest do wskaznika 14, 15. Przekroczenie odlegto-
$ci uznanej za dopuszczalng wielko$¢ dryfu w danych warunkach uprawowych, ukazane jest na rysunku
jako pojawienie sie strugi kropli w pozyciji 9. W tej sytuacji nastepuje wejscie natadowanych kropli
w kontakt z sondg 11 i oddanie jej fadunku elektrycznego. tadunek ten przestany zostaje do wzmacnia-
cza 13 tadunku, ktéry z kolei wysterowuje wskaznik 14 monitora 16, sygnalizujgc operatorowi o wysta-
pieniu zjawiska dryfu. Zastosowanie dodatkowych sond 12, sygnalizujgcych zjawisko dryfu na kolejnych
wskaznikach 15 monitora 16 pozwala dodatkowo okresli¢ wielko$¢ dryfu i ewentualng tendencje jego
zmiany, co umozliwia podjecie przez operatora decyzji 0 dalszym postepowaniu i ewentualnym wstrzy-
maniu zabiegu.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do wykrywania zjawiska dryfu oprysku wyposazony w zasilacz wysokiego napiecia po-
taczony izolowanym przewodem wysokiego napiecia z rozpylaczem opryskiwacza zakonczo-
nym dyszg, do ktérego przesytany jest tadunek elektryczny, znamienny tym, ze posiada przy-
najmniej jedng detekcyjng sonde (11) oddalong od rozpylanej strugi zatomizowanych kropli,
znajdujacej sie w pozycji (8) uznanej za prawidtowg o odlegto$¢ uznang za dopuszczalng wiel-
ko$¢ dryfu w danych warunkach uprawowych, przy czym detekcyjna sonda (11) potgczona
jest ze wzmacniaczem (13) fadunku, ktéry potaczony jest ze wskaznikiem (14) monitora (16).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada dodatkowe detekcyjne sondy (12), pota-
czone ze wzmacniaczem (13) tadunku, ktéry potgczony jest z kolejnymi wskaznikami (15) mo-
nitora (16).
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Rysunek




