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(54) Parni generdtor s dvojitymi teplosménnymi trubkami

Vynélez Ye3f parni generdtor s dvojitymi teplosménnymi trubkemi.

Konstrukce parnfch generétord, zejména parnich generstord pro elektrérny s rychlymi
reaktory, lez rozd&lit podle provedeni teplosménnych trubek na typy s trubkami s Jedno-
duchou st¥nou a na typy s trubkemi se zdvojenou sténou, poptipad¥ s trubkami vicest&nnymi.
Trubky se zdvojenou sténou nebo téZ trubky dvojité mohou byt vytvoreny tak, Ze se dvé
trubky na sebe bud navléknou nebo ob& trubky vytvér{ mezi sebou meziprostor po celém
obvodu nebo pouze v jeho &dsti. Meziprostor se bud vyplﬁuje pevnou létkau nebo Zast&ji
tekutinou. V pripad¥, ¥e Jje meziprostor vyplnén kapalinou, pak u dosud znémych provedeni
je meziprostor napojen na pomocné nédrie, které slouZf hlavné jako nédrZe expanzni,
vyrovnévajici zvétden{ objemu kapaliny s teplotou. Kromé toho se dosud dvojité trubky
s meziprostorem zaplnénym kapalinou orientovaly prevéiné horizontdlné nebo tvarovaly do
sroubovice. U t&chto znémyeh konstrukef je nevyhodné, Ze ke ka¥dému parnfmu generétoru
je treba dalsfch expanznich nédrii, a Ze dvojité trubky se musi tverovat, ohybat s nema-
1ymi potfZfemi a bez moZnosti plné kontroly kvality povrchu. Navic parni generdtory s ho-
rizontélnimi trubkami zaujimaj{ zpravidla nelm&rn& velkou pidorysnou plochu. Je-li parni
generstor reSen jako &lénkovy, pak je ke ka?dému &lénku dosud treba alespon Jjedna expan-

zni nédr%, cof zvyduje pofizovaci néklady a zhorduje celou konstrukei parniho generdtoru.
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Uvedené nevyhody odstranuje parni generdtor s dvojitymi teplosménnymi trubkemi
podle vyndlezu. Podstata vyndlezu zdleZf v tom, Ze v hornf &dsti svisle orientovaného
parniho generédtoru je vytvofen prvni indikadni prostor s volnou hladinou indikainf kapa-
liny a v jeho spodni Z4sti Je vytvoren druhy indikadnf prostor zcela zaplndny indikanf
kapalinou, prifem¥ oba prostory Jjsou propojeny meziprostory dvojitych trubek.

Na prvn{ indikadn{f prostor je napojeno alespon Jedno #idlo havarijnf signalizace a
plnicf potrubf indika¥ni kapaliny a ke druhému indikadnimu prostoru, opat¥enému signa-
lizacf zaplndni je pripojeno p¥ivodni potrubf s alespon Jednim uzdv&rem a &idlem zaplnéni.

Po smontovéni parntho generdtoru osazeného s vyhodou miniméln® tvarovanymi dvojitg-
mi teplosménnymi trubkemi se provede napu¥t&nf indikadnf kapaliny, s vyhodou tekutého
sodfku, plnfci potrubim z plnictho za¥{zenfi a zéroven i do meziprostord dvojityech trubek.
Dojde-11 za provozu parnthe generédtoru s dvojitymi teplosménnymi trubkemi a vyhi{vané-
ho tekutym sodikem k porufe jedné ze stdn dvojité trubky, pak dojde bud k priniku sodiku
do meziprostoru, coZ znamené &idlo haverijni signalizace nebo, porudf-li se druhé sténa,
dojde k priniku vody nebo vodnf péry do indika&n{ kapaliny v meziprostoru. Je-li indi-
kagn{ kapalinou sod{k, dojde k reakei sodfku v meziprostoru s pronikajfcf vodou. Disled-
ky této reakce Jsou zmirn¥ny malymi reagujfcimi objemy, na druhé strand viak zcela
stal{ pro rychlou signalizaci poruchy &idlem havarijnf signalizace. Jak ukézaly experi-
menty, Jje velml vyhodné z hlediske spolehlivé signaslizace orientovat pern{ genersdtor
vertikéln&. Krom& toho vzhledem k volné hladin& indika¥nf kapaliny v prvanfm indikednim
prostoru nenf treba zvlédtnich nddrZf pro zachyceni tlakovych a objemovych zmén.

Vyhodou perntho generétoru ¥eSeného podle vynélezu .je, %e odpadd jednak nutnost
pridavimych expanznich nédri{ k parnfmu generétoru a jednak lze parn{ generétor zaplhovat
indika¥ni kapalinou, nap¥. sodikem, a% v elektrérn& po montéZi. Dals{ vyhodou je, Ze ve
vertikdlnim parnim generdtoru s dvojitymi teplosminnymi trubkami lge p¥i uspoirdddni
podle vynélezu lépe zaznamendvat eventudln{ poruchy etén dvojityeh trubek.

Pr¥{klad provedenf parnfho generdtoru s dvojitymi teploemdnnymi trubkami podle vyné-
lezu Je znézorn&én na pripojeném vykresu, predstavujicim ¥ez parnim generétorem vyhf{va=-
nym tekutym sodikem s dvojitymi teplosm¥nnymi trubkami.

Ve vertikdln& orientoveném parnim generétoru tvoreném obalovou trubkou 1 jsou ulo-
Zeny dvojité teplosm®nné trubky 3 s meziprostory 2 zaplninymi indikadnf kapalinou 8,
nap¥. sodfkem. V hornf &4sti pernfho genersdtoru je vytvofen prvnf{ indika¥nf prostor 4
8 volnou hladinou 7 indika¥ni kapaliny 8, na ktery Jje napojéno plnfcf potrubf § déle
spojené s plnicim za¥fzenim 18 a alespoh jedno &idlo 9 havarijni signalizace. V doln{
gdsti parnftho generdtoru je vytvoren druhy indike&nf prostor 5 zcela zapln¥ny indikaZnt
kapalinou 8, ke kterému je pfipojeno &idlo 12 zaplnén{ a pr{vodnf potrubi 10 8 alespon
Jednim uzévérem 11. Prvnf 4 i druhy 5 indika¥ni prostor Jjsou propojeny méziprostory 2
dvojitych teplosménnych trubek 3.
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Sodfk oh¥fvajic{ vodu a péru v parnim generdtoru vstupuje do n&ho nétrubkem 14,
proudf mezitrubkovym prostorem 13 a opoust! jej nétrubkem 15. Voda vstupuje do parntho
generdtoru nétrubkem )7 umisténym v dolni E4sti obalové trubky 1 a vyrobend péra vystu-
puje nétrubkem 16. Pro takovyto parni generdtor je vyhodné volit jako indika&ni kapalinu
8 tekuty sodik.

Pro napustén{ indikaéni tekutiny 8 se vyufvé plnfci potrubl §, plnici zarizeni 18,
p¥ivodni potrubf 10 a uzévér ll. Zaplndni se kontroluje &idlem 12 zaplnéni a provede
se tak, aby pfi vdech provoznich stavech pernfiho generétoru byla v prvnim indikednim
prostoru 4 volnd hladina ] indikainf kapeliny 8.

V pripadd porudenf t¥snosti stény dvojité teplosménné trubky 3 ze strany sodiku,
ktery Jje v mezitrubkovém prostoru 13, dojde zpravidla k vyrovndni tlakd v obou prostorech,
co¥ nznemené $idlo 9 hevarijnf signalizace. V pripedd poruden{ stdny dvojité teplosmén-
né trubky 3 ze strany vody &i vodni péry, pronikne voda do meziprostoru 2 s indikaéni
kapalinou 8. Je-1li j{ sodfk, pak dojde k reakei, JeJji% projev nent osudny pro parni
generétor, ale je dostatedn¥ intenzivni 'pro rychlou a spolehlivou signalizaci havérile
¥4dlem 9 havarijni signalizace, ze jména jsou-1i dvojité teplosm¥nné trubky 3 orientovény
prevéin vertikdln¥. Vyhodou volné hladiny 7 indikadni kapeliny 8 v popisovéném p¥ipadé
je krom# zachyceni zm&n obJjemu indika%n{ kapeliny 8 s teplotou uvnit¥ parnfho generétoru
je5té to, Ze prostor nad volnou hledinou 7 slou#{ k utlumenf zejména tlakovych projevi

havari jnf situace.
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Parni generédtor s dvojitymi teplosménnymi trubkami, vyznadujici se tim, Ze v Jeho
horni &4sti je vytvoren prvni indikaéni prostor (4) s volnou hladinou (7) indika¥n{
kapaliny (8) a v jeho dolnf Zédsti je vytvoren druhy indikadni prostor (5) zcela zapl-
nény indika¥ni kapalinou (8), priZem? oba prostory jsou propojeny meziprostory (2)
dvojitych trubek (3).

Parnt generétor podle bodu 1, vyznadujici se tf{m, %e na prvni indika®nf prostor (4)
Je napojeno alespon jedno &idlo (9) havarijni signalizace a plnfcf potrubf (6) indi-
ka&dn{ kapaliny (8). o
(]

Parni generdtor podle bodd 1, vyznalujic{ se tim, %¥e ke druhému indiak¥nimu prostoru
(5) je pripojeno p¥fvodnf potrubi (10) s alespon jednIim uzdvirem (11) a &idlem (12)

zaplnént,

1 vykres
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