CZ 296767 B6

PATENTOVY SPIS

83% KA (21) Cislo ptilatky:  2001-4307
REPUBLIKA (22) Prihiaseno: 11.05.2000

(40) Zvetejntno: 15.05.2002
(Véstnik & 5/2002)

(47) Udtleno: 26.04.2006

(Véstnik & 6/2006)
(86) PCT &islo: PCT/SE2000/000931
@87 PCT ¢islo zvefejnéni: WO 2000/073685

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(30) Prévo prednosti:  01,06.1999 SE  1999/9902028

(24) Oznameni o ud&leni ve Véstniku: 14.06.2006

(11) Cislo dokumentu:

296 767

(13) Druh dokument: ~ B@
(1) Int. C1.: ‘

FI16K 5/06 (2006.01)
F16K 47/04 (2006.01)

EP 0043188; EP 0831262; WO 8805880.

(73) Majitel patentu:

NAF AB, Linké6ping, SE
(72) Pivodce:
Lundqvist Per, Linkdping, SE

(74) Zastupce:
JUDr. Zderika Korejzova, Spalend 29, Praha 1, 11000

(54) Nazev vynalezu:
Ventil a zplisob pro regulaci toku média

(57) Anotace:
Ventil (1) zahrnujici pouzdro (2) ventilu se vstupem (3) a
vystupem (4), vyhodn& uspofddanymi vzdjemng proti sob& na
opatnych stranéch pouzdra (2), a v pouzdru (2) ventilu mezi
vstupem (3) a vystupem (4) t&leso (5) ventilu, vytvotené s v
podstaté valcovym priichodem (6) a otodné& nasazené v
pouzdru (2). V prichodu (6) jsou vytvofeny v podstaté rovné
stény, definujicf komory (K1 a% K4; k1 a2 k9) mezi sebou a
jsou vytvotené s priichozimi otvory (11; 11°). Tento ventil
obsahuje alespoil jednu dvojici stén (8a, 8b; 9a, 9b, 10a, 10b),
které jsou umist&ny v prichodu (6) v jeho podélném sméru a
které se pfi pohledu v piitném fezu prichodu (6) protinaji,
¢imZ je prichod (6) rozdélen na alespoti &tyti komory (K1 a2
K4; k1 az k9). Dv¢& protilehlé komory (K1, K4; k1, k9),
situované nejbliZe ke vstupu (3) respektive k vystupu (4), lezi
symetricky vzhledem k centrdlni roving, ve které leZi podélna
centrélni osa (6a) priichodu (6), béhem otoéného posuvu tdlesa
(5) ventilu mezi otevienou a uzavienou polohou, a obracens,
Tok média, protékajici do komory (K1; k1), leZici nejblize u
vstupu, prostiednictvim prichozich otvord (11; 11') ve sténéch
(8a, 8b; 9a, 9b, 10a, 10b) je rozd&len na vice tokt média,
smichanych v komofe (K4; k9), umist&né co nejblize k
vystupu (4), pro tlakovy spad. P¥i zptisobu pro regulaci toku
média se pouZije tento ventil.
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Ventil a zpiisob pro regulaci toku média

Oblast techniky

Ptedkladany vynalez se tyka ventilu zahrnujiciho pouzdro ventilu se vstupem a vystupem, vshod-
né uspofadanymi vzajemné proti sob& na opacnych stranich pouzdra, a v pouzdru ventilu mezi
vstupem a vystupem téleso ventilu, vytvofené s v podstaté valcovym priichodem a otoéné nasaze-
né v pouzdru, pfi¢em? v plné oteviené poloze ventilu leZi priichod spolené se vstupem a vystu-
pem vzajemné spolu v pfimce, pfi¢emZ v priichodu jsou vytvofeny v podstaté rovné stény, defi-
nujici komory mezi sebou a jsou s prichozimi otvory, pfi¢emz vstup je na zacatku oteviraciho
posuvu ventilu spojen pouze s jednou komorou, ktera je pfes otvory ve sténach a prostiedni
komory spojena s komorou naproti a s vystupem, a postupné s vice a s vice komorami, pfiemz
nakonec jsou viechny komory spojeny se vstupem respektive s vystupem béhem postupného
otevieni ventilu. Pfedkladany vynalez se rovnéz tyka zplsobu pro regulaci toku média.

Dosavadni stav techniky

Je zndmo, Ze ve ventilech uvedeného typu dochazi ke kavitaci a vysokym drovnim hluku v pfipa-
dé& velkych tlakovych spadi v kapalinach.

Byla navrzena zafizeni, napiiklad v evropské patentové piihlasce. EP-A-0 043 198 a v mezina-
rodni patentové piihlasce WO/05880, které jsou uréeny pro sniZeni nachylinosti ke kavitaci a tim
ke sniZeni Grovné hluku. Uvedena zafizeni jsou relativné sloZita na vyrobu a tudiZ jsou samoziej-
me draha.

Cilem predkliddaného vyndlezu je vytvofit zafizeni uvedeného typu, které bude predstavovat
zjednoduseni ve srovnéani s dosavadnim stavem techniky.

Podstata vynalezu

Shora uvedeného cile podle vynalezu je dosaZeno vytvofenim ventilu v ivodu uvedeného typu,
jehoZ podstata déle spo¢iva v tom, Ze obsahuje alespori jednu dvojici stén, které jsou umistény
v prichodu v jeho podélném sméru a které se pfi pohledu v pfi€ném fezu prichodu protinaji,
¢imZ je pruchod rozdélen na alespoii &tyfi komory, pfiemZ dvé protilehlé komory, situované
nejblize ke vstupu respektive k vystupu, leZi symetricky vzhledem k centralni roving, ve které
lezi podélna centrilni osa prichodu, béhem oto€ného posuvu télesa ventilu mezi otevienou
a uzavienou polohou, a obricené, pifi€emz tok média, protékajici do komory, lezici nejblize
u vstupu, prostiednictvim priichozich otvori ve sténach je rozdélen na vice tokd média, smicha-
nych v komote, umisténé co nejblize k vystupu, pro tlakovy spad.

V jednom vyhodném provedeni pfedkladaného vynalezu ma ventil dvé rovnobézné dvojice proti-
najicich se stén, jejichZ osy protnuti lezi na kazdé strané centralni osy a rovnobézné s touto cent-
ralni osou prichodu.

Ve vyhodnych provedenich ventilu podle pfedkladaného vynalezu jsou otvory ve tvaru §térbin.
V jednom dal$im vyhodném provedeni ventilu podle vynalezu jsou §térbiny rovnomérné §ikmé
vzhledem k centralni ose prichodu, pfi€emz vyhodné vzdy na dvou sousednich sténach sviraji

vzajemné spolu pravy thel.

V jinych vyhodnych provedenich ventilu podle vynélezu jsou otvory kruhové.
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Zatizeni podle vynélezu poskytuje mnoZstvi vyhod. Z hlediska vyroby je velmi snadné doséh-
nout vysoké stability prostfednictvim protinajicich se stén, vytvofenych s prichozimi otvory.
To znané snizuje riziko vibraci, vyskytujicich se v diisledku tlakovych spadi na sténach. Vstup-
ni toky jsou navic rozdéleny symetricky a rozdélené toky vzajemng spolu ,.koliduji“ bezprostied-
né pied vystupem. Tato kolize vytvati dalsi tlakovy spad, zatimco poskozeni ventilu je minimali-
zovano, dokonce i kdyby dochazelo ke kavitaci, v disledku té skute¢nosti, Ze tlakovy spad je
absorbovan vlastni kolizi a nésledné pouze v men$i mife materidlem ventilu. V pIné oteviené
poloze je dosaZeno pfiblizné symetrického toku skrz ventil se zajis§ténim dobrych charakteristik
sniZeni hluku a nizkého tlakového spadu v této poloze.

Podle vynalezu je rovnéZ navrzen zplsob pro regulaci toku média, jehoZ podstata spo&iva v tom,
Ze se pouZije ventil definovany podle vyse uvadéného popisu.

Vynalez bude v nésledujicim popisu podrobné&ji popsan prostfednictvim piikladnych provedeni
ve spojen{ s odkazy na pfipojené vykresy.

Piehled obrizkd na vykresech

Obr. la znazoriiuje schematicky piidorys ventilu;
Obr. 1b znazortiuje podélny fez rovinou B-B, skrz ventil podle obr. la;

Obr. 2a  znéazoriluje priifez, ilustrujici v podstaté valcovy prichod skrz ventil s dvojici protinaji-
cich se stén podle vynalezu;

Obr. 2b znazoriiuje jednu sténu podle obr. 2a;

Obr. 3a  znézortiuje, podobné jako obr. 2a, prichod se dvéma dvojicemi stén vzajemné se proti-
najicich ve dvojicich;

Obr. 3b znazoriluje piiklad stény podle obr. 3a; a
Obr.4  schematickym perspektivnim pohledem na téleso ventilu ilustruje, jak se vytvafi pri-

chozi tok skrz priichod télesa ventilu, ve kterém jsou uspoiddany Styfi stény.

Piiklad provedeni vynilezu

Kulovy ventil 1 zahmuje pouzdro 2 ventilu se vstupem 3 a vystupem 4, uspofaddanymi na jeho
protilehlych stranach. Téleso 5 ventilu s v podstaté valcovym priichodem 6 je otoén& namonto-
vano uvnitf pouzdra 2. Obr. 1a znazorfiuje diik 5a, spojeny s télesem 5 ventilu pro ovladani t&-
lesa 5 ventilu. V pln¢ oteviené poloze ventilu 1 jsou vstup 3, vystup 4 a priichod 6 situovany vza-
Jjemné v fad€. Obr. 1b rovnéz znazortiuje dveé prstencova tésnéni 7a, 7b, ktera zajistuji utésnéni
mezi vstupem 3, respektive vystupem 4 a télesem 5 ventilu. Osoba v oboru znald snadno nahléd-
ne, ze v urditych aplikacich je vyZadovano pouze jedno takové t&snéni.

Podle piedkladaného vynélezu je v priichodu 6 uspoiddana alespori jedna dvojice protinajicich se
stén 8a, 8b, viz obr. 2a, €i stén 9a, 9b, 10a, 10b, viz obr. 3a. Konstrukce dvojice stén, které, jak
bude patrné z obr. 2a a obr. 4, jsou uspofadany jako k¥iZ v prichodu 6, bude nyni nejprve vysvét-
lena podrobné;ji ve spojeni s odkazy na obr. 2a, obr. 2b a obr. 4. Prostor v priichodu 6 je rozdélen
sténami 8a, 8b na &tyfi komory K1, K2, K3, K4. Uvedené komory jsou umistény tak, Ze komora
K1 leZi nejbliZe u vstupu 3 a komora K4, ktera je sitnovana p¥imo proti komoie K1, leZi nejblize
u vystupu 4. Stény 8a, 8b jsou zcela shodné, pro jejich spojeni dohromady jsou vytvoieny se
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zAtezem 12, takZe mohou byt zasunuty vzajemné& do sebe. P¥i nasazeni do priichodu 6 splyva osa
8c protnuti stén 8a, 8b s centralni osou 6a prichodu 6. Jak bude patrné z obr. 2b, jsou stény 8a,
8b vytvoteny s prichozimi 3térbinami 11, $ikmymi vzhledem k centralni ose 6a, vyhodné tako-
vym zphisobem, Ze prodlouzené osy t&chto 3térbin na dvou nasledujicich sténach ve sméru toku
sviraji vzajemné spolu pravy thel.

Mélo by byt nyni jiz zcela zfejmé, Ze pfi otoleni télesem ventilu ve sméru otevirani se stane
nasledujici:

Jak posun ve sméru otevirani pokraduje, otevira se postupné stale vétSi spojeni mezi vstupem 3
a komorou K1 a odpovidajicim zpiisobem také mezi komorou K4 a vystupem 4. Nejprve tudiZ
médium protéka do komory K1, je tladeno skrz prichozi §térbiny 11 ve sténach 8a, 8b do komor
K2, K3 ve dvou v podstaté stejnych tocich. Uvedené toky jsou opétovné smichany v komoie K4
poté, co opét projdou prichozimi §térbinami 11 ve sténach 8a, 8b, které lezi mezi komorou K4
a komorou K2, K3. Osoba se zkusenostmi v oboru snadno nahlédne, Ze toto ma za nasledek
nasledujici tlakové spady:

1. Pti prichodu média od vstupu prostfednictvim malého otvoru a do komoryK1.

2. Pii pricchodu poloviny toku skrz priichozi $térbiny z komory K1 do komory K2 nebo pfi
priichodu druhé poloviny toku skrz prichozi térbiny z komoryK1 do komory K3.

3. Pfi priichodu polovi¢nich toki média z komor K2, K3 do komory K4.
4. Pii stietu poloviénich tokd média v komoie K4, a
5. pfi prichodu média skrz maly otvor mezi komorouK4 a vystupem 4.

Jak je ventil postupné stale vice otevirdn, bude se u¢inek protinajicich se stén 8a, 8b zmen3ovat
do té miry, ze pfi plné otevieném ventilu je jejich G¢inek zanedbatelny. Ventil tudiz mlZze absor-
bovat velmi velké tlakové spady pfi malych thlech otevieni a je$té mize mit velkou kapacitu pfi
liplném otevieni ventilu. To navic odpovida vlastnostem vétSiny pracovnich systémi, ve kterych
tlak &erpadla klesa se zvySujici se kapacitou, stejné tak, jako se tlakovy spad v ustlenych venti-
lech a trubkdch zvy$uje se zvySujicim se tokem média. Skutednost, Ze stény 8a, 8b pfi plné&
otevieném ventilu rozdéluji tok média skrz ventil na &ty¥i v podstaté zcela stejné toky, poskytuje
ventilu velmi dobré vlastnosti v diisledku symetriénosti téchto tok.

V provedeni podle obr. 3a zafizeni podle vynalezu jsou, jak bylo uvedeno, dvé dvojice protinaji-
cich se st&n, to jest stény 9a, 9b a stény 10a, 10b, které, jak bude patrné z obr. 3b, jsou vytvofeny
s kruhovymi priichozimi otvory 11" a se zafezy 12 pro umoZnéni vzijemného smontovani, jak je
indikovano na obr. 3a. Dvojice stén 9a, 9b, 10a, 10b jsou symetrické svymi pfislu§nymi osami
9c, 10c protnuti, umisténymi na kazdé stran& centralni osy 6a prichodu 6. Prichod 6 je rozdélen
sténami na devét komor, to jest komoru k1, ktera leZi nejbliZe u vstupu 3, komory k2 az k7, ko-
moru k8, ktera leZi uprosted prichodu 6, a komoru k9, ktera leZi nejbliZe u vystupu 4. Z diivodd
symetrie jsou toky média v komorach k2, k3, k6, k7 v podstaté stejné a v podstaté polovinou
velikosti tok v komorach k1, k9.

Pii malém uhlu otevieni se vstup 3 spojuje pouze s komorou k1 a vystup 4 s komorou k9. Pod-
minky jsou podobné, jako tomu bylo jiZ pti vysvétlovéni ve spojeni s obr. 2a a obr. 4, ale musi
byt uvedeno, Ze v provedeni se dvéma dvojicemi protinajicich se stén podle obr. 3a je zde vice
mist ziZeni, neZ v provedeni s jednou dvojici protinajicich se stén podle obr. 2a a obr. 4.

ZZeni mlZe byt pfirozené nastaveno ménicim se poétem otvori ve sténach, definujicich komo-
ry, a/nebo velikosti téchto otvoril. Je rovnéZ zcela ziejmé, Ze téleso ventilu nemusi byt nutné
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kulové, a Ze je vynalez rovnéZ pouzitelny ve ventilu s tdlesem ve tvaru kulové vysece nebo ve
valcovém/kuzelovém Skrticim ventilu p¥i zaji§t&ni, Ze prichod je v podstats vélcovy.

Bylo rovné€Zz ovéfeno, Ze zafizeni podle vynalezu je rovnéz vyhodné ve ventilech pro regulaci
tokd plynu nebo pary.

PATENTOVE NAROKY

1. Ventil (1) zahrnujici pouzdro (2) ventilu se vstupem (3) a vystupem (4), vyhodng uspoiada-
nymi vzdjemné proti sob& na opa&nych stranach pouzdra (2), a v pouzdru (2) ventilu mezi vstu-
pem (3) a vystupem (4) t&leso (5) ventilu, vytvofené s v podstaté valcovym prichodem (6)
a ototné nasazené v pouzdru (2), pfiemZ v pln& oteviené poloze ventilu (1) leZi prichod (6)
spolecn€ se vstupem (3) a vystupem (4) vzajemng spolu v piimce, pfiem¥ v priichodu (6) jsou
vytvofeny v podstaté rovné sté€ny, definujici komory (K1 aZ K4; k1 a% k9) mezi sebou a jsou
s prichozimi otvory (11; 11", pfi¢emZ vstup (3) je na za¢4tku oteviraciho posuvu ventilu 1)
spojen pouze s jednou komorou (K1; k1), ktera je pfes otvory ve st&nach a prostedni komory
(K2, K3; k2 az k8) spojena s komorou (K4; k9) naproti a s vystupem (4), a postupné s vice
a s vice komorami (K2 az K4; k2 az k9)), pfi¢emz nakonec jsou viechny komory (K1 az K4; k1
az k9) spojeny se vstupem (3) respektive s vystupem (4) b&hem postupného otev¥eni ventilu (D),
vyznadujici se tim, Ze obsahuje alespoii jednu dvojici stén (8a, 8b; 9a, 9b, 10a, 10b),
které jsou umistény v priichodu (6) v jeho podélném sméru a které se pii pohledu v p¥iéném fezu
priichodu (6) protinaji, ¢imz je prichod (6) rozdélen na alespoti &ty¥i komory (K1 az K4; k1 a¥
k9), pfi€emz dvé protilehlé komory (K1, K4; k1, k9), situované nejblize ke vstupu (3) respektive
k vystupu (4), leZi symetricky vzhledem k centralni roving, ve které lezi podélna centralni osa
(6a) prichodu (6), b&hem otoéného posuvu télesa (5) ventilu mezi otevienou a uzavienou polo-
hou, a obriceng, pfi¢emz tok média, protékajici do komory (K1; k1), lezici nejblize u vstupu,
prostfednictvim priichozich otvort (11; 11') ve sténach (8a, 8b; 9a, 9b, 10a, 10b) je rozdélen na
vice tokd média, smichanych v komote (K4; k9), umisténé co nejblize k vystupu (4), pro tlakovy
spad.

2. Ventil podle néroku l,vyznac€ujici se tim,Ze méa dvé rovnob&sné dvojice protina-
Jicich se stén (9a, 9b; 10a, 10b), jejichz osy (9¢, 10¢) protnuti leZi na kazdé stran& centralni osy

Vv o v

(6a) a rovnobézné s touto centralni osou (6a) priichodu (6).

3. Ventil podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyzna&ujici se tim,%e otvory
(11) jsou ve tvaru §térbin.

4. Ventil podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze 3térbiny jsou rovnomérmné $ikmé
vzhledem k centralni ose (6a) priichodu, pfi¢emz vyhodné vzdy na dvou sousednich sténach svi-
raji vzjemné spolu pravy thel.

S. Ventil podle néroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim,Ze otvory (11') jsou kruhové.

6. Zpisob pro regulaci toku média, ve kterém se pouZije ventil definovany podle jednoho z n4-
roki 1 az 5.

4 vykresy
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