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FIELD: pharmaceutical industry.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâó äë  ðîñòà âîëîñ, ñîäåðæàùåìó â êà÷åñòâå

àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ïðîèçâîäíîå öèêëîñïîðèíà, â ÷àñòíîñòè ê ñðåäñòâó äë  ðîñòà
âîëîñ, ñîäåðæàùåìó â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ïðîèçâîäíîå öèêëîñïîðèíà,
ìîäèôèöèðîâàííîå ïî ïîëîæåíèþ 3.

Óðîâåíü òåõíèêè
×èñëî âîëîñ íà âîëîñèñòîé ÷àñòè ãîëîâû ÷åëîâåêà ñîñòàâë åò â ñðåäíåì îò 100000 äî

150000. Êàæäûé âîëîñ èìååò òðè îñíîâíûå ôàçû ðàçâèòè  - àíàãåí, êàòàãåí è òåëîãåí,
ïîñëå ÷åãî îí âûïàäàåò. Ýòîò öèêë ðàçâèòè  âîëîñ ïîâòîð åòñ , ïðè÷åì îäèí öèêë
îòëè÷àåòñ  îò äðóãèõ öèêëîâ ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè, êîòîðà  êîëåáëåòñ  îò 3 äî 6 ëåò.
Âçðîñëûé ÷åëîâåê åæåäíåâíî òåð åò â ñðåäíåì îò 50 äî 100 âîëîñ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
àëîïåöè , èëè îáëûñåíèå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé  âëåíèå, õàðàêòåðèçóþùååñ  ñîêðàùåíèåì
ïðîäîëæèòåëüíîñòè àíàãåí-ôàçû ðîñòà âîëîñ è óâåëè÷åíèåì ïðîöåíòíîé äîëè âîëîñ â
êàòàãåí- è òåëîãåí-ôàçàõ, âñëåäñòâèå ÷åãî êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ âîëîñ ÷ðåçìåðíî
óâåëè÷èâàåòñ , ïðåâûøà  îáùåïðèí òûå íîðìû.

Ñóùåñòâóåò ìíîãî òåîðèé, îáú ñí þùèõ âûïàäåíèå âîëîñ, â òîì ÷èñëå, íàïðèìåð,
ïëîõîé öèðêóë öèåé êðîâè, èçáûòî÷íîé àêòèâíîñòüþ ìóæñêèõ ïîëîâûõ ãîðìîíîâ,
÷ðåçìåðíûì îáðàçîâàíèåì è âûäåëåíèåì êîæíîãî ñàëà, òðàâìèðîâàííîì êîæè ãîëîâû
ïåðåêèñ ìè, áàêòåðè ìè è äð., íàñëåäñòâåííûìè ôàêòîðàìè, ñòàðåíèåì, ñòðåññàìè è ò.ï.
Îäíàêî ïîäëèííûå ìåõàíèçìû âûïàäåíè  âîëîñ äî íàñòî ùåãî âðåìåíè íå âû âëåíû. Â
ïîñëåäíèå ãîäû ïðîãðåññèðóåò òåíäåíöè  ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà ëþäåé, ñòðàäàþùèõ
âûïàäåíèåì âîëîñ, ÷òî îáú ñí åòñ  èçìåíåíèåì ïðèâû÷åê ïèòàíè  è óâåëè÷åíèåì
ôàêòîðîâ ñòðåññà â ñîâðåìåííûõ ñîöèàëüíûõ óñëîâè õ è äð. Êðîìå òîãî, îòìå÷àþòñ 
ïðîöåññ "îìîëàæèâàíè " àëîïåöèè è ñòðåìèòåëüíûé ðîñò ÷èñëà æåíùèí, ñòðàäàþùèõ
îáëûñåíèåì.

Îäíèì èç ïðåïàðàòîâ, íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìûõ äë  ëå÷åíè  è ïðåäóïðåæäåíè 
îáëûñåíè ,  âë åòñ  ïðåïàðàò, ñîäåðæàùèé ìèíîêñèäèë. Ñóùåñòâóþò äâà âèäà
ïðåïàðàòîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ðîñòó âîëîñ, êîòîðûå îäîáðåíû ê èñïîëüçîâàíèþ
Óïðàâëåíèåì ïî êîíòðîëþ êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ìåäèêàìåíòîâ è êîñìåòè÷åñêèõ
ñðåäñòâ Ìèíèñòåðñòâà òîðãîâëè ÑØÀ, è ìèíîêñèäèë  âë åòñ  îäíèì èç íèõ. Èçíà÷àëüíî
ìèíîêñèäèë áûë ðàçðàáîòàí êàê ãèïåðòåíçèâíîå ñðåäñòâî äë  ñíèæåíè  êðîâ íîãî
äàâëåíè . Îäíàêî ïðè óïîòðåáëåíèè ýòîãî ïðåïàðàòà îòìå÷àëñ  ïîáî÷íûé òðèõîãåííûé
ýôôåêò, ïîýòîìó ïîçäíåå ïðåïàðàò ñòàë ïîïóë ðåí êàê ñðåäñòâî äë  âîññòàíîâëåíè  ðîñòà
âîëîñ. Õîò  ìåõàíèçìû äåéñòâè  ìèíîêñèäèëà êàê ñðåäñòâà äë  âîññòàíîâëåíè  ðîñòà
âîëîñ åùå ïîëíîñòüþ íå èçó÷åíû, âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ìèíîêñèäèë óâåëè÷èâàåò
òîê êðîâè çà ñ÷åò ðàñøèðåíè  êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, áëàãîäàð  ÷åìó êîðíè âîëîñ ïîëó÷àþò
áîëüøå ïèòàíè , ÷òî, åñòåñòâåííî, áëàãîïðè òñòâóåò èõ ðîñòó.

Ïðåäïîëàãàåìà  ìîäåëü óâåëè÷åíè  òîêà êðîâè áûëà êîñâåííî ïîäòâåðæäåíà â
íåäàâíåì ñîîáùåíèè î òîì, ÷òî ìèíîêñèäèë ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçàöèè ñîñóäèñòîãî
ýíäîòåëèàëüíîãî ôàêòîðà ðîñòà (VEGF), ò.å. ôàêòîðà ðîñòà, ñâ çàííîãî ñ âàçîäèëàòàöèåé
â ñîñî÷êàõ êîæè, êîòîðûå ñëóæàò îñíîâíûìè êëåòêàìè, ôîðìèðóþùèìè êîðíè âîëîñ.
Ïîìèìî ñîñóäîðàñøèð þùåãî ýôôåêòà ìèíîêñèäèëà â ìåõàíèçìàõ âîññòàíîâëåíè  âîëîñ,
ñîîáùàëîñü òàêæå î òîì, ÷òî ìèíîêñèäèë àêòèâèçèðîâàë ïàïèëë ðíûå êëåòêè â êîðí õ
âîëîñ ïðè èíêóáèðîâàíèè in vitro è ðîñò âîëîñ íûõ ôîëëèêóë â òêàíåâîé êóëüòóðå in
vitro. Ýòè ôàêòû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ìèíîêñèäèë ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íåïîñðåäñòâåííî
íà êîðíè âîëîñ êàê ôàêòîð ðîñòà.

Äë  ëå÷åíè  îáëûñåíè  ïðèìåí åòñ  è ôèíàñòåðèä, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå àêòèâíîãî
êîìïîíåíòà â ïðåïàðàòå Propecia (Ïðîïåöè ), âûïóùåííîì â ïðîäàæó ôèðìîé Merck. Îí
èíãèáèðóåò ðåàêöèþ ïðåâðàùåíè  ìóæñêîãî ãîðìîíà òåñòîñòåðîíà â äèãèäðîòåñòîñòåðîí,
êîòîðûé  âë åòñ  áîëåå àêòèâíûì ìóæñêèì ãîðìîíîì, ÷åì òåñòîñòåðîí. Â äåêàáðå 1997 ã.
ôèíàñòåðèä â òàáëåòêàõ ïî 1 ìã áûë äîïóùåí Óïðàâëåíèåì ïî êîíòðîëþ êà÷åñòâà ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ, ìåäèêàìåíòîâ è êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ Ìèíèñòåðñòâà òîðãîâëè ÑØÀ ê
èñïîëüçîâàíèþ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  âîññòàíîâëåíè  ðîñòà âîëîñ ïðè ëå÷åíèè
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îáëûñåíè  òîëüêî ó ìóæ÷èí; â íàñòî ùåå âðåì  óêàçàííûé ïðåïàðàò èìååòñ  â ïðîäàæå.
Êëèíè÷åñêèìè èññëåäîâàíè ìè ïîäòâåðæäåí åãî òðèõîãåííûé ýôôåêò. Îäíàêî ïîçäíåå
ïî âèëîñü ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî ôèíàñòåðèä îáëàäàåò ïîáî÷íûì äåéñòâèåì,
ïðî âë þùèìñ  â ñíèæåíèè ïîëîâîé ôóíêöèè ó ìóæ÷èí. Ïîñêîëüêó íè ôèíàñòåðèä, íè
ìèíîêñèäèë íå ïîêàçàëè äîñòàòî÷íî âûñîêîãî ýôôåêòà â êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíè õ è
èìåþòñ  ñâåäåíè  îá èõ ïîáî÷íûõ äåéñòâè õ, ìíîãèå èññëåäîâàòåëè çàíèìàþòñ 
ïðîáëåìîé ðàçðàáîòêè íîâûõ, áîëåå ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ äë  âîññòàíîâëåíè  ðîñòà
âîëîñ.

Ïðåïàðàòû ñåìåéñòâà öèêëîñïîðèíà îáëàäàþò èììóíîäåïðåññèâíîé àêòèâíîñòüþ. Îíè
äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî ïîäàâë þò ðîñò âèðóñîâ, ãðèáîâ, ïðîñòåéøèõ è äð. è â êà÷åñòâå
ïîáî÷íîãî äåéñòâè  ïðî âë þò ðàçëè÷íûé ôèçèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò, íàïðèìåð
íåôðîòîêñè÷åñêèé, ãåïàòîòîêñè÷åñêèé, ãèïåðòåíçèâíûé, ïåðèîäîíòè÷åñêèé, òðèõîãåííûé è
ò.ï. Öèêëîñïîðèí À,  âë þùèéñ  íàèáîëåå òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì öèêëîñïîðèíîâ,
ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèêëè÷åñêèé ïåïòèä, õèìè÷åñêà  ôîðìóëà êîòîðîãî (ñì. íèæå)
âêëþ÷àåò 11 àìèíîêèñëîò, â òîì ÷èñëå íåñêîëüêî N-ìåòèë-àìèíîêèñëîò è D-àëàíèí
(îñòàòîê ¹8):

[Ñòðóêòóðíà  ôîðìóëà 1]

ãäå:
MeBmt - N-ìåòèë-(4R)-4-[(Å)-2-áóòåíèë]-4-ìåòèë-L-òðåîíèí, Abu - L-α-àìèíîìàñë íà 

êèñëîòà, Sar - ñàðêîçèí, MeLeu - N-ìåòèë-L-ëåéöèí, Val - L-âàëèí. Ala - L-àëàíèí,
DAla - D-àëàíèí. MeVal - N-ìåòèë-L-âàëèí.

Àìèíîêèñëîòíà  ôîðìà öèêëîñïîðèíà À, èìåþùà  âûøåïðèâåäåííóþ õèìè÷åñêóþ
ôîðìóëó 1, ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-êîíôèãóðàöèþ, äðóãîé ïîêà íå âû âëåíî. Íóìåðàöè 
îñòàòêîâ àìèíîêèñëîò íà÷èíàåòñ  ñ MeBmt è ïðîäîëæàåòñ  äàëåå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ò.å.
1 - MeBmt è ïîñëåäíèé 11 - MeVal (N-ìåòèë-L-âàëèí), êàê ïîêàçàíî â ñòðóêòóðíîé
ôîðìóëå 1. Íîìåíêëàòóðà ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäíûõ, âêëþ÷à  öèêëîñïîðèíû îò À äî Z,
ñîîòâåòñòâóåò òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûì ìåòîäàì (Helv. Chim. Acta, 1987, 70:13-36).
Íàïðèìåð, åñëè L-α-ìàñë íà  êèñëîòà (Abu) â ïîëîæåíèè 2 öèêëîñïîðèíà À çàìåùàåòñ  L-
àëàíèíîì, L-òðåîíèíîì, L-âàëèíîì èëè L-íîðâàëèíîì, òî ïîëó÷åííûå ïðîèçâîäíûå
îáîçíà÷àþòñ  ñîîòâåòñòâåííî öèêëîñïîðèí Â, öèêëîñïîðèí Ñ, öèêëîñïîðèí D èëè
öèêëîñïîðèí G. Åñëè àìèíîêèñëîòíûå îñòàòêè ïðîèçâîäíûõ öèêëîñïîðèíà îòëè÷àþòñ  îò
àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêîâ öèêëîñïîðèíà À, òî ïðîèçâîäíûå îáîçíà÷àþòñ  ïî íàçâàíèþ
çàìåñòèòåë . Íàïðèìåð, åñëè ñàðêîçèí, áóäó÷è àìèíîêèñëîòíûì îñòàòêîì 3 öèêëîñïîðèíà
À, çàìåùàåòñ  N-ìåòèë-D-Abu3 èëè N-ìåòèë-D-Nva3, òî ïîëó÷åííûå ïðîèçâîäíûå
îáîçíà÷àþòñ  êàê [N-ìåòèë-D-Abu3] öèêëîñïîðèí À èëè [N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèí À
ñîîòâåòñòâåííî. Òî åñòü èñïîëüçóåòñ  òðàäèöèîííûé ìåòîä ñîêðàùåíè  íàçâàíèé
(àááðåâèàòóðû) àìèíîêèñëîò, à èìåííî: N-ìåòèë-L-ëåéöèí ñîêðàùåííî îáîçíà÷àåòñ  êàê
MeLeu, N-ìåòèë-L-èçîëåéöèí - êàê MeIle, N-ìåòèë-L-âàëèí - êàê MeVal, N-ìåòèë-L-àëàíèí
- êàê MeAla, N-ìåòèë-L-íîðâàëèí - êàê MeNva, L-ëåéöèí - êàê Leu, L-èçîëåéöèí - êàê
Ile, ñàðêîçèí - êàê Sar, L-ñåðèí - êàê Ser, L-âàëèí - êàê Val, L-àëàíèí - êàê Ala, D-
àëàíèí - êàê DAla, L-àìèíîìàñë íà  êèñëîòà - êàê Abu, L-òðåîíèí - êàê Thr è L-
íîðâàëèí - êàê Nva. ×òî êàñàåòñ  ïðîèçâîäíîãî öèêëîñïîðèíà, çàìåùåííîãî ñåðîé âìåñòî
êàðáîíèëà â ïîëîæåíèè àìèíîêèñëîòíîãî îñòàòêà 7, òî îíî ìîæåò áûòü îáîçíà÷åíî êàê
öèêëîñïîðèí 7-òèîàìèä, èëè [7ψ8CS-NH] öèêëîñïîðèí, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè
ññûëêàìè (Helv. Chim. Acta. 74: 1953-1990, 1991; J. Org. Chem. 58: 673-677, 1993; J.
Org. Chem. 59: 7249-7258, 1994).

Òàêèì îáðàçîì, ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü öèêëîñïîðèíû â êà÷åñòâå âîññòàíîâèòåëåé ðîñòà
âîëîñ ïðåäïðèíèìàëèñü ìíîãèìè ãðóïïàìè ó÷åíûõ. Â ÷àñòíîñòè, øèðîêî ïðîâîäèëèñü
èññëåäîâàíè , âêëþ÷àþùèå ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ ïî âîññòàíîâëåíèþ âîëîñ íîãî
ïîêðîâà íà æèâîòíûõ, ïî ëå÷åíèþ ãíåçäíîé àëîïåöèè ÷åëîâåêà (J. Am. Acad. Dermatol.,
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1990, 22:242-250), îáëûñåíè  ïî ìóæñêîìó òèïó (J. Am. Acad. Dermatol., 1990, 22:251-
253 è Skin Pharmacol., 1994, 7:101-104), ïî ïðåäóïðåæäåíèþ âûïàäåíè  âîëîñ
õèìèîòåðàïèåé íà æèâîòíûõ ìîäåë õ (Am. J. Pathol, 1997, 150:1433-1441). Â
ñðàâíèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ íà ìûøàõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îêàçûâàåìûé öèêëîñïîðèíîì
ýôôåêò âîññòàíîâëåíè  ðîñòà âîëîñ â 100 ðàç ïðåâûøàåò ýôôåêò ìèíîêñèäèëà.
Îñíîâûâà ñü íà ýòîì îòêðûòèè, èññëåäîâàòåëè ïðåäïðèíèìàëè ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü
öèêëîñïîðèí äë  ëå÷åíè  îáëûñåíè  ïî ìóæñêîìó òèïó, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî çà âîê íà ïàòåíòû.

Íàïðèìåð, â çà âêàõ ßïîíèè ¹60-243008, 62-19512 è 62-19513 îïèñàíû ñïîñîáû
èñïîëüçîâàíè  ïðîèçâîäíûõ öèêëîñïîðèíà â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  âîññòàíîâëåíè  ðîñòà
âîëîñ. Çà âêà íà Åâðîïåéñêèé ïàòåíò ¹0414632 Â1 êàñàåòñ  ïðîèçâîäíîãî öèêëîñïîðèíà,
ìîäèôèöèðîâàííîãî ïî ïîëîæåíèþ 8, à çà âêà ÐÑÒ ¹93/17039 - èçîöèêëîñïîðèíà. Ïàòåíò
ÑØÀ ¹5807820 è ïàòåíò Âåëèêîáðèòàíèè ¹2218334À âûäàíû íà öèêëîñïîðèíû ñ âûñîêîé
ñïîñîáíîñòüþ ê âñàñûâàíèþ ÷åðåç êîæó, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì èõ èñïîëüçîâàíèå â
êà÷åñòâå âîññòàíîâèòåëåé ðîñòà âîëîñ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ñîçäàâàëîñü ñ ó÷åòîì âûøåðàññìîòðåííûõ ïðîáëåì, ñâ çàííûõ

ñ ïîáî÷íûìè äåéñòâè ìè öèêëîñïîðèíà À; öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ, êîòîðîå â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà ñîäåðæèò
ïðîèçâîäíîå öèêëîñïîðèíà ñ âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ ê ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç àñïåêòîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  óêàçàííà  öåëü, à òàêæå äðóãèå
öåëè äîñòèãàþòñ  ïóòåì ñîçäàíè  ñðåäñòâà äë  ðîñòà âîëîñ, êîòîðîå ñîäåðæèò â êà÷åñòâå
àêòèâíîãî êîìïîíåíòà àíàëîã öèêëîñïîðèíà ïî ïîëîæåíèþ 3, èìåþùèé ïðèâåäåííóþ íèæå
ôîðìóëó 1 è ïîëó÷åííûé ïóòåì ñèíòåçà ìíîæåñòâà ïðîèçâîäíûõ öèêëîñïîðèíà ñ îöåíêîé
èõ ñïîñîáíîñòè ê ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ ñ öåëüþ ñîçäàíè  íîâîãî ñðåäñòâà äë  ðîñòà
âîëîñ.

[Ôîðìóëà 1]

ãäå:
À ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-(4R)-4-[(Å)-2-áóòåíèë]-4-ìåòèë-L-òðåîíèí,
(2S,3R,4R,6Å)-3-ñóëüôãèäðèë-4-ìåòèë-2-(ìåòèëàìèíî)-6-îêòåíîâóþ êèñëîòó èëè

(2S,4R,6Å)-3-îêñî-4-ìåòèë-2-(ìåòèëàìèíî)-6-îêòåíîâóþ êèñëîòó;
Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àìèíîìàñë íóþ êèñëîòó (Abu), L-àëàíèí (Ala), L-òðåîíèí

(Thr), L-âàëèí (Val) èëè L-íîðâàëèí (Nva);
Ñ ïðåäñòàâë åò ñîáîé D-àìèíîêèñëîòó ñëåäóþùåé îáùåé ôîðìóëû:
CH3NH-CH(R)-COOH,
â êîòîðîé
R âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé âîäîðîä, C1-C6 ïð ìûå èëè ðàçâåòâëåííûå àëêèë,

àëêåíèë èëè àëêèíèë îñòàòêè, çàìåùåííûå èëè íå çàìåùåííûå îäíîé èëè áîëåå ãðóïïîé,
âûáèðàåìîé èç ïåðå÷í , âêëþ÷àþùåãî àìèíî, îêñè, ãàëî, ãàëîàëêèë, ýôèðíûå, àëêîêñè,
öèàíî, íèòðî, àëêèëàìèíî è äèàëêèëàìèíî ãðóïïû è -X-R' ñëåäóþùåé îáùåé ôîðìóëû (ñì.
íèæå):

-X-R',
â êîòîðîé:
Õ - êèñëîðîä èëè ñåðà;
R' âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé âîäîðîä, C1-Ñ6 ïð ìûå èëè ðàçâåòâëåííûå àëêèë,

àëêåíèë èëè àëêèíèë îñòàòêè, çàìåùåííûå èëè íå çàìåùåííûå îäíîé èëè áîëåå ãðóïïîé,
âûáèðàåìîé èç ïåðå÷í , âêëþ÷àþùåãî àìèíî, îêñè, ãàëî, ãàëîàëêèë, ýôèðíûå, àëêîêñè,
öèàíî, íèòðî, àëêèëàìèíî è äèàëêèëàìèíî ãðóïïû;

D ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-âàëèí;
Å ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-âàëèí èëè L-íîðâàëèí;
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F ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;

G ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àëàíèí èëè L-àëàíèí òèîàìèä ([7ψ8CS-NH], NH-ÑÍÑÍ3-CS-);
Í ïðåäñòàâë åò ñîáîé D-àìèíîêèñëîòó ñëåäóþùåé îáùåé ôîðìóëû:
-NH-CH(CH2R)-COOH,
â êîòîðîé:
R - âîäîðîä èëè X-R' ñëåäóþùåé îáùåé ôîðìóëû:
-X-R',
â êîòîðîé:
Õ - êèñëîðîä èëè ñåðà,
R' âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé âîäîðîä è C1-Ñ6 ïð ìûå èëè ðàçâåòâëåííûå

àëêèë, àëêåíèë èëè àëêèíèë îñòàòêè, çàìåùåííûå èëè íå çàìåùåííûå îäíîé èëè áîëåå
ãðóïïîé, âûáèðàåìîé èç ïåðå÷í , âêëþ÷àþùåãî àìèíî, îêñè, ãàëî, ãàëîàëêèë, ýôèðíûå,
àëêîêñè, öèàíî, íèòðî, àëêèëàìèíî èëè äèàëêèëàìèíî ãðóïïû;

I ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;
J ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;
Ê ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-âàëèí èëè L-âàëèí.
Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çà âëåíî ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ,

ñîäåðæàùåå â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà àíàëîã öèêëîñïîðèíà ïî ïîëîæåíèþ 3,
êîòîðûé îáëàäàåò âûñîêèì ýôôåêòîì ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ è èìååò ïðèâåäåííóþ íèæå
ôîðìóëó 2:

[Ôîðìóëà 2]

ãäå:
MeBmt ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-(4R)-4-[(Å)-2-áóòåíèë]-4-ìåòèë-L-òðåîíèí;
À' ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àìèíîìàñë íóþ êèñëîòó, L-àëàíèí, L-òðåîíèí, L-âàëèí èëè L-

íîðâàëèí;
Â' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-D-àìèíîìàñë íóþ êèñëîòó, N-ìåòèë-D-íîðâàëèí, D-2-

(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë, D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë, D-2-ìåòèëòèî-ñàðêîçèí, N-
ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-ñåðèí èëè N-ìåòèë-D-ñåðèí;

Ñ' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-âàëèí;
D' ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-âàëèí èëè L-íîðâàëèí;
Å' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;

F' ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àëàíèí èëè L-àëàíèí òèîàìèä ([7ψ8CS-NH], NH-ÑÍÑÍ3-CS-);
G' ïðåäñòàâë åò ñîáîé D-àëàíèí èëè D-ñåðèí;
Í' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;
I' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;
MeVal ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-âàëèí.
Ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çà âëåíî ñðåäñòâî äë  ðîñòà

âîëîñ, êîòîðîå ñîäåðæèò â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà àíàëîã öèêëîñïîðèíà ïî
ïîëîæåíèþ 3, îáëàäàþùèé âûñîêèì ýôôåêòîì ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ è èìåþùèé
ôîðìóëó 3 (ñì. íèæå).

[Ôîðìóëà 3]

ãäå:
MeBmt ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-(4R)-4-[(Å)-2-áóòåíèë]-4-ìåòèë-L-òðåîíèí;
À'' ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àëàíèí, L-òðåîíèí, L-âàëèí èëè L-íîðâàëèí;
Â'' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-D-àìèíîìàñë íóþ êèñëîòó, N-ìåòèë-D-íîðâàëèí, D-2-

(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë, D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë, D-2-ìåòèëòèî-ñàðêîçèí, N-
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ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-ñåðèí èëè N-ìåòèë-D-ñåðèí;
MeLeu ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí;
Val ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-âàëèí;
Ala ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àëàíèí;
DAla ïðåäñòàâë åò ñîáîé D-àëàíèí;
MeVal ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-âàëèí.
Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çà âëåíî ñðåäñòâî äë  ðîñòà

âîëîñ, êîòîðîå ñîäåðæèò àíàëîã öèêëîñïîðèíà ïî ïîëîæåíèþ 3 è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ 
äë  ïðèãîòîâëåíè  æèäêèõ êîìïîçèöèé, ñïðååâ, ãåëåé, ïàñò, ýìóëüñèé, êðåìîâ,
êîíäèöèîíåðîâ èëè øàìïóíåé.

Ïåðå÷åíü ôèãóð
Âûøåïðèâåäåííûå è äðóãèå öåëè, îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò áîëåå ïîí òíû èç ïîäðîáíîãî îïèñàíè  ïðèëîæåííûõ
ðèñóíêîâ [ñîêðàùåíè  1H-NMR è 13C-NMR îáîçíà÷àþò  äåðíûé ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ (ßÌÐ)
ñòàáèëüíûìè èçîòîïàìè âîäîðîäà 1Í è óãëåðîäà 13Ñ]:

ôèã.1 - 1H-ßÌÐ-ñïåêòð [N-ìåòèë-D-Abu3] öèêëîñïîðèíà À;
ôèã.2 - 13Ñ-ßÌÐ-ñïåêòð [N-ìåòèë-D-Abu3] öèêëîñïîðèíà À;
ôèã.3 - 1H-ßÌÐ-ñïåêòð [N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèíà À;
ôèã.4 - 13Ñ-ßÌÐ ñïåêòð [N-ìåòèë-D-L-Nva3] öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.5 - 1Í-ßÌÐ-ñïåêòð[D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3]öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.6 - 13C-ßÌÐ-ñïåêòð[D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3]öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.7 - 1Í-ßÌÐ-ñïåêòð[D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.8 - 13Ñ-ßÌÐ-ñïåêòð[D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.9 - 1Í-ßÌÐ-ñïåêòð[D-2-ìåòèëòèî-Sar3]öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.10 - 13Ñ-ßÌÐ-ñïåêòð[D-2-ìåòèëòèî-Sar3]öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.11 - 1Í-ßÌÐ-ñïåêòð[N-ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-Ser3]öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.12 - 13C-ßÌÐ-ñïåêòð[N-ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-Ser3]öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.13 - 1Í-ßÌÐ-ñïåêòð[N-ìåòèë-Î-Ser3]öèêëîñïîðèíà À;
Ôèã.14 - 13C-ßÌÐ-ñïåêòð[N-ìåòèë-D-Ser3]öèêëîñïîðèíà À.
Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íèæå ñóùíîñòü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áîëåå ïîäðîáíî ðàñêðûâàåòñ  â ïðèìåðàõ. Ýòè

ïðèìåðû ïðèâîä òñ  â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëüíûõ, ïîñêîëüêó îñóùåñòâëåíèå íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  íå îãðàíè÷èâàåòñ  òîëüêî èìè.

Ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè íîâîãî ñðåäñòâà äë  ðîñòà âîëîñ àâòîðû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ñèíòåçèðîâàëè õèìè÷åñêèì ïóòåì ìíîæåñòâî àíàëîãîâ öèêëîñïîðèíà ïî ïîëîæåíèþ 3 è
ïðîâîäèëè ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó èõ ýôôåêòà ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ. Ïîýòîìó íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñðåäñòâà äë  ðîñòà âîëîñ, ñîäåðæàùåãî â êà÷åñòâå àêòèâíîãî
êîìïîíåíòà ïðîèçâîäíîå öèêëîñïîðèíà.

Ïðèìåð 1: Ñèíòåç àíàëîãà öèêëîñïîðèíà ïî ïîëîæåíèþ 3
Àëêèëèðîâàíèå öèêëîñïîðèíà À ïðîâîäèëè ïî ñëåäóþùåé îáùåðàñïðîñòðàíåííîé

ìåòîäèêå. Òåòðàãèäðîôóðàí (THF) ñìåøèâàëè ñ äèèçîïðîïèëàìèíîì ((i-Pr)2NH) è
äîáàâë ëè ê ñìåñè ðàñòâîð n-áóòèë ëèòè  (BuLi) â ãåêñàíå â àòìîñôåðå àçîòà ïðè -78°Ñ ñ
ïîñëåäóþùèì ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Ê ïîëó÷åííîìó ðàñòâîðó ëèòèé-
äèèçîïðîïèëàìèäà (LDA) äîáàâë ëè öèêëîñïîðèí À â òåòðàãèäðîôóðàíå è ïîñëå
ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 1 ÷àñà äîáàâë ëè ýëåêòðîôèë,

1-1: Ñèíòåç [N-ìåòèë-D-Abu3]öèêëîñïîðèíà À: ñîåäèíåíèå 1
(Abu = L-àìèíîìàñë íà  êèñëîòà)
Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåîïèñàííîé îáùåðàñïðîñòðàíåííîé ìåòîäèêîé ê ðàñòâîðó 10

ýêâèâàëåíòîâ ëèòèé-äèèçîïðîïèëàìèäà (LDA) äîáàâë ëè 1,0 ã öèêëîñïîðèíà À â 50 ìë
òåòðàãèäðîôóðàíà (THF) ïðè -78°Ñ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ
ïðè -78°Ñ, ïîñëå ÷åãî äîáàâë ëè 0,4 ìë ýòèë-éîäèäà. Ïî äîñòèæåíèè ðàñòâîðîì êîìíàòíîé
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òåìïåðàòóðû åãî ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå åùå 24 ÷àñîâ, çàòåì äîáàâë ëè 20 ìë âîäû è
êîíöåíòðèðîâàëè. Îñòàòîê ñìåøèâàëè ñ ýôèðîì (Et2O), ïðîìûâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî âîäîé
è íàñûùåííûì ðàñòâîðîì õëîðèäà íàòðè  è âûñóøèâàëè íàä áåçâîäíûì MgSO4. Ïîñëå
êîíöåíòðèðîâàíè  îñòàòîê ïîäâåðãàëè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì (100 ã
ñèëèêàãåë , äèõëîðìåòàí: ìåòèëîâûé ñïèðò = 96:4) ñ ïîñëåäóþùåé æèäêîñòíîé
õðîìàòîãðàôèåé âûñîêîãî ðàçðåøåíè  ñ ïîëó÷åíèåì 0,1 ã âûøåíàçâàííîãî ñîåäèíåíè .

Ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ñîåäèíåíè  îïðåäåë ëè ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè â ðåæèìå
áîìáàðäèðîâêè áûñòðûìè àòîìàìè (íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ZMS AX 505H). Äë 
ïîäòâåðæäåíè  ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðû ïðîâîäèëè èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà (NMR) èçîòîïîì 1Í ïðè 600 ÌÃö (ñïåêòðîôîòîìåòð ôèðìû Bruker) è

èçîòîïîì 13Ñ ïðè 150 ÌÃö (Bruker); ïîëó÷åííûå ñïåêòðû ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.1 è 2
ñîîòâåòñòâåííî.

1-2: ñèíòåç [N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèíà À: ñîåäèíåíèå 2
(Nva = L-íîðâàëèí)
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåðàñïðîñòðàíåííîé ìåòîäèêîé ê ðàñòâîðó 10 ýêâèâàëåíòîâ ëèòèé-

äèèçîïðîïèëàìèäà (LDA) äîáàâë ëè 1,0 ã öèêëîñïîðèíà À â 50 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà
ïðè -78°Ñ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè -78°Ñ, ïîñëå ÷åãî
äîáàâë ëè 0,41 ìë ïðîïèë-éîäèäà. Ïî äîñòèæåíèè ðàñòâîðîì êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû åãî
ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå åùå 24 ÷àñîâ, çàòåì äîáàâë ëè 20 ìë âîäû è êîíöåíòðèðîâàëè. Ê
îñòàòêó äîáàâë ëè ýôèð (Et2Î), ïðîìûâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî âîäîé è íàñûùåííûì
ðàñòâîðîì õëîðèäà íàòðè  è âûñóøèâàëè íàä áåçâîäíûì MgSO4. Ïîñëå êîíöåíòðèðîâàíè 
îñòàòîê ïîäâåðãàëè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì (100 ã ñèëèêàãåë ,
äèõëîðìåòàí:ìåòèëîâûé ñïèðò = 96:4) ñ ïîñëåäóþùåé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèåé
âûñîêîãî ðàçðåøåíè  ñ ïîëó÷åíèåì 0,12 ã âûøåíàçâàííîãî ñîåäèíåíè . Ìîëåêóë ðíóþ
ìàññó ñîåäèíåíè  îïðåäåë ëè ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè â ðåæèìå áîìáàðäèðîâêè
áûñòðûìè àòîìàìè (íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ZMS AX 505H). Äë  ïîäòâåðæäåíè 
ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðû ïðîâîäèëè èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (NMR)
èçîòîïîì 1H ïðè 600 ÌÃö (ñïåêòðîôîòîìåòð ôèðìû Bruker) è èçîòîïîì 13Ñ ïðè 150 ÌÃö
(Bruker); ïîëó÷åííûå ñïåêòðû ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.3 è 4 ñîîòâåòñòâåííî.

1-3: ñèíòåç [D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3] öèêëîñïîðèíà À: ñîåäèíåíèå 3
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåðàñïðîñòðàíåííîé ìåòîäèêîé ê ðàñòâîðó 10 ýêâèâàëåíòîâ ëèòèé-

äèèçîïðîïèëàìèäà (LDA) äîáàâë ëè 1,0 ã öèêëîñïîðèíà À â 50 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà
ïðè -78°Ñ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè -78°Ñ, ïîñëå ÷åãî
äîáàâë ëè 0,73 ìë 1-áðîìî-2-áóòèíà. Ïî äîñòèæåíèè ðàñòâîðîì êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû
åãî ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå åùå 24 ÷àñîâ, çàòåì äîáàâë ëè 20 ìë âîäû è
êîíöåíòðèðîâàëè. Ê îñòàòêó äîáàâë ëè ýôèð (Et2O), ïðîìûâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî âîäîé è
íàñûùåííûì ðàñòâîðîì õëîðèäà íàòðè  è âûñóøèâàëè íàä áåçâîäíûì MgSO4. Ïîñëå
êîíöåíòðèðîâàíè  îñòàòîê ïîäâåðãàëè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì (100 ã
ñèëèêàãåë , äèõëîðìåòàí:ìåòèëîâûé ñïèðò = 96:4) ñ ïîñëåäóþùåé æèäêîñòíîé
õðîìàòîãðàôèåé âûñîêîãî ðàçðåøåíè  ñ ïîëó÷åíèåì 0,13 ã âûøåíàçâàííîãî ñîåäèíåíè .
Ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ñîåäèíåíè  îïðåäåë ëè ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè â ðåæèìå
áîìáàðäèðîâêè áûñòðûìè àòîìàìè (íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ZMS AX 505H). Äë 
ïîäòâåðæäåíè  ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðû ïðîâîäèëè èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà (NMR) èçîòîïîì 1Í ïðè 600 ÌÃö (ñïåêòðîôîòîìåòð ôèðìû Bruker) è

èçîòîïîì 13Ñ ïðè 150 ÌÃö (Bruker); ïîëó÷åííûå ñïåêòðû ïðåäñòàâëåíû íà Ôèã.5 è 6
ñîîòâåòñòâåííî.

1-4: Ñèíòåç [D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]öèêëîñïîðèíà À: ñîåäèíåíèå 4
Àëêèëèðîâàíèå ïðîâîäèëè ïî îáùåðàñïðîñòðàíåííîé ìåòîäèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì

òåòðàãèäðîôóðàíà (THF) (200 ìë), äèèçîïðîïèëàìèíà ((i-Pr)2NH) (3,2 ìë), ðàñòâîðà n-
áóòèë ëèòè  (BuLi) (8 ìë), öèêëîñïîðèíà À (3,76 ã) â 50 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà (THF) è
ïðîïàðãèë áðîìèäà (3,57 ã). Ïî äîñòèæåíèè ðàñòâîðîì êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû åãî
ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå åùå 24 ÷àñîâ, çàòåì äîáàâë ëè 40 ìë âîäû è êîíöåíòðèðîâàëè. Ê
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îñòàòêó äîáàâë ëè ýôèð (Et2O), ïðîìûâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî âîäîé è íàñûùåííûì
ðàñòâîðîì õëîðèäà íàòðè  è âûñóøèâàëè íàä áåçâîäíûì MgSO4. Ïîñëå êîíöåíòðèðîâàíè 
îñòàòîê ïîäâåðãàëè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì (100 ã ñèëèêàãåë ,
äèõëîðìåòàí:ìåòèëîâûé ñïèðò=96: 4) ñ ïîñëåäóþùåé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèåé
âûñîêîãî ðàçðåøåíè  ñ ïîëó÷åíèåì âûøåíàçâàííûõ ñîåäèíåíèé 3 (0,18 ã) è 4 (0,08 ã).
Ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ñîåäèíåíèé îïðåäåë ëè ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè â ðåæèìå
áîìáàðäèðîâêè áûñòðûìè àòîìàìè (íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ZMS ÀÕ 505 Í). Äë 
ïîäòâåðæäåíè  ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðû ïðîâîäèëè èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà (NMR) èçîòîïîì 1Í ïðè 600 ÌÃö (ñïåêòðîôîòîìåòð ôèðìû Bruker) è

èçîòîïîì 13Ñ ïðè 150 ÌÃö (Bruker); ïîëó÷åííûå ñïåêòðû ïðåäñòàâëåíû íà Ôèã.7 è 8
ñîîòâåòñòâåííî.

1-5: Ñèíòåç [D-2-ìåòèëòèî-Sar3]öèêëîñïîðèíà À: ñîåäèíåíèå 5
(Sar = ñàðêîçèí)
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåðàñïðîñòðàíåííîé ìåòîäèêîé àëêèëèðîâàíèå ïðîâîäèëè ñ

èñïîëüçîâàíèåì òåòðàãèäðîôóðàíà (THF) (100 ìë), äèèçîïðîïèëàìèíà ((i-Pr)2NH) (1,6
ìë), n-áóòèë ëèòè  (BuLi) (4,0 ìë), öèêëîñïîðèíà À (1,0 ã) â 30 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà
(THF) è ìåòèëäèñóëüôèäà (Me2S2) (1,5 ìë). Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 14 ÷àñîâ
ïðè 0°Ñ, ïîñëå ÷åãî äîáàâë ëè 20 ìë âîäû è êîíöåíòðèðîâàëè. Ê îñòàòêó äîáàâë ëè ýôèð
(Et2O), ïðîìûâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî âîäîé è íàñûùåííûì ðàñòâîðîì õëîðèäà íàòðè  è
âûñóøèâàëè íàä áåçâîäíûì MgSO4. Ïîñëå êîíöåíòðèðîâàíè  îñòàòîê ïîäâåðãàëè
õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì (100 ã ñèëèêàãåë , äèõëîðìåòàí:ìåòèëîâûé ñïèðò
= 50:1~96:4) ñ ïîñëåäóþùåé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèåé âûñîêîãî ðàçðåøåíè  ñ
ïîëó÷åíèåì âûøåíàçâàííûõ ñîåäèíåíèé 5 (0,36 ã) è 6 (0,05 ã). Ìîëåêóë ðíóþ ìàññó
ñîåäèíåíè  îïðåäåë ëè ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè â ðåæèìå áîìáàðäèðîâêè áûñòðûìè
àòîìàìè (íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ZMS AX 505H). Äë  ïîäòâåðæäåíè  ìîëåêóë ðíîé
ñòðóêòóðû ïðîâîäèëè èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (NMR) èçîòîïîì 1H ïðè
600 ÌÃö (ñïåêòðîôîòîìåòð ôèðìû Bruker) è èçîòîïîì 13Ñ ïðè 150 ÌÃö (Bruker);
ïîëó÷åííûå ñïåêòðû ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.9 è 10 ñîîòâåòñòâåííî.

1-6: ñèíòåç [N-ìåòèë-O-ïðîïåíèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèíà À: ñîåäèíåíèå 6
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåðàñïðîñòðàíåííîé ìåòîäèêîé [D-ìåòèëñåðèí3] öèêëîñïîðèí À

(0,62 ã, 0,5 ììîë), õëîðèä òåòðàáóòèëàììîíè  (0,11 ã, 0.5 ììîë) è àðèëáðîìèä (0,24 ã,
2,0 ììîë) ðàñòâîð ëè â äèõëîðìåòàíå (50 ìë), çàòåì äîáàâë ëè 30% NaOH (1,5 ìë) è
ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Ïîñëå äîáàâëåíè  50 ìë
äèõëîðìåòàíà ðàñòâîð ïðîìûâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî âîäîé è íàñûùåííûì ðàñòâîðîì
õëîðèäà íàòðè  è âûñóøèâàëè íàä áåçâîäíûì MgSO4. Êîíöåíòðèðîâàííûé îñòàòîê
ïîäâåðãàëè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì (100 ã ñèëèêàãåë , äèõëîðìåòàí:
ìåòèëîâûé ñïèðò = 97:3) ñ ïîñëåäóþùåé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèåé âûñîêîãî ðàçðåøåíè 
ñ ïîëó÷åíèåì 0,4 ã âûøåíàçâàííîãî ñîåäèíåíè . Ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ñîåäèíåíè 
îïðåäåë ëè ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè â ðåæèìå áîìáàðäèðîâêè áûñòðûìè àòîìàìè (íà
ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ZMS ÀÕ 505 Í). Äë  ïîäòâåðæäåíè  ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðû ïðîâîäèëè
èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (NMR) èçîòîïîì 1Í ïðè 600 ÌÃö
(ñïåêòðîôîòîìåòð ôèðìû Bruker) è èçîòîïîì 13Ñ ïðè 150 ÌÃö (Bruker); ïîëó÷åííûå
ñïåêòðû ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.11 è 12 ñîîòâåòñòâåííî.

1-7: ñèíòåç [N-ìåòèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèíà À: ñîåäèíåíèå 7
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåðàñïðîñòðàíåííîé ìåòîäèêîé ê ðàñòâîðó 10 ýêâèâàëåíòîâ ëèòèé-

äèèçîïðîïèëàìèäà (LDA) äîáàâë ëè 1,0 ã öèêëîñïîðèíà À â 50 ìë òåòðàãèäðîôóðàíà (THF)
ïðè -78°Ñ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè -78°Ñ è äîáàâë ëè 2,0
ã ïàðàôîðìàëüäåãèäà. Ïî äîñòèæåíèè ðàñòâîðîì êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû åãî
ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå åùå 24 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî äîáàâë ëè 20 ìë âîäû è
êîíöåíòðèðîâàëè. Ê îñòàòêó äîáàâë ëè ýôèð (Et2O), ïðîìûâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî âîäîé è
íàñûùåííûì ðàñòâîðîì õëîðèäà íàòðè  è âûñóøèâàëè íàä áåçâîäíûì MgSO4. Ïîñëå
êîíöåíòðèðîâàíè  îñòàòîê ïîäâåðãàëè õðîìàòîãðàôèè íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì (100 ã
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ñèëèêàãåë , äèõëîðìåòàí:ìåòèëîâûé ñïèðò = 96:4) ñ ïîñëåäóþùåé æèäêîñòíîé
õðîìàòîãðàôèåé âûñîêîãî ðàçðåøåíè  ñ ïîëó÷åíèåì 0,3 ã âûøåíàçâàííîãî ñîåäèíåíè .
Ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ñîåäèíåíè  îïðåäåë ëè ìåòîäîì ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè â ðåæèìå
áîìáàðäèðîâêè áûñòðûìè àòîìàìè (íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå ZMS AX 505H). Äë 
ïîäòâåðæäåíè  ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðû ïðîâîäèëè èçìåðåíè   äåðíîãî ìàãíèòíîãî
ðåçîíàíñà (NMR) èçîòîïîì 1Í ïðè 600 ÌÃö (ñïåêòðîôîòîìåòð ôèðìû Bruker) è

èçîòîïîì 13Ñ ïðè 150 ÌÃö (Bruker); ïîëó÷åííûå ñïåêòðû ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.13 è 14
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåð 1 íà ïðèãîòîâëåíèå òîíèêà äë  âîëîñ
1-1: ïðèãîòîâëåíèå òîíèêà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Abu3] öèêëîñïîðèí À
(Abu = L-àìèíîìàñë íà  êèñëîòà)
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ñìåøèâàëè è ïåðåìåøèâàëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ñ

ïîëó÷åíèåì òðåõ âèäîâ òîíèêà äë  ðîñòà âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â
òàáëèöå 1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 1 îêàçûâàåò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè
ðîñòà âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé òîíèê äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî
ïîäòâåðäèëè ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 1.

Ðåöåïòóðà òîíèêà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ýòàíîë 40,0 40,0 40,0

[N-ìåòèë-D-Abu3] öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Àöåòàò òîêîôåðîëà 0,1 0,1 0,1

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Òâèí 20 (ýìóëüãàòîð:

ïîëèîêñèýòèëåíñîðáèòàí ìîíîëàóðàò) 0,5 0,5 0,5

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

1-2: ïðèãîòîâëåíèå òîíèêà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèí À
(Nva = L-íîðâàëèí)
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ñìåøèâàëè è ïåðåìåøèâàëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ñ

ïîëó÷åíèåì òðåõ âèäîâ òîíèêà, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 2.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 2 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ,
÷òî è îáû÷íûé òîíèê äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî ïîäòâåðäèëè
ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 2.

Ðåöåïòóðà òîíèêà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ýòàíîë 40,0 40,0 40,0

[N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Àöåòàò òîêîôåðîëà 0,1 0,1 0,1

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Òâèí 20 0,5 0,5 0,5

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

1-3: ïðèãîòîâëåíèå òîíèêà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3]
öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ñìåøèâàëè è ïåðåìåøèâàëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ñ
ïîëó÷åíèåì òðåõ âèäîâ òîíèêà äë  ðîñòà âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â
òàáëèöå 3. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 3 îêàçûâàåò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè
ðîñòà âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé òîíèê äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî
ïîäòâåðäèëè ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 291 682 C2

Òàáëèöà 3.

Ðåöåïòóðà òîíèêà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ýòàíîë 40,0 40,0 40,0

[D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3]

öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Àöåòàò òîêîôåðîëà 0,1 0,1 0,1

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Òâèí 20 0,5 0,5 0,5

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

1-4: ïðèãîòîâëåíèå òîíèêà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]
öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ñìåøèâàëè è ïåðåìåøèâàëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ñ
ïîëó÷åíèåì òðåõ âèäîâ òîíèêà äë  ðîñòà âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â
òàáëèöå 4. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 4 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè
ðîñòà âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé òîíèê äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî
ïîäòâåðäèëè ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå Ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 4.

Ðåöåïòóðà òîíèêà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ýòàíîë 40,0 40,0 40,0

[D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]

öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Àöåòàò òîêîôåðîëà 0,1 0,1 0,1

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Òâèí 20 0,5 0,5 0,5

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

1-5: Ïðèãîòîâëåíèå òîíèêà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [D-2-ìåòèëòèî-Sar3] öèêëîñïîðèí À
(Sar = ñàðêîçèí)
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ñìåøèâàëè è ïåðåìåøèâàëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ñ

ïîëó÷åíèåì òðåõ âèäîâ òîíèêà äë  ðîñòà âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â
òàáëèöå 5. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 5 îêàçûâàåò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè
ðîñòà âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé òîíèê äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî
ïîäòâåðäèëè ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå Ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 5.

Ðåöåïòóðà òîíèêà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ýòàíîë 40,0 40,0 40,0

[D-2-ìåòèëòèî-Sar3] öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Àöåòàò òîêîôåðîëà 0,1 0,1 0,1

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Òâèí 20 0,5 0,5 0,5

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

1-6: Ïðèãîòîâëåíèå òîíèêà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-Ser3]
öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ñìåøèâàëè è ïåðåìåøèâàëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ñ
ïîëó÷åíèåì òðåõ âèäîâ òîíèêà äë  ðîñòà âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â
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òàáëèöå 6. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 6 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè
ðîñòà âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé òîíèê äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî
ïîäòâåðäèëè ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 6.

Ðåöåïòóðà òîíèêà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ýòàíîë 40,0 40,0 40,0

[N-ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-Â-Ser3]

öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Àöåòàò òîêîôåðîëà 0,1 0,1 0,1

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Òâèí 20 0,5 0,5 0,5

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

1-7: ïðèãîòîâëåíèå òîíèêà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèí À
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ñìåøèâàëè è ïåðåìåøèâàëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ñ

ïîëó÷åíèåì òðåõ âèäîâ òîíèêà äë  ðîñòà âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â
òàáëèöå 7. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 7 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè
ðîñòà âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé òîíèê äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî
ïîäòâåðäèëè ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 7.

Ðåöåïòóðà òîíèêà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ýòàíîë 40,0 40,0 40,0

[N-ìåòèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Àöåòàò òîêîôåðîëà 0,1 0,1 0,1

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Òâèí 20 0,5 0,5 0,5

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

Ïðèìåð 2 íà ïðèãîòîâëåíèå êðåìà äë  âîëîñ
2-1: ïðèãîòîâëåíèå êðåìà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Abu3] öèêëîñïîðèí À
(Abu = L-àìèíîìàñë íà  êèñëîòà)
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ,

êàæäóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ. Çàòåì ñìåøèâàëè
îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) ñ ïîëó÷åíèåì òðåõ âèäîâ êðåìà
äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 8. Âîäó äîáàâë ëè äî 100%
îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 8 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà
âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé êðåì äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî ïîäòâåðäèëè
ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 8.

Ðåöåïòóðà êðåìà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ïàðàôèí 5,0 5,0 5,0

Öåòîñòåàðèëîâûé ñïèðò 5,5 5,5 5,5

Ïåòðîëàòóì 5,5 5,5 5,5

Ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 3,0 3,0 3,0

Ïîëèîêñèýòèëåíîêòèëäîäåöèëîâûé

Ýôèð 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëïàðàáåí 0,3 0,3 0,3
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[N-ìåòèë-Î-Abu3] öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Ãëèöåðèí 7,0 7,0 7,0

Äèïðîïèëåíãëèêîëü 20,0 20,0 20,0

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 5,0 5,0 5,0

Âîäà äî 100% (áàëàíñ íå âêëþ÷àåò îòäóøêó è êðàñèòåëü)

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

2-2: ïðèãîòîâëåíèå êðåìà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Nva3]öèêëîñïîðèí À
(Nva = L-íîðâàëèí)
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;

êàæäóþ ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ.
Çàòåì ñìåøèâàëè êîìïîíåíòû îáåèõ ôàç, ïîëó÷åííóþ ñìåñü ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè
âèäà êðåìà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîäèòñ  íèæå â òàáëèöå 9. Âîäó äîáàâë ëè
äî 100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 9 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà
âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé êðåì äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî ïîäòâåðäèëè
ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 9.

Ðåöåïòóðà êðåìà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ïàðàôèí 5,0 5,0 5,0

Öåòîñòåàðèëîâûé ñïèðò 5,5 5,5 5,5

Ïåòðîëàòóì 5,5 5,5 5,5

Ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 3,0 3,0 3,0

Ïîëèîêñèýòèëåíîêòèëäîäåöèëîâûé

ýôèð 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëïàðàáåí 0,3 0,3 0,3

[N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Ãëèöåðèí 7,0 7,0 7,0

Äèïðîïèëåíãëèêîëü 20,0 20,0 20,0

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 5,0 5,0 5,0

Âîäà Äî 100% (îòäóøêà è êðàñèòåëü íå âêëþ÷åíû â áàëàíñ)

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

2-3: ïðèãîòîâëåíèå êðåìà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3]
öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;
êàæäóþ ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ.
Çàòåì ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) ñ ïîëó÷åíèåì
òðåõ âèäîâ êðåìà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 10. Âîäó
äîáàâë ëè äî 100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 10 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà
âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé êðåì äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî ïîäòâåðäèëè
ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 10.

Ðåöåïòóðà êðåìà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ïàðàôèí 5,0 5,0 5,0

Öåòîñòåàðèëîâûé ñïèðò 5,5 5,5 5,5

Ïåòðîëàòóì 5,5 5,5 5,5

Ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 3,0 3,0 3,0

Ïîëèîêñèýòèëåíîêòèëäîäåöèëîâûé
Ýôèð

3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëïàðàáåí 0,3 0,3 0,3
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[D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3]

öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Ãëèöåðèí 7,0 7,0 7,0

Äèïðîïèëåíãëèêîëü 20,0 20,0 20,0

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 5,0 5,0 5,0

Âîäà Äî 100% (îòäóøêà è êðàñèòåëü íå âêëþ÷åíû â áàëàíñ)

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

2-4: ïðèãîòîâëåíèå êðåìà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]
öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ,
ïîëó÷åííûå ñìåñè äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ. Çàòåì
ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè âèäà êðåìà äë 
âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 11. Âîäó äîáàâë ëè äî 100% îáùåé
ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 11 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà
âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé êðåì äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî ïîäòâåðäèëè
ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 11.

Ðåöåïòóðà êðåìà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ïàðàôèí 5,0 5,0 5,0

Öåòîñòåàðèëîâûé ñïèðò 5,5 5,5 5,5

Ïåòðîëàòóì 5,5 5,5 5,5

Ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 3,0 3,0 3,0

Ïîëèîêñèýòèëåíîêòèëäîäåöèëîâûé

Ýôèð 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëïàðàáåí 0,3 0,3 0,3

[D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]

öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Ãëèöåðèí 7,0 7,0 7,0

Äèïðîïèëåíãëèêîëü 20,0 20,0 20,0

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 5,0 5,0 5,0

Âîäà äî 100% (îòäóøêà è êðàñèòåëü íå âêëþ÷åíû â áàëàíñ)

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

2-5: ïðèãîòîâëåíèå êðåìà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [D-2-ìåòèëòèî-Sar3] öèêëîñïîðèí À
(Sar = ñàðêîçèí)
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;

ïîëó÷åííûå ñìåñè äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ. Çàòåì
ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè äî
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè âèäà
êðåìà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 12. Âîäó äîáàâë ëè äî
100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 12 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà
âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé êðåì äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî ïîäòâåðäèëè
ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 12.

Ðåöåïòóðà êðåìà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ïàðàôèí 5,0 5,0 5,0

Öåòîñòåàðèëîâûé ñïèðò 5,5 5,5 5,5

Ïåòðîëàòóì 5,5 5,5 5,5

Ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 3,0 3,0 3,0

Ïîëèîêñèýòèëåíîêòèëäîäåöèëîâûé ýôèð 3,0 3,0 3,0
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Ïðîïèëïàðàáåí 0,3 0,3 0,3

[D-2-ìåòèëòèî-Sar3] öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Ãëèöåðèí 7,0 7,0 7,0

Äèïðîïèëåíãëèêîëü 20,0 20,0 20,0

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 5,0 5,0 5,0

Âîäà Äî 100% (â áàëàíñ íå âêëþ÷åíû îòäóøêà è êðàñèòåëü)

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

2-6: ïðèãîòîâëåíèå êðåìà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-O-ïðîïåíèë-D-Ser3]
öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;
ïîëó÷åííûå ñìåñè äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ. Çàòåì
ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè äî
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè âèäà
êðåìà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 13. Âîäó äîáàâë ëè äî
100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 13 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà
âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé êðåì äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî ïîäòâåðäèëè
ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 13.

Ðåöåïòóðà êðåìà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ïàðàôèí 5,0 5,0 5,0

Öåòîñòåàðèëîâûé ñïèðò 5,5 5,5 5,5

Ïåòðîëàòóì 5,5 5,5 5,5

Ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 3,0 3,0 3,0

Ïîëèîêñèýòèëåíîêòèëäîäåöèëîâûé ýôèð 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëïàðàáåí 0,3 0,3 0,3

[N-ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-Ser3]

Öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0

Ãëèöåðèí 7,0 7,0 7,0

Äèïðîïèëåíãëèêîëü 20,0 20,0 20,0

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 5,0 5,0 5,0

Âîäà Äî 100% (â áàëàíñ íå âêëþ÷åíû îòäóøêà è êðàñèòåëü)

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

2-7: ïðèãîòîâëåíèå êðåìà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèí À
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;

ïîëó÷åííûå ñìåñè äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ. Çàòåì
ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè äî
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè âèäà
êðåìà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 14. Âîäó äîáàâë ëè äî
100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîñòàâ 1 òàáëèöû 14 ïðî âë åò òàêîé æå ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà
âîëîñ, ÷òî è îáû÷íûé êðåì äë  âîëîñ, ñîäåðæàùèé 0,1% öèêëîñïîðèíà À, ÷òî ïîäòâåðäèëè
ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ (ñì. íèæå ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà).

Òàáëèöà 14.

Ðåöåïòóðà êðåìà äë  âîëå (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Ïàðàôèí 5,0 5,0 5,0

Öåòîñòåàðèëîâûé ñïèðò 5,5 5,5 5,5

Ïåòðîëàòóì 5,5 5,5 5,5

Ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 3,0 3,0 3,0

Ïîëèîêñèýòèëåíîêòèëäîäåöèëîâûé ýôèð 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëïàðàáåí 0,3 0,3 0,3

[N-ìåòèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèí À 0,1 1,0 8,0
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Ãëèöåðèí 7,0 7,0 7,0

Äèïðîïèëåíãëèêîëü 20,0 20,0 20,0

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü 5,0 5,0 5,0

Âîäà Äî 100% (â áàëàíñ íå âêëþ÷åíû îòäóøêà è êðàñèòåëü)

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Ïðèìåð 3 íà ïðèãîòîâëåíèå øàìïóí 
3-1: ïðèãîòîâëåíèå øàìïóí , ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Abu3] öèêëîñïîðèí À
(Abu = L-àìèíîìàñë íà  êèñëîòà)
Ñìåøèâàëè âìåñòå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû çà èñêëþ÷åíèåì îòäóøêè, êðàñèòåë  è âîäû;

ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâàíè  ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû ê ñìåñè ïðèìåøèâàëè
îòäóøêó è êðàñèòåëü. Â çàêëþ÷åíèå äîáàâë ëè âîäó äî 100% îáùåé ìàññû ñ ïîëó÷åíèåì
òðåõ âèäîâ øàìïóíåé, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 15.

3-2: ïðèãîòîâëåíèå øàìïóí , ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèí À
(Nva = L-íîðâàëèí)
Ñìåøèâàëè âìåñòå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû çà èñêëþ÷åíèåì îòäóøêè, êðàñèòåë  è âîäû;

ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâàíè  ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû ê ñìåñè ïðèìåøèâàëè
îòäóøêó è êðàñèòåëü. Â çàêëþ÷åíèå äîáàâë ëè âîäó äî 100% îáùåé ìàññû ñ ïîëó÷åíèåì
òðåõ âèäîâ øàìïóíåé, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 16.

Òàáëèöà 16.

Ðåöåïòóðà øàìïóí  (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

ÏÎÝ-ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (30 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 40,0 40,0 40,0

Äèýòàíîëàìèä æèðíîé êèñëîòû

ïàëüìîâîãî ìàñëà 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ýòàíîë 2,0 2,0 2,0

[N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèí À 1,0 3,0 10,0

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%
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3-3: ïðèãîòîâëåíèå øàìïóí , ñîäåðæàùåãî [D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3]
öèêëîñïîðèí À

Ñìåøèâàëè âìåñòå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû çà èñêëþ÷åíèåì îòäóøêè, êðàñèòåë  è âîäû;
ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâàíè  ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû ê ñìåñè ïðèìåøèâàëè
îòäóøêó è êðàñèòåëü. Â çàêëþ÷åíèå äîáàâë ëè âîäó äî 100% îáùåé ìàññû ñ ïîëó÷åíèåì
òðåõ âèäîâ øàìïóíåé, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 17.

Òàáëèöà 17.

Ðåöåïòóðà øàìïóí  (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

ÏÎÝ-ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (30 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 40,0 40,0 40,0

Äèýòàíîëàìèä æèðíîé êèñëîòû

Ïàëüìîâîãî ìàñëà 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ýòàíîë 2,0 2,0 2,0

[D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3]

öèêëîñïîðèí À 1,0 3,0 10,0

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% Äî 100% äî 100%

3-4: ïðèãîòîâëåíèå øàìïóí , ñîäåðæàùåãî [D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]
öèêëîñïîðèí À

Ñìåøèâàëè âìåñòå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû çà èñêëþ÷åíèåì îòäóøêè, êðàñèòåë  è âîäû;
ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâàíè  ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû ê ñìåñè ïðèìåøèâàëè
îòäóøêó è êðàñèòåëü. Â çàêëþ÷åíèå äîáàâë ëè âîäó äî 100% îáùåé ìàññû ñ ïîëó÷åíèåì
òðåõ âèäîâ øàìïóí , ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 18.

Òàáëèöà 18.

Ðåöåïòóðà øàìïóí  (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

ÏÎÝ-ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (30 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 40,0 40,0 40,0

Äèýòàíîëàìèä æèðíîé êèñëîòû

ïàëüìîâîãî ìàñëà 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ýòàíîë 2,0 2,0 2,0

[D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]

öèêëîñïîðèí À 1,0 3,0 10,0

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

3-5: ïðèãîòîâëåíèå øàìïóí , ñîäåðæàùåãî [D-2-ìåòèëòèî-Sar3] öèêëîñïîðèí À (Sar=
ñàðêîçèí)

Ñìåøèâàëè âìåñòå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû çà èñêëþ÷åíèåì îòäóøêè, êðàñèòåë  è âîäû;
ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâàíè  ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû ê ñìåñè ïðèìåøèâàëè
îòäóøêó è êðàñèòåëü. Â çàêëþ÷åíèå äîáàâë ëè âîäó äî 100% îáùåé ìàññû ñ ïîëó÷åíèåì
òðåõ âèäîâ øàìïóí , ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 19.

Òàáëèöà 19.

Ðåöåïòóðà øàìïóí  (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3
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ÏÎÝ-ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (30 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 40,0 40,0 40,0

Äèýòàíîëàìèä æèðíîé êèñëîòû

ïàëüìîâîãî ìàñëà 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ýòàíîë 2,0 2,0 2,0

[D-2-ìåòèëòèî-Sar3] öèêëîñïîðèí À 1,0 3,0 10,0

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

3-6: ïðèãîòîâëåíèå øàìïóí , ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-O-ïðîïåíèë-D-Ser3] öèêëîðèí À
Ñìåøèâàëè âìåñòå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû çà èñêëþ÷åíèåì îòäóøêè, êðàñèòåë  è âîäû;

ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâàíè  ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû ê ñìåñè ïðèìåøèâàëè
îòäóøêó è êðàñèòåëü. Â çàêëþ÷åíèå äîáàâë ëè âîäó äî 100% îáùåé ìàññû ñ ïîëó÷åíèåì
òðåõ âèäîâ øàìïóí , ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 20.

Òàáëèöà 20.

Ðåöåïòóðà øàìïóí  (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

ÏÎÝ-ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (30 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 40,0 40,0 40,0

Äèýòàíîëàìèä æèðíîé êèñëîòû

ïàëüìîâîãî ìàñëà 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ýòàíîë 2,0 2,0 2,0

[N-ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-Ser3]

öèêëîñïîðèí À 1,0 3,0 10,0

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

3-7: ïðèãîòîâëåíèå øàìïóí , ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèí À
Ñìåøèâàëè âìåñòå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû çà èñêëþ÷åíèåì îòäóøêè, êðàñèòåë  è âîäû;

ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâàíè  ïðè íåïðåðûâíîì
ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå îõëàæäåíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû ê ñìåñè ïðèìåøèâàëè
îòäóøêó è êðàñèòåëü. Â çàêëþ÷åíèå äîáàâë ëè âîäó äî 100% îáùåé ìàññû ñ ïîëó÷åíèåì
òðåõ âèäîâ øàìïóí , ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 21.

Òàáëèöà 21.

Ðåöåïòóðà øàìïóí  (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

ÏÎÝ-ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (30 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 40,0 40,0 40,0

Äèýòàíîëàìèä æèðíîé êèñëîòû

ïàëüìîâîãî ìàñëà 3,0 3,0 3,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ýòàíîë 2,0 2,0 2,0

[N-ìåòèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèí À 1,0 3,0 10,0

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

Ïðèìåð 4 íà ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ
4-1: ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Abu3]

Ñòðàíèöà: 18
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öèêëîñïîðèí À
(Abu = L-àìèíîìàñë íà  êèñëîòà)
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;

êàæäóþ ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ.
Çàòåì ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè
âèäà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 22. Âîäó
äîáàâë ëè äî 100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Òàáëèöà 22.

Ðåöåïòóðà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Öåòàíîë 3,0 3,0 3,0

Ñàìîýìóëüãèðóþùèéñ  ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 2,0 2,0 3,0

Ñêâàëåí 10,0 10,0 10,0

[N-ìåòèë-D-Abu3] öèêëîñïîðèí À 1,0 5,0 10,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Õëîðèä ñòåàðèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè  (25 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 8,0 8,0 8,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

4-2: ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Nva3]
öèêëîñïîðèí À

(Nva = L-íîðâàëèí)
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;

êàæäóþ ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ.
Çàòåì ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè
âèäà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 23. Âîäó
äîáàâë ëè äî 100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Òàáëèöà 23

Ðåöåïòóðà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Öåòàíîë 3,0 3,0 3,0

Ñàìîýìóëüãèðóþùèéñ  ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 2,0 2,0 3,0

Ñêâàëåí 10,0 10,0 10,0

[N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèí À 1,0 5,0 10,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Õëîðèä ñòåàðèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè  (25 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 8,0 8,0 8,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

4-3: ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-
èíîèë3] öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;
êàæäóþ ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ.
Çàòåì ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè
âèäà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 24. Âîäó
äîáàâë ëè äî 100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Òàáëèöà 24.
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Ðåöåïòóðà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Öåòàíîë 3,0 3,0 3,0

Ñàìîýìóëüãèðóþùèéñ  ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 2,0 2,0 3,0

Ñêâàëåí 10,0 10,0 10,0

[D-2-(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3] öèêëîñïîðèí À 1,0 5,0 10,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Õëîðèä ñòåàðèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè  (25 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 8,0 8,0 8,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

4-4: ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-
èíîèë3] öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;
êàæäóþ ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ.
Çàòåì ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè
âèäà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 25. Âîäó
äîáàâë ëè äî 100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Òàáëèöà 25.

Ðåöåïòóðà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Öåòàíîë 3,0 3,0 3,0

Ñàìîýìóëüãèðóþùèéñ  ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 2,0 2,0 3,0

Ñêâàëåí 10,0 10,0 10,0

[D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3] öèêëîñïîðèí À 1,0 5,0 10,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Õëîðèä ñòåàðèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè  (25 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 8,0 8,0 8,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

4-5: ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [D-2-ìåòèëòèî-Sar3]
öèêëîñïîðèí À

(Sar = ñàðêîçèí)
Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;

êàæäóþ ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ.
Çàòåì ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè
âèäà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 26. Âîäó
äîáàâë ëè äî 100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Òàáëèöà 26.

Ðåöåïòóðà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Öåòàíîë 3,0 3,0 3,0

Ñàìîýìóëüãèðóþùèéñ  ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 2,0 2,0 3,0

Ñêâàëåí 10,0 10,0 10,0

[D-2-ìåòèëòèî-Sar3] öèêëîñïîðèí À 1,0 5,0 10,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Õëîðèä ñòåàðèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè  (25 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 8,0 8,0 8,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3
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L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Âîäà Äî 100% äî 100% äî 100%

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

4-6: ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-
Ser3] öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;
êàæäóþ ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ.
Çàòåì ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè
âèäà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 27. Âîäó
äîáàâë ëè äî 100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Òàáëèöà 27.

Ðåöåïòóðà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Öåòàíîë 3,0 3,0 3,0

Ñàìîýìóëüãèðóþùèéñ  ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 2,0 2,0 3,0

Ñêâàëåí 10,0 10,0 10,0

[N-ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèí À 1,0 5,0 10,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Õëîðèä ñòåàðèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè  (25 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 8,0 8,0 8,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

4-7: ïðèãîòîâëåíèå êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ñîäåðæàùåãî [N-ìåòèë-D-Ser3]
öèêëîñïîðèí À

Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç ñìåøèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ;
êàæäóþ ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîâîäèëè äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ïóòåì íàãðåâà äî 80°Ñ.
Çàòåì ñìåøèâàëè îáå ôàçû êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûå ñìåñè ýìóëüãèðîâàëè è îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðèìåøèâàëè äîáàâêè (îòäóøêó è êðàñèòåëü) è ïîëó÷àëè òðè
âèäà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ, ðåöåïòóðû êîòîðûõ ïðèâîä òñ  íèæå â òàáëèöå 28. Âîäó
äîáàâë ëè äî 100% îáùåé ìàññû, âêëþ÷à  êîìïîíåíòû ìàñë íîé è âîäíîé ôàç.

Òàáëèöà 28.

Ðåöåïòóðà êîíäèöèîíåðà äë  âîëîñ (åä.: ìàñ.%)

Êîìïîíåíòû Ñîñòàâ 1 Ñîñòàâ 2 Ñîñòàâ 3

Öåòàíîë 3,0 3,0 3,0

Ñàìîýìóëüãèðóþùèéñ  ãëèöåðèíìîíîñòåàðàò 2,0 2,0 3,0

Ñêâàëåí 10,0 10,0 10,0

[N-ìåòèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèí À 1,0 5,0 10,0

Ïðîïèëåíãëèêîëü 2,0 2,0 2,0

Õëîðèä ñòåàðèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè  (25 ìàñ.% âîäíûé ðàñòâîð) 8,0 8,0 8,0

Ìåòèë-ïàðàîêñèáåíçîéíà  êèñëîòà 0,2 0,2 0,2

Ñàëèöèëîâà  êèñëîòà 0,3 0,3 0,3

L-ìåíòîë 0,3 0,3 0,3

Âîäà äî 100% äî 100% äî 100%

Îòäóøêà îáû÷íà  îáû÷íà  îáû÷íà 

Êðàñèòåëü îáû÷íûé îáû÷íûé îáû÷íûé

Ïðèìåð íà ïðîâåäåíèå òåñòà: òåñò-îöåíêà ýôôåêòà ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ
öèêëîñïîðèí-ïðîèçâîäíûõ,  âë þùèõñ  ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà ñàìêàõ ìûøåé C57BL/6 â âîçðàñòå 6-7 íåäåëü. Ïîñëå
óäàëåíè  âîëîñ íîãî ïîêðîâà ñ ñåðåäèíû ñïèíû ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîáðèòâû æèâîòíûõ
âçâåøèâàëè è ðàñïðåäåë ëè ïî ãðóïïàì ñîîòâåòñòâåííî èõ ìàññå. Îäèí äåíü áûë îòâåäåí
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äë  àäàïòàöèè æèâîòíûõ, à â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 30 äíåé íà âûáðèòûé ó÷àñòîê ñïèíû
æèâîòíûõ îäèí ðàç â äåíü íàíîñèëè öèêëîñïîðèí À è ïðîèçâîäíûå öèêëîñïîðèíà À
(ñîåäèíåíè  ñ 1 ïî 7), ïîëó÷åííûå ìåòîäîì æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè âûñîêîãî
ðàçðåøåíè  â ïðèìåðå 1 â êîëè÷åñòâå 100 ìêë (êîíö. 0,1 ìàñ.%/îá.). Ðåçóëüòàòû òåñòà
îöåíèâàëè âèçóàëüíî ïî ñòåïåíè âîññòàíîâëåíè  âîëîñ íîãî ïîêðîâà. Êîíòðîëèðîâàëè è
ñðàâíèâàëè ìåæäó ñîáîé ñòåïåíü ðîñòà íîâûõ âîëîñ íà âûáðèòûõ ó÷àñòêàõ ñïèíû
æèâîòíûõ.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 29, ïðîèçâîäíûå öèêëîñïîðèíà,  âë þùèåñ  ïðåäìåòîì
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîêàçàëè áîëåå âûñîêèé ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ íîãî
ïîêðîâà ó ìûøåé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé, â êîòîðîé
æèâîòíûõ îáðàáàòûâàëè òîëüêî îáû÷íûì ñðåäñòâîì, ïðè ýòîì óêàçàííûé ýôôåêò
öèêëîñïîðèí-ïðîèçâîäíûõ áûë àíàëîãè÷åí ýôôåêòó ñòèìóë öèè âîëîñ íîãî ïîêðîâà
öèêëîñïîðèíîì À. Âíåøíå íå áûëî îòìå÷åíî íèêàêèõ ïðèçíàêîâ ðàçäðàæåíè  êîæè ñïèíû ó
æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï â òå÷åíèå âñåõ 30 äíåé.

Òàáëèöà 29.

Îöåíêà ýôôåêòà ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ íîãî ïîêðîâà ïðîèçâîäíûìè öèêëîñïîðèíà ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ íà ìûøàõ

Íàíîñèìîå ñîåäèíåíèå Îáû÷íîå ñðåäñòâî Öèêëîñïîðèí À 1 2 3 4 5 6 7

Ñòåïåíü

âîññòàíîâëåíè 

ðîñòà âîëîñ íà 35 91 95 91 95 96 93 94 90

âûáðèòûõ

ó÷àñòêàõ ñïèíû

ìûøåé, (%)

Íà îñíîâàíèè âûøåïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ ñäåëàí âûâîä, ÷òî ïðîèçâîäíûå
öèêëîñïîðèíà,  âë þùèåñ  ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ìîæíî ââîäèòü â
ðåöåïòóðû ñðåäñòâ äë  ðîñòà âîëîñ ëþáûõ ôîðì, íàïðèìåð â ôîðìå æèäêèõ ñîñòàâîâ,
ñïðååâ, ãåëåé, ïàñò, ýìóëüñèé, êðåìîâ, êîíäèöèîíåðîâ, øàìïóíåé è ò.ï. Â îïèñàíèè ê
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðèâåäåíû ïðèìåðû íà ïðèãîòîâëåíèå òîíèêîâ, êðåìîâ,
êîíäèöèîíåðîâ è øàìïóíåé äë  âîëîñ êàê ñðåäñòâ, ïîëüçóþùèõñ  ñàìûì âûñîêèì ñïðîñîì
ñðåäè ïîòðåáèòåëåé. Êàê îòìå÷àëîñü â âûøåïðèâåäåííîì ïðèìåðå íà ïðîâåäåíèå òåñòà íà
æèâîòíûõ, ïðîèçâîäíûå öèêëîñïîðèíà ïîêàçàëè áîëåå âûñîêèé ýôôåêò ñòèìóë öèè ðîñòà
âîëîñ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
Èç âûøåïðèâåäåííîãî îïèñàíè  î÷åâèäíî, ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ 

ñðåäñòâà äë  ðîñòà âîëîñ, ñîäåðæàùåãî â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà çàìåùåííîå ïî
ïîëîæåíèþ 3 ïðîèçâîäíîå öèêëîñïîðèíà À, êîòîðîå îáëàäàåò âûñîêèì ýôôåêòîì
ñòèìóë öèè ðîñòà âîëîñ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ, ñîäåðæàùåå â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà àíàëîã

öèêëîñïîðèíà, çàìåùåííûé ïî ïîëîæåíèþ 3 ôîðìóëû 1
[Ôîðìóëà 1]

â êîòîðîé À ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-(4R)-4-[(Å)-2-áóòåíèë]-4-ìåòèë-L-òðåîíèí,
(2S,3R.4R.6Å)-3-ñóëüôãèäðèë-4-ìåòèë-2-(ìåòèëàìèíî)-6-îêòåíîâóþ êèñëîòó èëè (2S,4R,6Å)-
3-îêñî-4-ìåòèë-2-(ìåòèëàìèíî)-6-îêòåíîâóþ êèñëîòó;

Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àìèíîìàñë íóþ êèñëîòó (Abu), L-àëàíèí (Ala), L-òðåîíèí
(Thr), L-âàëèí (Val) èëè L-íîðâàëèí (Nva);

Ñ ïðåäñòàâë åò ñîáîé D-àìèíîêèñëîòó ñëåäóþùåé îáùåé ôîðìóëû:
ÑÍ3NH-ÑÍ(R)-ÑÎÎÍ,
â êîòîðîé R âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé âîäîðîä, C1-Ñ6 ïð ìûå èëè
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ðàçâåòâëåííûå àëêèë, àëêåíèë èëè àëêèíèë îñòàòêè, çàìåùåííûå èëè íå çàìåùåííûå
îäíîé èëè áîëåå ãðóïïîé, âûáèðàåìîé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àìèíî, îêñè, ãàëî,
ãàëîàëêèë, ýôèðíûå, àëêîêñè, öèàíî, íèòðî, àëêèëàìèíî è äèàëêèëàìèíî ãðóïïû è -X-R'
ãäå Õ - êèñëîðîä èëè ñåðà; R' âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé âîäîðîä è C1-Ñ6 ïð ìûå
èëè ðàçâåòâëåííûå àëêèë, àëêåíèë èëè àëêèíèë îñòàòêè, çàìåùåííûå èëè íå çàìåùåííûå
îäíîé èëè áîëåå ãðóïïîé, âûáèðàåìîé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àìèíî, îêñè, ãàëî,
ãàëîàëêèë, ýôèðíûå, àëêîêñè, öèàíî, íèòðî, àëêèëàìèíî è äèàëêèëàìèíî ãðóïïû;

D ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-âàëèí;
Å ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-âàëèí èëè L-íîðâàëèí;
F ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;

G ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àëàíèí èëè L-àëàíèí òèîàìèä ([7ψ8CS-NH], NH-ÑÍÑÍ3-CS-);
Í ïðåäñòàâë åò ñîáîé D-àìèíîêèñëîòó ñëåäóþùåé îáùåé ôîðìóëû:
-NH-CH(CH2R)-COOH,
â êîòîðîé R - âîäîðîä èëè -X-R', ãäå Õ - êèñëîðîä èëè ñåðà; R' âûáèðàþò èç ãðóïïû,

âêëþ÷àþùåé âîäîðîä è C1-C6 ïð ìûå èëè ðàçâåòâëåííûå àëêèë, àëêåíèë èëè àëêèíèë
îñòàòêè, çàìåùåííûå èëè íå çàìåùåííûå îäíîé èëè áîëåå ãðóïïîé, âûáèðàåìîé èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé àìèíî, îêñè, ãàëî, ãàëîàëêèë, ýôèðíûå, àëêîêñè, öèàíî, íèòðî, àëêèëàìèíî
èëè äèàëêèëàìèíî ãðóïïû;

I ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;
J ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;
Ê ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-âàëèí èëè L-âàëèí.
2. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî ï.1, â êîòîðîì àíàëîã öèêëîñïîðèíà, çàìåùåííûé ïî

ïîëîæåíèþ 3, ôîðìóëû 2
[Ôîðìóëà 2]

â êîòîðîé MeBmt ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-(4R)-4-[(Å)-2-áóòåíèë]-4-ìåòèë-L-òðåîíèí;
À' ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àìèíîìàñë íóþ êèñëîòó, L-àëàíèí, L-òðåîíèí, L-âàëèí èëè L-

íîðâàëèí;
Â' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-D-àìèíîìàñë íóþ êèñëîòó, N-ìåòèë-D-íîðâàëèí, D-2-

(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë, D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë, D-2-ìåòèëòèî-ñàðêîçèí, N-
ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-ñåðèí èëè N-ìåòèë-D-ñåðèí;

Ñ' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-âàëèí;
D' ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-âàëèí èëè L-íîðâàëèí;
Å' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;

F' ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àëàíèí è L-àëàíèí òèîàìèä ([7ψ8CS-NH], NH-CHCH3-CS-)
G' ïðåäñòàâë åò ñîáîé D-àëàíèí èëè D-ñåðèí;
Í' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;
I' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí, γ-îêñè-N-ìåòèë-L-ëåéöèí èëè L-ëåéöèí;
MeVal ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-âàëèí.
3. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî ï.1, â êîòîðîì àíàëîã öèêëîñïîðèíà, çàìåùåííûé ïî

ïîëîæåíèþ 3, ôîðìóëû 3
[Ôîðìóëà 3]

â êîòîðîé MeBmt ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-(4R)-4-[(Å)-2-áóòåíèë]-4-ìåòèë-L-òðåîíèí;
À'' ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àëàíèí, L-òðåîíèí, L-âàëèí èëè L-íîðâàëèí;
Â'' ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-D-àìèíîìàñë íóþ êèñëîòó, N-ìåòèë-D-íîðâàëèí, D-2-

(ìåòèëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë, D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë, D-2-ìåòèëòèî-ñàðêîçèí, N-
ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-ñåðèí èëè N-ìåòèë-D-ñåðèí;
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MeLeu ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-ëåéöèí;
Val ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-âàëèí;
Ala ïðåäñòàâë åò ñîáîé L-àëàíèí;
DAla ïðåäñòàâë åò ñîáîé D-àëàíèí;
MeVal ïðåäñòàâë åò ñîáîé N-ìåòèë-L-âàëèí.
4. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî ï.1, ñîäåðæàùåå [N-ìåòèë-D-Abu3] öèêëîñïîðèí À â

êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà, ãäå Abu îçíà÷àåò L-àìèíîìàñë íóþ êèñëîòó.
5. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî ï.1, ñîäåðæàùåå [N-ìåòèë-D-Nva3] öèêëîñïîðèí À â

êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà, ãäå Nva îçíà÷àåò L-íîðâàëèí.
6. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî ï.1, ñîäåðæàùåå [D-2-(ìåòàëàìèíî)ãåêñà-4-èíîèë3]

öèêëîñïîðèí À â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà.
7. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî ï.1, ñîäåðæàùåå [D-2-(ìåòèëàìèíî)ïåíò-4-èíîèë3]

öèêëîñïîðèí À â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà.
8. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî ï.1, ñîäåðæàùåå [D-2-ìåòèëòèî-Sar3] öèêëîñïîðèí À â

êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà, ãäå Sar îçíà÷àåò ñàðêîçèí.
9. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî ï.1, ñîäåðæàùåå [N-ìåòèë-Î-ïðîïåíèë-D-Ser3]

öèêëîñïîðèí À â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà.
10. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî ï.1, ñîäåðæàùåå [N-ìåòèë-D-Ser3] öèêëîñïîðèí À â

êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà.
11. Ñðåäñòâî äë  ðîñòà âîëîñ ïî êàæäîìó èç ïï.1-10, âûáèðàåìîå èç ãðóïïû,

âêëþ÷àþùåé æèäêèé ñîñòàâ, ñïðåé, ãåëü, ïàñòó, ýìóëüñèþ, êðåì, êîíäèöèîíåð è øàìïóíü.
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