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RICHTUNG

(57) Bei einem Verfahren zum Einstellen des Betriebs-
punkts eine Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung
zur Behandlung einer Fliissigkeit, insbesondere

eines Mineralols mit Druckwellen einer ersten Fre- ) 4

quenz zur Erh6hung des Anteils von niedrigsieden- 5 5 3
den Fraktionen in der Flussigkeit, wird die Druckwel- \ \ 7{ / /
lenbeaufschlagungseinrichtung tber durchstromte

Rohrleitungen mit Wasser in Wirkverbindung ge-
bracht und die Beaufschlagungsfrequenz wird vari- .
iert und der Betriebspunkt als ein lokales Maximum

des Anstiegs der Temperaturkurve des Wassers

nach dem Passieren der Druckwellenbeaufschla- Fig. 1

gungseinrichtung als Funktion der Beaufschlagungs-

frequenz bestimmt.
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Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren zum Einstellen des Betriebspunkts eine
Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung zur Behandlung einer
Flissigkeit, insbesondere eines Mineral®ls mit Druckwellen
einer ersten Frequenz zur Erhéhung des Anteils von niedrig-
siedenden Fraktionen in der Flissigkeit, wird die Druckwel-
lenbeaufschlagungseinrichtung idber durchstrémte Rohrleitun-
gen mit Wasser 1in Wirkverbindung gebracht und die Beauf-
schlagungsfrequenz wird variiert und der Betriebspunkt als
ein lokales Maximum des Anstiegs der Temperaturkurve des
Wassers nach dem Passieren der Druckwellenbeaufschlagungs-
einrichtung als Funktion der Beaufschlagungsfrequenz be-

stimmt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum EHEinstellen des Be-
triebspunkts einer Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung zurvr
Behandlung einer Flissigkeit, insbesondere eines Mineraldls
mit Druckwellen einer ersten Frequenz =zur Erhthung des An-

teils von niedrigsiedenden Fraktionen in der Flissigkeit.

Aus der europdischen Patentanmeldung EP 1 260 266 Al ist
eine Verfahren bekannt geworden, welches dazu dient, chemi-
sche Bindungen in Flussigkeiten wie Mineraltlen und verwand-
ten Substanzen zu destabilisieren und aufzubrechen, um im
Zuge der Raffination einen erhdhten Anteil an kurzkettigen
und somit niedrigsiedenden Fraktionen zu erhalten. Zu diesem
Zweck wird mechanische Oszillationsenergie in Form von
Druckwellen 1in die Flissigkeit eingebracht, was zu einer
Zerstérung der chemischen Bindungen und demit zum Strang-
bruch langkettiger, hochsiedender Molekulfraktionen fuhrt.
Obwohl die tatsdchlich stattfindenden molekularen Vorgange
noch nicht gdnzlich verstanden werden, steht fest, dass bei
einer geeigneten Beaufschlagung von Rohdlen und anderen Mi-
neraldlen mit Druckwellen 1in einer bestimmten Frequenz das
Destillationsprofil vorteilhaft in Richtung kurzkettiger,
niedrigsiedender Fraktionen verschoben wird, sodass die Aus-
beute an hochwertigen Produkten aus Rchélen und Mineraldlen
erhdht werden kann. Man geht derzeit davon aus, dass es auf
Grund der Oszillationsenergie bei geeigneter Wahl der QOszil-
lationsfrequenz zu einer Resonanzanregung in der Flissigkeit

kommt, die fidr den genannten Strangbruch verantwortlich ist.

In der EP 1 260 266 &1 ist ein Rotor als Quelle der mechani-
schen Oszillationen beschrieben, bei welchem die zu behan-
delnde Flissigkeit in einen Hohlraum eines drehbar gelager-
ten Bautells gefihrt wird, in welchem sie radial nach aullen
flieBft und von wo aus die Fliussigkeit durch radiale Offnun-

gen in dem Rotor in einen Ringspalt geleitet wird, wcbei die
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radialen Offnungen gleichmi&Big an der AuBenflidche des Rotors
angeordnet sind. Durch das schnelle Rotieren des Rotors wird
die Flussigkeit im Ringspalt als Funktion der Drehzahl, des
Rotorradius und der Anzahl der Offnungen an der AuBenfléche
des Rotors mit mit einer entsprechenden Frequenz oszillie-
renden Druckwellen beaufschlagt, wodurch erhebliche Energie-
mengen in die Fliissigkeit eingetragen werden und die chemi-

schen Bindungen destabilisiert bzw. aufgebrochen werden.

Wichtig ist dabei die geeignete Wahl der Oszillationsfre-
quenz bzw. der Druckbeaufschlagungsfrequenz, wobei 1in der
genannten Literaturstelle eine Frequenz von 63,99 kHz als
geeignet £fir die genannte Behandlung angegeben wurde. Die
Anmelderin hat die Becokachtung gemacht, dass die GréBenord-
nung wie sie der EP 1 260 266 fir die Druckbeaufschlagungs-
freguenz zu entnehmen ist zwar prinzipiell fir die oben ge-
nannte Anwendung geeignet erscheint, jedcch hat offensicht-
lich die genaue Geometrie der Druckbeaufschlagungsvorrich-
tung einen erheblichen Einfluss auf die Intensitdat der De-
stablilisierung, sodass die tatsidchlich optimale Frequenz und
insbesondere die Drehzahl des Rctors wvon Anwendungsfall zu

Anwendungsfall variiert.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah-
ren der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern,
dass die jeweils optimale Druckbeaufschlagungsfrequenz bzw.
Drehzahl des Rotors in einfacher und schneller Weise aufge-

funden werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Verfahren der eingangs
genannten Art erfindungsgemdl dahingehend weitergebildet,
dass die Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung tUber durch-
stromte Rohrleitungen mit Wasser in Wirkverbindung gebracht

und die Beaufschlagungsfrequenz variiert wird und der Be-
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triebspunkt als ein lokales Maximum des Anstiegs der Tempe-
raturkurve des Wassers nach dem Passieren der Druckwellenbe-
aufschlagungseinrichtung als Funktion der Beaufschlagungs-

frequenz bestimmt wird.

Die Anmelderin hat unerwarteter Weise die Beobachtung ge-
macht, dass dann, wenn die Druckwellenbeaufschlagungsein-
richtung bei einer Fregquenz betrieben wird, die zu einer
plotzlichen Zunahme der Temperatur des mit der Druckwellen-
beaufschlagungseinrichtung in Wirkverbindung gebrachten Was-
sers fuhrt, auch die eigentliche Behandlung des Mineraléls
besonders wirkungsvoll erfolgt. Damit bietet das erfindungs-—
gemidRe Verfahren eine tliberaus einfache MSglichkeit der Kali-

brierung der Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung.

Je  nachden, welche  Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung
beim erfindungsgemiaben Verfahren zum Einsatz gelangt, ist
der ermittelte Retriebspunkt die Betriebsfreguenz eines me-
chanischen Oszillators oder aber auch die Rotationsgeschwin-
digkeit eines Rotors, wie er beim Stand der Technik gem&d

der EP 1 260 266 zum Einsatz gelangt.

Bevorzugt ist das Verfahren hierbel dahingehend weitergebil-~
det, dass die Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung in Form
eines in einem Gehduse gelagerten, von der zu bkehandelnden
Fliissigkeit durchstrdmten Roteors ausgefihrt 1ist, wobei der
Rotor mit seiner Welle =zur Rotation gelagert ist und als
eine Scheibe mit einer ringférmigen Wand ausgebildet ist, in
welcher eine Vielzahl von Offnungen in gleichmabBigem Abstand
voneinander entlang der ringfdrmigen Wand angeordnet ist und
ein koaxial zum Rotor ausgebildeter Stator unter Ausformung
eines ringformigen Spalts zwischen dem Stator und der ring-

formigen Wand des Rotors angeordnet ist.
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Das erfindungsgemidfe Verfahren wird nachfolgend anhand eines
in Zeichnung schematisch dargstellten Ausfihrungsbeispiels

nidher erl&dutert.

In Fig., 1 ist eine Vorrichtung zur Durchfthrung des erfin-
dungsgemdBen Verfahrens zum Behandeln einer Flissigkeit wie
beispielsweise Mineraldl mit 1 bezeichnet. Die Vorrichtung
welist einen Rocholbehidlter 2 und einen Produktbehdlter 3 auf,
wobel das Roh- bzw. Mineraldl aus dem Behdlter 2 in den Be-
halter 3 gepumpt wird bzw. strdomt und dabei einen Oszillator
4 beispielsweise in Form eines Rotors passiert. Entsprechen-
de Rohrleitungen sind mit 5 bezeichnet. Zum Einstellen des
Betriebspunkts kann nun erfindungsgemdl anstatt des Rohéls
Wasser in die Rohrleitungen 5 gesogen und der optimale Be-
triebspunkt gemdh dem erfindungsgemdBen Verfahren ermittelt
werden. Nachdem der Betriebspunkt bestimmt wurde, wird der

normale Betrieb mit Mineral®l aufgenommen.

In Fig. 2 ist ein Rotor dargestellt, wie er bei der Durch-
fihrung des erfindungsgemdben Verfahrens zum Einsatz gelan-
gen kann. Der Oszillator 4 umfasst neben einem Antrieb 12
und einer entsprechenden Kraftilbertragung 13 ein Rotorgehau-
se 14 und einen Rotor 15, der mit einem am Rotorgehduse 14
festgelegten Stator 16 zusammenwirkt. Zwischen dem Rotor 15
und dem Stator 16 ist ein Ringspalt 17 ausgebildet. Die =zu
behandelnde Flissigkeit wird in Richtung des Pfeils 18 in
eine Einlassdéffnung 19 zugefilhrt und gelangt in den Innen-
raum 20 des Rotors. Aufgrund der Fliehkrafte, die beil der
Rotation des Rotors 15 auftreten, wird die =zu behandelnde
Flissigkeit im Innenraum 20 in Richtung des Stators 16 ge-
férdert und kann dber Offnungen 21 im Rotor 15, die in re-
gelmidligen Abstdnden entlang des Umfangs des Rotors 15 ange-

ordnet sind, in den Ringspalt 17 gelangen. Der Ringspalt 17
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ist in der Darstellung nach Fig. 2 im Verhdltnis zum Rotor
15 iberaus grob dargestellt, und der Abstand zwischen Rotor
15 und Stator 16 betr&agt tats&chlich nur wenige Millimeter,
sodass in diesem Bereich aufgrund der Rotation des Rotors 15
und der Anordnung der Offnungen 21 Druckwellen mit einer
bestimmten Frequenz erzeugt werden, sodass eine erhebliche
Energiemenge in die zu behandelnde Flissigkeit zur Destabi-

lisierung der chemischen Bindungen eingetragen wird.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Einstellen des Betriebspunkts einer
Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung =zur Behandlung einer
Flissigkeit, insbesondere eines Mineraldls mit Druckwellen
einer ersten Frequenz zur Erhdhung des Anteils veon niedrig-
siedenden Frakticnen in der Flissigkeit, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung
liber durchstrémte Rchrleitungen mif Wasser in Wirkverbindung
gebracht und die Beaufschlagungsfrequenz variiert wird und
der Betriebspunkt als ein lokales Maximum des Anstiegs der
Temperaturkurve des Wassers nach dem Passieren der Druckwel-
lenbeaufschlagungseinrichtung als Funktion der Beaufschla-

gungsfrequenz bestimmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung in Form eines in
einem Gehduse gelagerten, von der zu bkehandelnden Flissig-
keit durchstrémten Rotors ausgefihrt ist, wobel der Rotor
mit seiner Welle zur Rotation gelagert ist und als eine
Scheibe mit einer ringfoérmigen Wand ausgebildet ist, in wel-
cher eine Vielzahl von Offnungen in gleichmafigem Abstand
voneinander entlang der ringférmigen Wand angeordnet ist und
ein koaxial zum Rotor ausgebildeter Stator unter Ausformung
eines ringférmigen Spalts zwischen dem Stator und der ring-

formigen Wand des Rotors angeordnet ist.

Pristec International AG
durch:

Wien, am 14. April 2010

Haffner u
Patentanwa
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 597/2010, Kl. C1l0G
Pristec International AG in Wien
Korrektur beantragt auf:
Pristec AG in Wien

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Einstellen des Betriebspunkts einer
Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung zur Behandlung einer
Fliissigkeit, insbesondere eines Mineraldls mit Druckwellen
einer ersten Frequenz zur Erhohung des Anteils von
niedrigsiedenden Fraktionen in der Flilissigkeit, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung
iiber durchstrdmte Rohrleitungen mit Wasser in Wirkverbindung
gebracht und die Beaufschlagungsfrequenz variiert wird und der
Betriebspunkt als ein lokales Maximum des Anstiegs der
Temperaturkurve des Wassers nach dem Passieren der
Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung als Funktion der

Beaufschlagungsfrequenz bestimmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
als Druckwellenbeaufschlagungseinrichtung ein in einem Geh&ause
gelagerter, von der zu behandelnden Fliissigkeit durchstrdmter
Rotor verwendet wird, wobei der Rotor mit seiner Welle zur
Rotation gelagert ist und als eine Scheibe mit einer
ringférmigen Wand ausgebildet ist, in welcher eine Vielzahl
von Offnungen in gleichmidBigem Abstand voneinander entlang der
ringfdérmigen Wand angeordnet ist und ein koaxial zum Rotor
ausgebildeter Stator unter Ausformung eines ringfdrmigen
Spalts zwischen dem Stator und der ringfdrmigen Wand des

Rotors angeordnet ist.

Wien, am 10. November 2011 Pristec AG
durch:

Haffn urld Kes ann
Patentanws: 0
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