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(57) Anotace:
Svétlovod, zejména pro signalni svitilny motorovych
vozidel, zahmuje alespori jeden kolimator (3) s kolimaéni
sténou (21) pro navazovani a smérovani svételnych
paprsku (100) emitovanych osvétlovacim prostiedkem
(5) ve svétlovodu, a svétlovodivé télo (2), které navazuje
na kolimacni sténu (21), je celistvé, prostorové tvarované,
a je opatieno na svém konci vystupni emitaéni plochou
(4) urcenou k zajisténi alespori jedné signalni svételné
funkce. Svétlovodivé télo (2) je zhotoveno z materialu
s indexem lomu (n). Prvni vyska (d) svétlovodivého téla
(2), ktera je jeho vyskou na jeho zacatku, kde
svétlovodivé télo (2) navazuje na konec kolimacni stény
(21), je vétsi, nez druha vyska (c) svélovodivého téla (2),
ktera je jeho vyskou na jeho konci, kde prechazi
v emitacni plochu (4). Svétlovodivé télo (2) je
uzpiisobeno k emitaci svételnych paprski (100)
v podstaté v mezich hlu (w) rozptylu od sméru optické
osy (x), a svétlovodivé télo (2) zahrnuje alespori jednu
prechodovou plochu (22), ktera se v profilu
svétlovodivého téla (2) ve sméru k emitaéni plose (4)
sklani k podélné ose profilu.
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Svétlovod, zejména pro signalni svitilny motorovych vozidel

Oblast techniky

Vynalez se tyka svétlovodu, zejména pro signalni svitilny
motorovych vozidel, a spada tak do oblasti konstrukce
optickych zarizeni urcenych hlavné pro oznaceni vozidla nebo
pro signalizaci jinému uUCastniku provozu. Svétlovod je urcen
zejména pro dosaZeni pozadované vyzarovacl charakteristiky
vystupni svételné stopy signalizacni svitilny motorovych

vozidel.

Dosavadni stav techniky

V  oblasti  konstrukce svételného zarizeni motorovych
vozidel zaujimaji zvlastni misto svétlovody, které jsou svym
podlouhlym tvarem wurceny =zejména pro vytvareni svételnych
linii, napf¥. pro emitaci pozi¢niho, Dbrzdového, mlhového
odboc¢ovaciho nebo denniho svétla. V soucasné dobé svétlovody
¢asto plni signédlni svételné funkce, u kterych je wvyssi
pozadavek na svételny tok, Jjako nap¥. denni sviceni ve
svétlometech a zadni brzdové a smérové svétlo ve svitilnéch.
Pro generovani svétla se Jjako svételné =zdroje pouzivajil
nejCastéji polovodicové diody LED, které se umistuji na celo
svétlovodu nebo se instaluji do vybréni vstupni Céasti
svétlovodi. U svétlovodd tenkych rozmérd nedochazi k uplnému

navazani svétla do svétlovodu a c¢ast svételnych paprska je

ztracena. Za timto UcCelem se pouzivajil kolimatory, které
pomédhaji navazat svétlo do svétlovodu, ¢imZz Je zvySena
efektivita optické soustavy. V nékterych pfipadech Jsou

kolimdtory tvoreny samostatnym dilem.
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Ze stavu techniky je zndma cela rada optickych soustav
uzpusobenych k navazéni svétla do svétlovodu a vedeni svétla
ve svétlovodu tak, aby byla =zajisténa poZadovand svételnéa
charakteristika vystupni svételné stopy. Napriklad ze spist
CZ20140711, US20080304277, US6937791, US7215863 a US2004213001
jsou znama reSeni, kdy kolimadtor Jje integrovanou soucCasti
svétlovodu. Obecné Jje pro U&inné navazani svétla vyhodné
pouzit kolimatory o pruméru 7-15 mm, &imZ je =zarucCena vysoké
efektivita. Nicméné pokud Jje pouZit na vstupu kolimator
vétsich rozmérli, neni jednoduSe moZné na vystupu vytvorit
tenkou vystupni svitici plochu, pokud se svétlovod ve sméru od
svételného zdroje nezuzZuje. AvSak pokud se svételné paprsky v
téle svétlovodu ruzné odrazi, na vystupni plose mohou
vystupovat pod jakymkoliv Uhlem, coZ snizZuje uCinnost vzhledem
k vystupni charakteristice poZadované predpisy. Pokud tedy
chceme navy$it uc¢innost optické soustavy, je vyhodné dostat
vystupni svazek smérovany pod urc¢itym uhlem od optické osy.
Efektivni uUhel Jje dé&n svételnou funkci a Jeji pozadovanou
vystupni charakteristikou. Dle druhu svételné funkce je
vyhodné mit horizontalni rozptyl vystupniho svétla od 5° do
25°, vertikalni rozptyl pak 5° az 10°. Velmi <&asto je v3ak
omezena variabilita mechanického designu svételného =zarizeni,
kdy jsou negativné ovliviovany vyzafovaci charakteristiky
vysledné svételné stopy nebo musi dojit k upravé mechanického
designu svételného zatizeni nebo k re-designu samotného

svétlovodu.

Vynadlez si klade za cil odstranit nedostatky dosavadniho
stavu techniky, zejména zvy3it ucinnost optického systému tak,
e dojde k efektivnimu navazani svételnych paprski LED
svételného zdroje do svétlovodu a ke zlepSeni smérovani a

vedeni svétla 3ificiho se svétlovodem. DalsSim cilem je
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zajistit rozptyl vystupniho svétla pod uhlem 5° aZ 25° (resp.
5° az 10°), pricemz rozptyl vystupniho svétla Jje zajiStovan
prostrednictvim malé/uzké vystupni plochy, aby bylo dosaZeno
stylistickych poZadavku. SoucCasné musi byt zajiStén homogenni
vzhled ruznorodych tvarG vystupni svételné stopy, pricemz
svétlo je vyzarovédno pouze do pozZadované oblasti, a to dle
poZzadované charakteristiky signalni funkce. Tvar svétlovodu
musi byt prizplsobitelny mechanickému designu svételného
zatizeni a pozadované charakteristice svételné stopy, pricemz
souCasné musi byt konstrukcéné jednoduchy s nizkymi ndklady na

vyrobu.

Podstata vynalezu

Shora uvedené cile vynalezu splnuje svétlovod, zejména pro
signalni svitilny motorovych vozidel, podle vynalezu,
zahrnujici alesponn Jjeden kolimdtor s kolimacni sténou pro
navazovani a smérovani svételnych paprskl emitovanych
osvé&tlovacim prostredkem ve svétlovodu, svétlovodivé télo,
které navazuje na kolima¢ni sténu, Jje celistvé, prostorove
tvarované, s protahlym profilem ve sméru optické osy, a Jje
opatfeno na svém konci vystupni emitacni plochou urcenou k
zajisté&ni alespori Jjedné signalni svételné funkce, pricemz
svétlovodivé té&lo je zhotoveno =z materidlu s indexem lomu,
jehoz podstata spo&ivad v tom, Ze prvni vySka té&la, kterad je
vySkou té&la na jeho zaC&tku, kde svétlovodivé télo navazuje na
konec kolima&ni stény, je vétsi, neZz druhad vySka téla, ktera
je jeho vySkou na jeho konci, kde prechazi v emitacni plochu,
svétlovodivé télo je uzpusobeno k emitaci sveételnych paprsku
v podstat& pouze v mezich uhlu rozptylu od sméru optické osy,
a svétlovodivé té&lo zahrnuje alespon jednu prechodovou plochu,

kterd se v profilu téla ve sméru
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k emitacni plosSe sklani k podélné ose profilu, pricemz pomér

vySky sklonu a délky sklonu v prechodové ploSe je dan vztahem:
a 1 ) (sin )
b tg 2arcstn - )

Podle jednoho z vyhodnych provedeni je uvedena prvni vySka

v rozmezi od 5 mm do 25 mm a uvedend druhd vySka je 2 mm az

15 mm.

Podle jednoho =z vyhodnych provedeni Jje svétlovodivé télo
konfigurovdno pro emitaci svételnych paprskl prevdzné v mezich
uhlu rozptylu od sméru optické osy, jehoZ velikost je od 5° do
25°.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni je svétlovod
konfigurovdn pro pouze Jjeden odraz daného svételného paprsku

od prechodové plochy.

Podle jednoho =z vyhodnych provedeni 5. Svétlovod podle
kteréhokoliv z predchéazejicich naroka svétlovodivée télo
obsahuje nadstavbovy segment, ktery Jje situovan mezi kolimacni

sténami a prechodovymi plochami.

Vyska nadstavbového segmentu je s vyhodou ve sméru od

kolimdtoru k prechodové ploSe svétlovodivého téla konstantni.

Podle jiného z vyhodnych provedeni je nadstavbovy segment
vyliskem a je zkosen pod vytahovacim Ghlem smérem ke

kolimadtoru anebo smérem od né&j.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni je profil
svté&lovodivého té&la osové@ symetricky vzhledem k podélné ose
profilu, takZe v tomto profilu svétlovodivé télo zahrnuje dveé
proti sobé& orientované prechodové plochy, v tomto profilu

predstavované osové symetrickymi krivkami, zejména primkami,
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které maji shodnou velikost délek sklonu a shodnou velikost

vySek sklonu.
Podle jednoho z vyhodnych provedeni svétlovodivé télo
zahrnuje alespon dvé prechodové plochy, které se v daném

profilu vzadjemné 1isi délkou a/nebo vySkou svého sklonu.

Prehled obr&zkl na vykresech

Vynalez bude bliZe objasnén pomoci svych prikladd provedeni
s odkazy na pripojené vykresy, na nichZ zobrazuje:
- obr. 1 axonometricky pohled na sveételného zarizeni
vyuzivajici prvni provedeni svétlovodu podle vynalezu,
- obr. 2 ¢elni pohled na svételné zarizeni z obr. 1,
- obr. 3 podélny Yrez A-A svételnym zarizenim z obr. 2,
- obr. 4 podélny Yez B-B svételnym zarizenim z obr. 2,
- obr. 5 podélny fez C-C svételnym zafizenim z obr. 2,
- obr. 6 podélny tez druhym provedenim svétlovodu podle
vynalezu, a
- obr. 7 podélny Yez tretim provedenim svétlovodu podle

vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1, 2, 3 a 4 Jje v ruznych pohledech znazornéno
svételné zarizenl obsahujici prvni provedeni svétlovodi podle
vynalezu. Svételné zarizeni obsahuje Ctyri svétlovody
realizované ve formé celistvych, prostorové tvarovanych
plodnych téles 1. KaZdé svétlovodivé téleso 1 obsahuje plosné
tvarované svétlovodivé télo 2 uzplsobené k vedeni svétla.
Svétlovodivé télo 2 je realizovano jako svétlo vodivée a je
opatfeno na své vstupni c¢asti kolimdtory 3 a na své vnejsi

strané souvislou emitadni plochou 4, pricemz svétlovodivé télo
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2 se od kolimatoru 3 smérem k emitacni ploSe 4 zuZuje, tedy
zmenSuje se podélny profil ve sméru optické osy x. Kazda
emitaéni plocha 4 svételného zarizeni Jje uzplsobena k
zajisténi jiné svételné funkce, napriklad k emitaci pozicniho,
brzdového, odboCovaciho a mlhového svétla, pricemz emitacni

plochy 4 vytvari urcCity designovy prvek.

Na obr. 5 Jje podrobné zndzornéno prvni provedeni
svétlovodu, které je pouzito ve svételném zarizeni z obr. 1, u
ného? Jje kolimdtor 3 uzplsoben k navazéni svételnych paprski
100 emitovanych osvétlovacim prostrfedkem 5 do svétlovodného
téla 2 svétlovodu. Svételné paprsky 100 emitované svételnymi
zdroji 51 osvétlovaciho prostredku 5 se odrazi od kolimacnich
stén 21, napriklad elipsoidového tvaru, do sméru priblizné
rovnobé&zného se smérem- optické osy X. Svételné paprsky 100 se
bud odrazi od prechodové plochy 22 do emitacni plochy 4, a to

prevazné  prostrednictvim  jednoho odrazu, nebo jsou z

kolima¢nich stén 21 vysilény primo do emitacni plochy 4.

Vystupujici svételné paprsky 100 vytvari svételny svazek
prevazné s uhlem o rozptylu, a to prednostné prevaziné s uhlem
@ rozptylu v rozsahu 5° az 25°. Uhel o« rozptylu je uhlem
zamySlenym - konstrukénim. Ve skutecnosti vzhledem k
mikrodrsnostem a nedokonalostem vyroby svétlovod vidy, byt s
malymi intenzitami, sviti s vét3im uhlem rozptylu. Z tohoto

diavodu uvédime ,prevdzné s uUhlem  rozptylu“. Vyznam slova

prevazné je tedy treba vnimat v tomto kontextu.

V horizontdlnim smé&ru ¢&ini s vyhodou rozptyl vystupniho
svétla prevazné 5° az 25°, a ve vertikdlnim sméru s vyhodou
prevazné 5° az 10°. Vyska d téla 2 svétlovodu se pohybuje

s vyhodou v rozsahu 5 mm az 25 mm, pricemZz vySka a sklonu se



15

20

25

30

pohybuje s vyhodou v rozmezi 2 mm az 15 mm a vySka c emitacni
plochy 4 se pohybuje s vyhodou v intervalu 2 mm az 15 mm.
Pomer vySky a sklonu a délky b sklonu v prechodové plosSe 22 je

dadn vztahem:

a 1 .~ /sin w)
= tg 2arcsm( "

n je index lomu materialu,

Kde:

® je uhel rozptylu,
a je vyska sklonu,

b je délka sklonu,

Uvedena prechodovad plocha 22 je s vyhodou prechodovou

rovinou, kterd se v profilu proto zobrazuje jako usecka.

Aby bylo mozné dosahnout pozZadovanych vystupnich
charakteristik svételné stopy a souCasné& rozméry svétlovodu
prizpusobit mechanickému designu svételného =zarizeni, je
nejprve nutné zvolit poZadovanou vysku a sklonu nebo délku b
sklonu prechodové plochy 22, priCemZ zvoleni parametru a nebo
b z&visi primdrné na samotné mechanické zastavbé sveételného
zarizeni. ViZdy je jeden z parametrl a, b dilezitéjsi. Rozmér
tohoto duleZitéjsiho parametru Jje =zvolen Vv zavislosti na
mozZznostech za&stavbového prostoru a druhy 2z parametri se
dopocitava. Napriklad do =zastavby svételného =zarizeni 1lze
umistit svétlovod s vySkou d téla, pric¢emZ designovym navrhem
je pozadovéna urc¢itéd vyska ¢ vystupni plochy a uhel o
rozptylu. Na zakladé téchto rozmérl je poté stanovena délka b
sklonu tak, aby svételné paprsky vstupujici z emitacni plochy
4  byly smérovany pouze Vv pozadovaném uhlovém rozptylu.
Mechanicky design v3ak mbZe vykazovat urcité omezeni =z

hlediska hloubky zastavby, coZ predstavuje urcité omezeni pro
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délku b sklonu, pric¢emz v takovém pripadé se pak dopocCitava

vySka a sklonu.

Na obr. 6 je znazornéno druhé provedeni svétlovodu, ktery
obsahuje dvé prechodové plochy 22, s riznymi délkami b sklonu
a s ruznymi vySkami a sklonu. Pro kazdou prechodovou plochu 22
plati vySe uvedeny vztah mezi délkou b sklonu této prechodové
roviny 22 a vySkou a sklonu této prechodové roviny 22.
Kolimdtor 3 Jje vytvoren jako symetricky, priCemz mezi
kolimdtorem 3 a krat3i délkou b sklonu je situovan nadstavbovy

element 23.

Na obr. 7 je znazornéno treti provedeni svétlovodu, kde
svétlovodivé télo 2 obsahuje nadstavbovy segment 23 o délce g,
ktery je situovan mezi kolimdtorem 3 a prechodovymi rovinami
22, pricemz jeho podélny profil je ve sméru od kolimatoru 3
k prechodové roviné 22 téla 2 konstantni. V jiném vyhodném
provedeni mizZze byt nadstavbovy segment z divodu lisovatelnosti
zkosen pod vytahovacim uthlem, a to v zavislosti na konstrukci

formy smérem ke kolim&toru nebo od kolimatoru.

Seznam vztahovych znacek

1 - téleso
2 - svétlovodivé télo
21 - kolimac¢ni sténa

22 - prechodova plocha

23 - nadstavbovy segment

3 - kolimator
4 - emitac¢ni plocha
5 - osvétlovaci prostredek

51 - svételny zdroj



100 - svételny paprsek
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10
Patentoveé naroky

1. Svétlovod, zejména  pro signalni svitilny motorovych
vozidel, =zahrnujici alespon jeden kolimator (3) s kolimacni
sténou (21) pro navazovadni a smérovani svételnych paprskl
(100) emitovanych osvétlovacim prostfedkem (5) ve svétlovodu,
svétlovodivé télo (2), které navazuje na kolimaéni sténu (21),
je celistvé, prostorové tvarované, s protahlym profilem ve
sméru optické osy (x), a je opatfeno na svém konci vystupni
emitac¢ni plochou (4) urc¢enou k zajisténi alespon jedné
signadlni svételné funkce, pricemZ svétlovodive télo (2) Je
zhotoveno z materidlu s indexem lomu (n), vy znacuijlil-
ci se tim, Ze prvni vysSka (d) svétlovodivého téla (2),
kterd je jeho vySkou na jeho zacatku, kde svétlovodivé télo
(2) navazuje na konec kolima¢ni stény (21), Je vétsi, nez
druha vyska (c) svétlovodivého téla (2), ktera je jeho vySkou
na jeho konci, kde prechazi v emitacni plochu (4),
svétlovodivé télo (2) Jje wuzplUsobeno k emitaci svételnych
paprskl (100) v podstaté pouze v mezich uUhlu (w) rozptylu od
sméru optické osy (x), a svétlovodivé télo (2) zahrnuje
alesponn jednu prechodovou plochu (22), ktera se v profilu
svétlovodivého té&la (2) ve sméru k emitaéni ploSe (4) sklani
k podélné ose profilu, pticemZ pomér vySky sklonu (a) a délky

sklonu (b) v prechodové plose (22) je dan vztahem:
a 1 . /Sinw
5= tg (5 arcsm( - ))

2. Svétlovod podle naroku 1, vyznacuijilci

e tim, Ze prvni vyska (d) je v rozmezi od 5 mm do 25 mm

)]

a druhd vyska (c) je 2 mm az 15 mm.

3. Svétlovod podle naroku 1 nebo 2, vyznacuijilci
se tim, Ze svétlovodivé télo (2) Jje konfigurovano pro

emitaci své&telnych paprska (100) pfevazné v mezich uhlu ()
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rozptylu od sméru optické osy (x), ktery md velikost od 5° do
25°.

4. Svétlovod podle kteréhokoliv =z predchazejicich néaroku,
vyznacujici se tim, zZe Jje konfigurovdn pro
pouze jeden odraz daného svételného paprsku (100) od

prechodové plochy (22).

5. Svétlovod podle kteréhokoliv z predchazejicich néroku,
vyznacuijilcli s e tim, Ze svétlovodivé télo (2)
obsahuje nadstavbovy segment (23), ktery Je situovan mezi

kolima¢ni sténou (21) a prechodovou plochou (22).

6. Svétlovod podle naroku 5, vyznacuijici se
t 1im, Ze vySka (d) nadstavbového segmentu (23) Jje ve sméru
od kolimdtoru (3) k prechodové ploSe (22) svétlovodivého téla

(2) konstantni.

7. Svétlovod podle naroku 5, vyznadcujilci se
t i m, Ze nadstavbovy segment (23) je vyliskem a je =zkosen
pod vytahovacim uhlem smérem ke kolimatoru (3) anebo smérem od
néj.

8. Svétlovod podle kteréhokoliv z predchézejicich néaroka,
vyznadc¢ujicil se tim, Ze profil svétlovodivého
téla (2) je osové@ symetricky vzhledem k podélné ose profilu,
takZe v tomto profilu svétlovodivé télo (2) zahrnuje dvé proti
sob& orientované prechodové plochy (22), v tomto profilu
predstavované osové symetrickymi krivkami, které maji shodnou

velikost délek (b) sklonu a shodnou velikost vy3ek (a) sklonu.

9. Svétlovod podle kteréhokoliv z pfedchazejicich néarokld 1 az
4, vyznadcujici se tim, Ze svétlovodivé télo
(2) zahrnuje alespoil dvé prechodové plochy (22), kterée se
v daném profilu vzajemné 1i3i délkou (b) a/nebo vysSkou (a)

svého sklonu.



10. Svétlovod podle kteréhokoliv z predchazejicich

vyznacuijici
je prechodovou rovinou,

jako usecka.

12

naroku,
s e t im, Ze prechodovd plocha (22)

kterd se v uvedeném profilu zobrazuje
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