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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a contour (5)
in a planar substrate (5) and for removing the contour from the substrate, in
particular for producing an internal contour in a planar substrate and for
removing the internal contour from the substrate, wherein in a contour
definition step, by means of a laser beam (3) guided over the substrate, a
plurality of individual zones (5-1, 5-2,....) of internal damage is produced
along a contour line in the substrate material marking the contour (5) to be
produced; in a crack definition step, by means of a laser beam guided over
the substrate, a plurality of individual zones (6-1, 6-2,...) of internal damage
is produced along each of a plurality of crack line segments (6a, 6b,..) in the
substrate material leading, as viewed from the contour line, away at an angle
a > 0° and into the contour to be removed; and in a material removal step
performed after the contour definition step and after the crack definition
step, by means of a material-removing laser beam (7) guided over the
substrate, the substrate material is removed over the entire substrate
thickness along a removal line, which extends along the contour line but at a
distance from the contour line and in the contour to be removed and which
also preferably crosses the crack line segments.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(88) Veriffentlichungsdatum des internationalen

Veroffentlicht: Recherchenberichts:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz 24. Dezember 2014

3)

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Frzeugen einer Kontur (5) in einem fldchigen Substrat (2) und zum
Abtrennen der Kontur vom Substrat, insbesondere zum Erzeugen einer Innenkontur in einem fldchigen Substrat und zum
Heraustrennen der Innenkontur aus dem Substrat, wobei in einem Konturdefinitionsschritt mittels eines iiber das Substrat
gefiihrten Laserstrahls (3) entlang einer die zu erzeugende Kontur (5) kennzeichnenden Konturlinie im Substratmaterial eine
Vielzahl einzelner Zonen innerer (5-1, 5-2,....) innerer Schédigung erzeugt wird, in einem Rissdefinitionsschritt mittels eines iiber
das Substrat gefiihrten Laserstrahls entlang mehrerer von der Konturlinie aus gesehen unter einem Winkel a> > 0° weg und in die
abzutrennende Kontur hinein fithrenden Risslinienabschnitte (6a, 6b,..) im Substratmaterial jeweils eine Vielzahl einzelner Zonen
(6-1, 6-2,..) innerer Schidigung erzeugt wird, und in einem nach dem Konturdefinitionsschritt und nach dem
Rissdefinitionsschritt durchgefithrten Materialabtragsschritt mittels eines {iber das Substrat gefithrten, materialabtragenden
Laserstrahls (7) entlang einer liangs der Konturlinie, jedoch beabstandet von dieser sowie in der abzutrennenden Kontur
verlaufenden, dariiber hinaus bevorzugt die Risslinienabschnitte schneidenden Abtraglinie das Substratmaterial {iber die gesamte
Substratdicke abgetragen wird.
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