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b) Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir ein
GleichlaufschwankungsmeBSgerit, mit dem der Gleichlauf
des Laufwerkes von Tonspeichergeridten gepriift wird.

¢) Charakteristik der bekannten technischen Lésﬁngen:

Es ist bereits ein TonschwankungsmeBgerdt bekannt, das
im wesentlichen aus einem‘phasensynchronisierten Regel-
krels hesteht, der aus einer Phasenvergleichsschaltung
mit nachgeschaltetem TiefpaB und Verstidrker und einem
im Riickfiihrungszweig liegenden, in seiner Freguenz durch
eine Spannung steuerbaren Generator besteht. Die den
Generator in seiner Frequenz steuernde Spannung wird
parellel einem Anzeigeinstrument zugefiihrt und ent-
spricht den Frequenzinderungen der Eingangsspannung.
Demit diese Schaltung auch bei der relativ niedrigen im
Nf-Bereich liegenden Trigerfrequenz funktionsfzhig ist,
nufl bereits in der Phasenvergleichsschaltung die Triger-
frequenz vernichtet werden. Deshalb ist die Phasenver-
gleichsschaltung als ein die Trigerfrequenz unterdrik-
kender elekironischer Schalter ausgebildet, der aus
einem am Emitter sowie am KollektoranschluB durch Span-
nungsteiler auf gleichem Potential gehaltenen Transi-
stor besteht (WP 83 205).
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Weiterhin ist ein GleichlaufschwankungsmeB3gerdt bekannt,
daB im wesentlichen aus einer Begrenzeranordnung und
einem Frequenzdiskriminator besteht. Der Wechselspan-
nungsanteil des Diskriminatorausgangssignals wird einer
Einrichtung zur Bildung des Quasi-Spitze-Wertes zuge-
fiihrt und angezeigt. Der Mittelwert des Diskriminator-
susgangssignals entspricht der mittleren Geschwinéigkeit
des Aufzeichnungstrigers (TH MeBgerdte IP 677 und ID 9603
Fa. Unitra, VR Polen).

Dabei sind jedoch die Anforderungen an die Begrenzeran-
ordnung groB8, weil die nach der Begrenzung verbleibenden
Amplitudenschwankungen klein gegeniliber den im Promille-
Bereich liegenden zu messenden Frequenzabweichungen blei-
ben miissen. In der Begrenzeranordnung entstehen dadurch
parasitére Phaseninderungen im Rhythmus der Pegelschwan-
kungen des wiedergegebenen Signals und der Uberlagerten

Storkomponenten, die auf Grund des Zusammenhangs zwischen .

Frequenz- und Phasemmodulation zu Anzeigefehlern fiihren.
Um diese Anforderungen zu erfiillen, ist ein betrichtli-
cher Bauelementeaufwand nttig. Das Ausgangssignal des
Frequenzdiskriminators muB im MeSbereich linear von der
Frequenz des zu messenden Signals abhingen. Fiir einen
Frequenzdiskriminator mit einer LC-Schaltung ist nur eine
diskrete Bauweise moglich, bei der der Bauelementebedarf
groB ist. Hinzu kommt, daf diese Schaltung empfindlich
gegen Anderungen der Amplitude und der Kurvenform des
Eingangssignals ist. Spulen miissen fiir diese Schaltungs-
anordnung gewickelt werden. Es treten Linearitdtsfehler
auf.

Beim TonschwankungsmeRgerdt mit phasensynchronisiertem
Regelkreis fallen die Spulen fort und Linearitédtsfehler
werden vermieden. Aber dafiir steigt der Bauelementebe-
darf gegeniiber einem IC-Diskriminator stark an, so da
dieses TonschwankungsmeBgerit nur beim Einsatz von inte-
grierten Schaltkreisen wirtscaaftlich aufgebaut werden
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kann, Dazu kommt, daB an Phasenvergleicnsschaltung und an
den Begrenzer wegen der Amplituvdeninderungen und der XKur-
venform sowiewegen der Besonderneiten des phasensynchro-
nisierten Regelkreises besonders hohe Anforderungen ge-
stellt werden miissen. 5

d) Ziel der Erfindung:

Ziel der Zrfindung ist es, einen Gleichlaufschwenkungs-
messer zu schaffen, bei dem der Eauelementeaufwand gering
ist, der einfach aufgebaut ist und der gegen Storungen un-
anfallig ist. | 10

e) Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gleichlauf-
schwankungsmesser zu schaffen, mit.dem sowohl durch Zigen-
aufnahme wie auch mittels MeBband bzw. MeSschallplatte
Gleichlaufschwankungen von TonsveichergerZten genxessen 15
werden kdnnen und der bei Pegelschwankungen und 3t0rsi-
gralen storfrei arbeitet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemsB durch eine Schaltungs-
anordnung fir ein GleichlaufscrhwankungsmeBgerit gelOst,

das die von einem Priifling beeinflulte und von inm wieder- 20
gegebene MeBfrequenz eines Aufzeichnungstridgers auswertetl
und bei der der Momentanwert der wiedergegebenen ie3fre-
quenz einen an sich bekannten astzbilen Multivibrator 2
synchronisiert, dem ein ebenfalls an sich bekannter Zihl-
diskriminator 4 zur luswertung nachgeschaltet ist, wobei 25
das MeBsignal ggfs. einen Verstirker 1 zugefihrt wird,
dessen Ausgengsspennung lber einen Xondensator 7 den
astabilen Multivibrator 2 synchronisiert, dem ggfs. mit
einem Ausgang 3 ein filir die Zigenaufzeichnung bendtigtes
MeRsignal entnommen werden kann und wobei der Mittelwert 30
der am Ausgang 5 des Zahldiskriminators 4 liegenden Span-
nung der mittleren Geschwindigkeit des Aufzeichnungstri-
gers im rriflirnz und die ihr Yberlagerten Schwankungen cden

Cleichlaufschwankungen des Priflings entsprechen.
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Der freischwingende astabile Multivibrator gibt eine Recht-
eckimpulsspannung mit einer Freguenz ab, die gleich der
genormten MeBfrequenz von 3150 Hz fiir Tonschwankungsmes-
sungen ist. Diese MeBspannung liegt am direkten RAusgang

des astebilen Multividbrators an und kann zum Bespielen 5
des Bandes eines Priiflings benutzt werden., Beim XAbspie-

len eines leBbandes, einer MeBschallplette oder der vor-

her aufgezeichneten MeBspannung wird das MeSsignal dem
Verstérker des Gleichlaufanalysators zugefilhrt., Das vom
Verstdrker abgegebene Mefsignal synchronisiert den asta- 10
bilen Multivibrator, so daB er nummehr mit der Freoguenz

des MeBsignals schwingt., Dabei ist die Kurvenform des
Meflsignals unerheblich, d.h. der astabile Multivibrator

wird sowohl von einem reinen Sinussignal wie auch von

einem Rechtecksignal synchronisiert. Vom astabilen 15
Multivibrator wird ein Rechtecksignal abgegeben, dessen
Frequenz mit der Frequenz des Mefsignals libereinstimmt,

das jedoch praktisch konstant in seiner Amplitude bleibt.
Vom Zdhlfrequenzdiskriminator wird jetzt die Zahl der
Impulse pro Zeiteinheit ausgezdhlt, d.n. der Z&hlfre- 20
quenzdiskriminator gibt eine Spannung ab, die dem Momen-
tanwert der MeBfrequenz entspricht.

f) Ausfiihrungsbeispiel

Diese Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfilhrungs-
beispieles niher erlZutert werden. Die zugehdrige Zeich- 25
nung zeigt in

Fig. 1 das Blockschaltbild des Gleichleaufschwan-
kungsmeB3gerites

Fig, 2 das Schaltbild des Gleichlaufschwankungs-
meBgerites 30

In dem in Fig. 1 dargestellten Blockschaltbild ist ein
Verstiarker 1 vor 2inen astabilen Multivibrator 2 geschal-
tet., Der astabile Multivibrator 2 hat einen direkten Aus-
gang 3. Dem astabilen Multivibrator 2 ist ein Ziéhlfrequenz-
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diskriminator 4 nachgeschaltet, der einen Ausgang 5 hét.

Der Verstirker 1 ist ein bekannter Transistorverstirker
mit einem Transistor 6, wie in RPig. 2 gezeigt wird. Am
Kollektor des Transistors 6 ist iliber einen Xondensator 7
der astabile Multivibrator 2 angeschlossen. Der astabile
Multivibrator 2 besteht im wesentlicheén aus Transistoren
8 und 9 und einem RC-Glied 10, das die Frequenz des frei-
schwingenden Multivibrators 2 bestimmt und dessen Wider-
stand abstimmbar ist. Der nachgeschaltete ZZhlfreguenz-
diskriminator 4 besteht im wesentlichen aus einem Xonden-
sator 11, einer Diode 12, einem Transistor 13 und einem
Widerstend 14. Der Diode 12 ist die Basis-Emitterstrecke
des Trensistors 13 antiparallelgeschaltet. ’

Solange kein Signel iiber den Verstirker 1 zum astabilen
Multivibrator 2 gelangt, schwingt der astebile Multivi-
brator frei auf seiner Eigenfrequenz. Durch Abstimmen
des RC-Gliedes 10 wird erreicht, deB die Eigenfregusnz
gleich der genormten MeBfrequenz von 3150 Hz ist. Am Aus-

gang 3 kann die Multivibratorspannung abgenommen und einem

Priifling zugefilhrt werden. Vom Priifling kann die Multivi-
bratorspannung aufgezeichnet werden.
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Bei der Gleichlaufschwarkungsmessung wird das MeBsignal vom

Verstirker 1 verstidrkt und dem astabilen Multivibrator 2
zugefiihrt. Durch das MeRsignal wird der astabile Multivi-
brator 2 synchronisiert. Er schwingt innerhalb des Syn-
chronisierbereiches auf dem Momentanwert der Freguenz

des MeB8signals. Andert sich die Frequenz des MeBsiznals,
so dndert sich auch die Frequenz des astabilen MNultivi-
brators 2. Das vom astzabilean Multivivrator 2 erzeugte 5i-
gnal wird dem Z&nlfreguenzdiskriminator 4 zugefilnrt und
von diesem ausgewertet. Dazu wird der Kondensator 11 ab-
wechselnd iiber den Kollektorwiderstznd 15 des Transistors
9 und die Diodenstrecke 12 aufgeladen und liber die Basis-
Emitter-~Streckes des Transistors 13 urnd die Xollektor-
Emitter-Strecke des Transistors 9 entladen. Dabei ent-

25
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spricht der Mittelwert des durch den Widerstand 14 flie-
Benden und mittels des Xondensators 16 am Ausgeng 5 ge-~
glétteten Stromes der mittleren Bandgeschwindigkeit und
die inm iliberlagerten Schwankungen den Gleichlaufschwan-
kungen,
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Erfindungsanspruch

Te

Schaltungsanordnung fir ein GleichlaufschwankungsmeBgerat
zum Priifen der Laufwerke von Tonspeichergeriten, dadurch
gekennzeichnet, dal einem an sich bekannten durch den
Momentanwert der wiedergegebenen Melfrequenz synchroni-
gierten astabilem Multivibrator (2) ein ebenfalls bekannter
Zahldiskriminator (4) nachgeschaltet ist, wobei an dessen
Ausgang (5) ein der mittleren Geschwindigkeit des Aufzeich-
nungstrigers und ein den Gleichlaufschwankungen entsprechen-

- des Signal vorhanden sind.

-Schaltungsanordnung nach Punkt 41, dadurch gekemnzeichnet,

daB bei dem freischwingenden Zustand des astabilen Liulti-
vibrators (2) einem Ausgang (3) ein fir dis Eigenaufzeich-
nung bendtigtes MeBsignal entnehmbar ist.

Hierzu / Seite Zeichnung
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