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eine Vielzahl von isolierten elektrischen Einzelleitern mit rechteckigem Querschnitt mit ihren Flachseiten aneinander liegend in
mindestens einem Stapel angeordnet wird. Um den Stapel wird zur Erzeugung einer gemeinsamen Isolierung aus Isoliermaterial
bestehendes Wickelmaterial herumgewickelt und anschlieSend wird der Leiter zu einer einteiligen Wicklung geformt. Fiir die Um-
wicklung wird ein band-bzw. strangformiges Wickelmaterial aus einem Kunststoff mit eingepriagtem Formgedéchtnis verwendet,
das eine durch Strecken erzeugte, gegeniiber seiner Ursprungsldnge grofiere Lange hat. Die fertige Wicklung wird auf eine Tempe-
ratur erwérmt, bei welcher das Wickelmaterialin Wickelrichtungkiirzerwird.
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Verfahren zur He rste lung e inerele ktrisc he n Wic klung und elektrisc herleiter

Be sc hreibung

Die Efindung bezieht sich aufein Verfahren zur He rstellung e nerele ktrisc hen

Wic klung fiirein elektnisc hes Gerét, n welchem die Wic klung in eine der Kihlung
dienende Hissigkeit eingebettetist, mit welchem zunfichst ein Ileiterhergestellt wird,
in dem eine Vielzahl von isolierte n ele ktnsc he n Einzelle ite m mit re c hte c kigem

Quersc hnitt mit thren Hachseiten anemanderliegend in minde stens emem Stapel
angeordnet wird, um den zur Bzeugung einergemeinsamen Iolierung aus
koliermatenalbestehendes WickeImatenalherumgewickelt wird, und mit welchem
ansc hlie Bend derleiterzu emmereinteiigen Wic klung gefomt wird sowie auf einen

elektrischen Ieiter (DE 197 27 758 A1).

Ein fireme derartige Wicklung einsetzbarerleiterist beispielsweise ein Drlleiter;, derin
Wic klungen fir Bansformatoren verwendet wird, in welchen Olals Kithimitte1
enthalten ist. Ein solcherDrlleiterbeste ht aus zweiStapeln von flac hen, isolierten
elektrisc hen Hnzelleitem, die in threm Vedauf durch stindigen Platztausch von einem
Stapelinden anderen verdnllt sind. Un enen solchen Ieiterwerden entsprec hend
dereingangserwdhnten DE197 27 758 Al mehrere Iagen ausPapierals ko lierung
herumgewickelt. Zwischen den Windungen einerausemem solchen Ieiter
hergestellten Wicklung verbleibt ein Spalt zum Durc htritt de s Kiihlmittels, derdurch
Abstandshaltereingestellt wird. Beim Herstellen der Wic klung und auch beim Betrieb
derselben kann esgeschehen, dafl die Papiedagen sich lockem und aufbauschen,
so daBderSpalt zwischen den Windungen zuminde st teilweise zug e se tzt wird. Die

Kihlung der Wicklung wird dadurc h wesentlich versc hlec htet.

DerEfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dasemngangsgeschilderte Verfahren so
weiterzubiden, dafl eine ausreichende Kiithlung einermitdem entsprechenden

leiterhergestellten Wic klung auf Dauergewihdeistet ist.
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Diese Aufgabe wird geméill derEdfindung dadurch gels st,

— daBlderleitermitemem band- bzw. strangfomigen Wickelmatenalausemem
Kunststo ff mit emgepréiigtem Formgedéchtnisumgewickelt wird, daseine durch
Strecken erzeugte, gegeniibersemer Usprungslinge groBere Iiinge hatund bei
Wiame zufuhr kiirze rwird , und

— dalldie fertige Wicklung aufeine Temperaturerwidmt wird, beiwelcherdas
Wic ke Imatenalin Wic ke lric htung kiirze r wird .

Dasbeidiesem Verfahren einge setzte Wic kelmatenal kann beispielsweise als Band
oderGewebe oderSc hnurausgefithrt sein. Es beste ht aus einem Kunststo ff mit
eingeprigtem Formgedéchtnis, dasim Wege derVorfertigung gedehntund mdem
dadurch verdingerten Zustand durch Abkihlung gehalten bzw. ,,eingefroren® ist. Ein
solchesemlagig odermehragig ausgefithites Wic kelmatenalgeht bei Wame zufuhr
danksemes Formgedéchtnisse s auf seine urspriingliche Linge zuriick Es wird dann
also kiirzer. Ein entsprechend derEfindung verdingerte s WickeImatenalkann in
herkt mmlicherTechnikum den Stapelaus Einzelleitem, also den Ieiter,
herumgewickelt werden, so daBBesdenselben ausreichend fest umgibt. Die

Umwic klung mit dem Wic kelmateral entsprichtin derFestigkeit etwa deriiblichen
Umwic klung mit anderen Matenalien, so da3derleitereine fiirseine
Weiterverarbeitung ausreichende Begbarkeit hat. Derso umwickelte Ieiterkann
daherebenfalls in he rko mmlic herd ¢ hnik zu einer Wic klung verarbeitet werden,
deren Windungen durch einen Spalt getrennt sind. Nach Fertigste lung der Wic klung
wird dieselbe aufeine vorgegebene Minde sttemperaturerwédmt. Dazu kann sie
beispielsweise zum Austreiben von Restfeuc htigkeit und zum Verbacken von Lack,
wenn ein solc herals kolierung und zurVere stigung auf die Enzelleiteraufgetragen
ist,in enen Trockenofen emgebracht werden. Durch die dabeistattfindende

Wéame zufuhr wird das Wic kelmatenalin Ric htung seinerurspriinglichen Iinge, auf
die eszuric kgehen will, kiirzer, so dall es sich mit etho hterKraft um den Ieiterlegt.
Derzwischen den Windungen der Wicklung eingestelite Spalt bleibt dadurch auf
Dauerin seinerganzen lichten Weite erhalten, so daB3 die Kihlung der Wic klung
wahrend ihres Betrieb s stindig sic hergestellt ist.

Kunststo ffe mit engeprigtem Formgedéichtnisim Snne derEdindung gehen
beispielsweise ausderFP 2 103 637 A2 hervor. Fs handelt sich dabeiim wesentlichen

um Polymere und/oderOligomere mit unte rsc hie dlic hste n Basismate nalie n.
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DasVerfahren nach derEfindung und ein damit hergesteliter leiterwerden anhand
derZeichnungen als Ausfihrungsbeispiel ediutert.

Eszeigen:

Fg. 1 einen Absc hnitt einesIeitersnach derEfindung.

He. 2 schematisch eine Anordnung zur Durc hfihrung des Verfahrensnach der
Efindung.

Statt des Wortes ,Wickelmaternal® wird im folgenden derEnfachheit halberdas Wort

,Band“ verwendet.

Derleiternach derEdfindung besteht in einfac hster Ausfithrung sform aus einem
Stapelvon flachen, iso lierten e le ktrisc hen Enzelleite m mit etwa rechteckigem

Quersc hnitt, die mit thren Fac hseiten aneinanderlegen. h bevorzugter

Ausfithrung sform ist derleiterein Drlle ite r mit zweinebenemmanderlegenden Stapeln
von Enzelleitem, so wie erin Hg. 1 dargestellt ist. Die Enzelleiterkdonnen beispie lsweise
mit einem sogenannten Backlackisoliert sein, derbei Wame zufuhr aktivie it wird und

ein Vetbacken derEinzelleiterim jeweiligen Stapelb e wirkt.

Derin Fig. 1 dargestellte Drilleiter 1 —im folgenden weiterkurz ,, leiter 1“ genannt —
besteht auszweinebenemanderlegenden Sapeln von flachen, isolierten

ele ktrisc hen Einzelleitem 2 mit e twa rechteckigem Quersc hnitt, die mit thren
Hachseiten aufeinanderliegen. Die Finzelleiter2 bestehen vorzugsweise aus Kupfer.
Sie sind mit emem Isoliedackisoliert, nsbesondere einem Backlack Um beim Ensatz
desleiters 1 in emerWicklung den HEnflull der Stromverdringung mo glic hst gering zu
halten, wird aufderganzen Iinge desselben ein sich stindig wiederholender
WechselderEnzelleiter2 von emem Stapelzum anderen vorgenommen. Zu diesem
Zweckwerden die Hnzelleiter2 mittelseines geeigneten Werkzeugsan ausFg. 1
hervorgehenden Stellen 3 gekio pft, und zwarjeweisein oben iegenderund ein
unten liegenderEnzelleiter. Das ge sc hie ht ko ntinuiedic h. Derdamit durc hg e fithrte
regelmiflige WechselderEnzelleiter2 im Quersc hnitt des Ieiters 1 fiihit auch zu
gernngeren Wi elstro mve uste n.
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Um den leiterlist als kolierung ein Band 4 herumgewickelt, das aus einem Kunststo ff
mit emgeprigtem Formgedéchtnis besteht. Es wird in vedéingertem Zustand, in
welchen esdurch Dehnung und ,Einfrieren“ gebrac ht ist, mit tiblic he r Fe stigke it um
den leiter]l herumgewickelt. Dabeikann esibedappend oderauf Stol um den
leiterherumgewickelt sein, aberauch mit Liicken zwisc hen den einzelnen

Windungen.

Derleiter1 wird kontinuiedich in groBerIinge, quasi,endlos* gefertigt. Erkann
dabeiaufeine Spule aufgewickelt oderauch direkt zu emner Wic klung fiirein
elektnisches Gerit, msbesondere einen Transformator, weiterverarbeitet werden. Kir
emne solche Weiterveratbeitung kann derleiterl gegebenenfalls mit derSpule zu
emeranderen Fertigungsstitte transportiert und dort wiedervon derSpule
abgewickelt werden.

Zur Herste lung einerele ktrischen Wic klung W wird derleiter1 gemaf3 Fig. 2 aufeinen
mechanisch stabilen Kem 5 mit vorgegebenem Durchmesseraufgewickelt, und zwar
mit emerliicke bzw. emem Spalt zwisc hen seinen Windungen, die bzw. derdurch
Anbrngung von Abstandshaltem eingestellt werden kann. Die fertige Wic klung W
wird vorihrem Ensatzin einem elektrischen Gerit aufeine vorgegebene Tempematur
erwdmnt, beiwelcherdasBand 4 in seiner Liingsnc htung sc hrumpft bzw. kiirzer wird
und sic h mit etho hterFe stigkeit um den Ieiter1 legt. Dazu kann die Wic klung W
beispielsweise in emnen Trockenofen 6 engebracht werden, in welchem sie
beispielsweise zum Austreiben von Restfe uc htigkeit und/oderzur Aktivierung eines
aufden Enzeleitem 2 angebrachten Backlacks erwdmt wird .
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Patentanspriic he

1. Verfahren zur Herstellung einerele ktrisc hen Wic klung fiirein elektrisches Gerit, in
welchem die Wicklung in eine derKihlung dienende Hissigkeit eingeb ette t ist,
mit welchem zunfichstein Ieiterhergestellt wird, n dem emne Vielzahlvon
iso lie ite n e le ktrisc he n Einze lle ite m mit re ¢ hte ¢ kige m Quersc hnitt mit thren
Hachseiten anemmanderliegend m mindestenseinem Stapelangeordnet wird, um
den zur Bzeugung einergememsamen kolierung aus koliermatenalbestehendes
Wic keImatenalherumge wic kelt wird, und mit welchem ansc hlie 3end derleiterzu
emmeremteiigen Wic klung geformt wird, dadurch gekennzeic hneft,

— dallderleiter(1) mitemem band- bzw. strangfé mMmigen Wickelmatenalaus
emmem Kunststoff mit emgeprigtem Formgedéchtnisumgewickelt wird, das
emme durch Strecken erzeugte, gegeniberseiner Usprungslinge groBere
Iinge hatund beiWame zufuhrkirze r wird, und

— dafl die fertige Wicklung (W) aufeine mperaturerwdmt wird, beiwelcher
das Wic kelmaterial n Wic ke Inc htung kiirze r wird .

2. Hektnsc herleiter zur Herste lung einer Wic klung furein elektrisches Gerit, in
welchem die Wicklung in eine derKihlung dienende Hissigkeit eingeb ette t ist,
welcherausemerVielzahlvon isolierte n e le ktrisc he n Einze lle ite m mit
rec hteckigem Quersc hnitt be ste ht, die mit ihren Flac hseiten aneinanderlegend
in mindestens emem Stapelangeordnetund von einergemeinsamen Iso ierung
umgeben sind, welche ausemem um den Stapelherumge wic kelten
Wic keImatenal aus Isoliematernal be ste ht, dadurch gekennzeichnet, daf3 das
WickeImatenal aus einem Kunststo ff mit eingepriigtem Formge d ¢ htnis b e ste ht,
dasbeim Unwickeln des Stapelsaus Einzelleitem (2) eine durch Strecken
erzeugte, gegeniberseiner Usprungslinge groBere Linge hatund bei
Wiame zufuhrin Wic kelnc htung kiirze r wird .

3. Ieiternach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl erals Drlle ite rmit zwe1i
nebenemanderliegenden Stapeln von Enzelleite m (2) ausge fihrt ist.
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