Republik
Osterreich

390 303 B

(11) Nummer:
Patentamt

a2 PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 541/86 (1) mt.C1.> : E21B  7/20
(22) Anmeldetag: 3. 3.1986
(42) Beginn der Patentdauer: 15. 9.1989

(45) Ausgabetag: 25. 4.1990

(73) Patentinhaber:

ING. GUNTER KLEMM SPEZIALUNTERNEHMEN FUR
BOHRTECHNIK
D-5962 DROLSHAGEN (DE).

(30) Prioritét:

27. 3.1985 DE (U) 8509145 beansprucht.
(56) Entgegenhaltungen:

DE-AS 2818936 DE-0S 2924393 EP-A2 0100437

(54) BOHRVORRICHTUNG

(s7) Eine Bohrvorrichtung weist einen aus hintereinan-
dergesetzten hohlen Bohrstangen bestehenden Bohrstrang
(10), einen den Bohrstrang (10) umgebenden Schutzrohr-
strang (11), eine am vorderen Ende des Bohrstranges
(10) angeordnete Zentralbohrkrone (20) und eine Ring-
bohrkrone (22) auf, die auflerhalb des Schutzrohrstran-
ges (11) auf einer konischen Sitzfldche (19b) der Zen-
tralbohrkrone (20) abgestiitzt ist. Die konische Sitz-
fldche (19b) ist am gegeniiber dem Schaft (18) verdickt
ausgebildeten Kopf (19) der Zentralbohrkrone (20) ange-
ordnet, der Kopf (19) weist einen in den Schutzrohr-
strang (11) hineinragenden Fiihrungsbereich (19a) auf,
und die vordere Arbeitsfléche (22b) der Ringbohrkrone
(22) ist gegeniiber der vorderen Arbeitsfliche (19c) der
Zentralbohrkrone (20) nur geringfiigig zuriickversetzt.
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Die Erfindung betrifft eine Bohrvorrichtung mit einem aus hintereinandergesetzten hohlen Bohrstangen
bestehenden Bohrstrang, einem den Bohrstrang umgebenden Schutzrohrstrang, einer am vorderen Ende des
Bohrstranges angeordneten Zentralbohrkrone, die einen mit Schneidelementen bestiickten Kopf und einen Schaft
zur Befestigung am Bohrstrang aufweist, und mit einer Ringbohrkrone, die auBerhalb des Schutzrohrstranges auf
einer konischen Sitzfléche der Zentralbohrkrone abgestiitzt ist.

Beim Bohren mit einem den Bohrstrang umgebenden Schutzrohrstrang muB die Bohrkrone, die am vorderen
Ende des inneren Bohrstranges befestigt ist, ein Loch bohren, dessen Durchmesser so gro8 ist, daB der
Schutzrohrstrang hindurchpaBit und nachgeschoben werden kann. Es ist bekannt, zu diesem Zweck eine
Exzenterbohrkrone zu verwenden, die aus dem Schutzrohrstrang herausragt und einen radialen Ansatz aufweist,
welcher eine Umlaufbewegung um die Achse des Bohrstranges ausfiihrt. Der Exzenteransatz bearbeitet jede Stelle
der Bohrlochsohle bei einem Umlauf nur jeweils einmal, so daB der Bohrvortrieb relativ gering ist. AuBerdem
sind in der Regel im Schutzrohrstrang nach innen vorstehende Zentriervorrichtungen fiir das Ende des
Rohrstranges bzw. den Schaft der Exzenterbohrkrone vorgesehen. Diese Vorspriinge behindern das Riickspiilen
des Bohrgutes und erfordern eine spezielle Konstruktion am Ende des Schutzrohrstranges.

Bei einer bekannten Bohrvorrichtung der eingangs genannten Art (DE-AS 12 99 255) ist am Ende des
Bohrstranges eine Zentralbohrkrone befestigt, die einen dicken Schaft aufweist, welcher den Querschnitt des
Schutzrohrstranges nahezu ausfiillt. Der auBerhalb des Schutzrohrstranges liegende Bereich des
Bohrkronenschaftes ist als konische bzw. kegelstumpfférmge Sitzfliche ausgebildet. Auf dieser Sitzfliche ist eine
Ringbohrkrone abgestiitzt, deren Stiitzfliche als Innenkonus ausgebildet ist. Die Arbeitsfliche der Ringbohrkrone
ist gegeniiber derjenigen der Zentralbohrkrone um die Linge der Zentralbohrkrone zuriickversetzt. Mit dieser
Bohrvorrichtung ist es méglich, einen schnellen Bohrvortrieb zu erreichen, jedoch ergeben sich bei der
Anwendung, insbesondere in sandigen oder lockeren Bdden, erhebliche Schwierigkeiten. Eine dieser
Schwierigkeiten besteht darin, daB die Gefahr besteht, da8 das Bohrloch mit dem aus den beiden Bohrkronen
austretenden Spiilmedium ausgespiilt bzw. ausgehthlt wird, weil der Weg, den das Spiilmedium und das Bohrgut
zuriicklegen miissen, bevor sie in den Schutzrohrstrang eintreten kénnen, sehr lang ist. Infolge dieses langen
Riickspiilweges wird auch bei felsigen Boden das Riickspiilen erschwert, weil die Druckdifferenz des
Spiilmediums zwischen dem Austritt aus den Bohrkronen und dem Eintritt in den Schutzrohrstrang aufgrund der
Méglichkeit, daB Spiilmedium seitlich entweichen kann, klein ist. Es besteht daher die Gefahr, daB die Spiilung
voriibergehend oder dauernd aussetzt oder unwirksam wird. Nachteilig ist ferner, da8 bei der bekannten
Bohrvorrichtung sowohl fiir die Zentralbohrkrone als auch fiir die Ringbohrkrone viel Material ben6tigt wird und
daB das Bohren mit diesen Bohrkronen entsprechend teuer ist. Ein weiterer Nachteil besteht darin, da8 der
Schutzrohrstrang entweder aus einem einzigen durchgehenden Schutzrohr oder aus miteinander verschweiBten
Rohrabschnitten besteht. In jedem Fall verbleibt der Schutzrohrstrang im Bohrloch und ist damit verloren. Es
besteht keine Mdglichkeit, einzelne Schutzrohre anzuschrauben, weil es hierzu erforderlich wire, den
Schutzrobrstrang zunéichst auseinanderzuschrauben. Beim Auseinanderschrauben wiirde aber das vordere Ende des
Schutzrohrstranges gegen die Ringbohrkrone stoBen und diese von der Zentralbohrkrone abstreifen.

Aus EP-0 100 437 A2 ist eine einstringige Bohrvorrichtung fiir die Herstellung genuteter Sprengbohrungen
bekannt. Bei dieser Bohrvorrichtung befindet sich am vorderen Ende des Bohrstranges ein Adapter, an dem der
Schaft einer zentralen Bohrkrone befestigt ist. Der Adapter trégt ein frei drehbares Kerbwerkzeug, das zwei nach
entgegengesetzten Seiten abstehende Fliigel aufweist, welche in dem von der zentralen Bohrkrone erzeugten
Bohrloch Kerben hervorrufen. Bei drehendem und schlagendem Antrieb des Bohrstranges werden Drehung und
Schlige auf die zentrale Bohrkrone iibertragen, wihrend das Kerbwerkzeug nur geschlagen und nicht gedreht wird.
Ein solches Kerbwerkzeug ist beim Uberlagerungsbohren, bei dem mit einem Schutzrohr gearbeitet wird, nicht
anwendbar, weil es kein Bohrloch erzeugt, in dem das Schutzrohr nachgeschoben werden kénnte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bohrvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei
der die Spiilung verbessert ist und die einen geringeren Aufwand fiir die teuren Bohrkronen erfordert.

Die Losung dieser Aufgabe besteht erfindungsgemi darin, daB die konische Sitzfléiche an dem gegeniiber dem
Schaft verdickt ausgebildeten Kopf der Zentralbohrkrone angeordnet ist, daB der Kopf einen in den
Schutzrohrstrang hineinragenden Fithrungsbereich aufweist, dessen Durchmesser anniihernd dem Innendurchmesser
des Schutzrohrstranges entspricht, und da8 die vordere Arbeitsfliiche der Ringbohrkrone gegeniiber der vorderen
Arbeitsfliche der Zentralbohrkrone nur geringfiigig zuriickversetzt ist.

Bei der erfindungsgemiBien Bohrvorrichtung ragt der Kopf der Zentralbohrkrone in den Schutzrohrstrang
hinein und er wird von diesem axial gefiihrt. Der Schaft, mit dem die Zentralbohrkrone an dem inneren
Bohrstrang befestigt ist, hat einen geringeren Durchmesser als der Kopf. Dieser Schaft kann relativ kurz
ausgefiihrt sein, weil er lediglich als Befestigungsteil fiir den Bohrstrang dient. Die konische Sitzfliche befindet
sich nicht an dem Schaft, sondern unmittelbar an dem Kopf der Zentralbohrkrone. Die Zentralbohrkrone bohrt ein
Loch, dessen Durchmesser annithernd dem Innendurchmesser des Schutzrohrstranges entspricht. Das ringférmige
Loch, das von der Ringbohrkrone gebohrt wird, entspricht im wesentlichen nur demjenigen Raum, der
erforderlich ist, um den Schutzrohrstrang nachzuschieben. Dadurch, da8 die Ringbohrkrone in unmittelbarer Nithe
der Arbeitsfliche der Zentralbohrkrone auf der Zentralbohrkrone sitzt, wird der auBerhalb des Schutzrohrstranges
liegende Bereich des Bohrlochs so kurz wie méglich gehalten, so daB nicht die Gefahr des Aussplilens des
Bohrlochs besteht. Das aus der Zentralbohrkrone austretende Spiilmittel (Luft oder Fliissigkeit) gelangt von der
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Bohrlochsohle auf kurzem Weg in den Schutzrohrstrang. Das Spiilmedium muB lediglich an der relativ kurzen
Ringbohrkrone entlangstrdmen, die zu diesem Zweck lingslaufende Riickspiilnuten aufweist. Auf diese Weise
kann eine hohe Druckdifferenz zwischen dem Austritt des Spiilmediums aus der Zentralbohrkrone und dem
Eintritt in den Schutzrohrstrang erzeugt und aufrechterhalten werden, wodurch die Spiilwirkung bzw. der
Abtransport des Bohrguts von der Bohrlochsohle verbessert wird. Der Kopf der Zentralbohrkrone ragt nicht in
voller Linge iiber die Ringbohrkrone hinaus, sondern er tréigt selbst die Ringbohrkrone, die so kurz ist, wie dies
die Festigkeitsverhltnisse zulassen,

Beim Zuriickzichen der Zentralbohrkrone wird die Ringbohrkrone durch das Schutzrohr von der
Zentralbohrkrone abgestreift. Die Ringbohrkrone verbleibt dann im Bohrloch. Sie bewirkt allerdings nur eine
geringfiigige Einschniirung des Bohrlochdurchmessers, weil ihr Innendurchmesser nicht viel kleiner ist als der
Innendurchmesser des Schutzrohrstranges.

GemiB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Bohrstrang am riickwirtigen
Ende mit einer drehenden ersten Antriebsvorrichtung verbunden ist, daB der Schutzrohrstrang am riickwirtigen
Ende mit einer drehenden zweiten Antriebsvorrichtung verbunden ist, und daB beide Antriebsvorrichtungen relativ
zueinander in Léangsrichtung verfahrbar sind. Dies erméglicht es, den Schutzrohrstrang aus mehreren miteinander
verschraubten Schutzrohren herzustellen, wobei jeweils ein neues Schutzrohr angeschraubt werden kann, wenn der
Schutzrohrstrang verliingert werden soll. Damit der Schutzrohrstrang von dem Drehantrieb gelost wird, ist es
erforderlich, den Schutzrohrstrang loszuschrauben. Hierdurch verldngert sich der Schutzrohrstrang und es besteht
die Gefahr, daB die Ringbohrkrone von der Zentralbohrkrone abgestreift wird. Um dies zu verhindern, werden
Schutzrohr und innerer Bohrstrang zun#ichst gemeinsam ein kurzes Stiick zuriickgezogen. Anschlie8end wird der
innere Bohrstrang gegeniiber dem Schutzrohrstrang vorgeschoben, so daB sich die Zentralbohrkrone von dem Ende
des Schutzrohrstrangs entfernt. Nunmehr kann der Schutzrohrstrang losgeschraubt werden, ohne daB die Gefahr
des Abstreifens der Ringbohrkrone besteht. AnschlieBend kann ein weiteres Schutzrohr an den Schutzrohrstrang
angeschraubt werden. SchlieSlich wird der innere Bohrstrang gegeniiber dem Schutzrohrstrang wieder
zuriickgezogen, so daB beide Bohrkronen in bezug auf das vordere Ende des Schutzrohrstranges die richtige
Position einnehmen. Dann wird die gesamte Bohrvorrichtung vorgeschoben, bis beide Bohrkronen wieder
Kontakt mit der Bohrlochsohle haben. Die Verwendung von relativ zueinander in Léangsrichtung verschiebbaren
Antriebsvorrichtungen ermdoglicht somit das Bohren mit auf der Zentralbohrkrone befestigter Ringbohrkrone
unter beliebiger Verlingerung des Schutzrohrstranges und natiirlich auch des inneren Bohrstranges.

Die erfindungsgemiBe Bohrvorrichtung kann wahlweise entweder mit einem AuSenhammer, der auBerhalb des
Bohrlochs angeordnet ist und auf das riickwirtige Ende des Bohrstranges schléigt, oder mit einem Tieflochhammer,
der im Zuge des Bohrstranges im inneren des Bohrlochs angeordnet ist, betricben werden.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung niher
erldutert.

" Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Bohrvorrichtung mit AuBenhammer, teilweise geschnitten,

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des vorderen Endes der Bohrvorrichtung nach Fig. 1 und

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Bohrvorrichtung mit Tieflochhammer, teilweise geschnitten.

Die Bohrvorrichtung nach Fig. 1 weist einen Bohrstrang (10) aus zahlreichen miteinander verschraubten
hohlen Bohrstangen auf. Der Bohrstrang (10) ist koaxial und mit radialem Abstand von dem Schutzrohrstrang
(11) umgeben, der ebenfalls aus zahlreichen miteinander verschraubten Rohren besteht. Das riickwirtige Ende des
Schutzrohrstranges (11) ist mit der Antriebsvorrichtung (12) verbunden, bei der es sich um einen Drehantrieb
handelt. Der Bohrstrang (10) verliuft durch die Antriebsvorrichtung (12) hindurch und sein riickwirtiges Ende
ist mit der Antriebsvorrichtung (13) verbunden, die aus einem Drehantrieb (14) und einem Schlagantrieb (15)
besteht. Der Drehantrieb (14) dreht den inneren Bohrstrang (10) und der Schlagantrieb (15) iibt axiale Schliige
auf den Bohrstrang aus. Beide Antriebsvorrichtungen (12) und (13) sind an einem Schlitten (16) befestigt, der
in Léangsrichtung des Bohrlochs verfahrbar ist und auf den eine (nicht dargestelite) Vorschubvorrichtung einwirkt,
die auch die erforderliche AnpreBkraft zum Andriicken der Bohrkronen gegen die Bohrlochsohle aufbringt. Die
Antriebsvorrichtung (12) ist am Schlitten (16) fest angebracht. Die Antriebsvorrichtung (13) ist dagegen auf
dem Schlitten (16) in Lingsrichtung verfahrbar. Zum Bewegen der Antriebsvorrichtung (13) dient die Kolben-
Zylinder-Einheit (17), deren eines Ende am Schlitten (16) und deren anderes Ende an der Antriebseinrichtung
(13) angelenkt ist. Durch Ausfahren der Kolben-Zylinder-Einheit (17) wird die Antriebsvorrichtung (13)
zusammen mit dem Bohrstrang (10) zuriickbewegt, wihrend die Antriebsvorrichtung (12) mit dem
Schutzrohrstrang (11) in ihrer Stellung verbleibt.

Das vordere Ende des Bohrstrangs (10) ist in eine Gewindebohrung des Schaftes (18) der Zentralbohrkrone
(20) eingeschraubt (Fig. 2). Der Schaft (18) hat lediglich die fiir die Gewindebohrung benétigte Linge. An
seinem vorderen Ende befindet sich der Kopf (19), der gegeniiber dem Schaft (18) verdickt ist. Der Kopf (19)
weist angrenzend an den Schaft (18) einen zylindrischen Fiihrungsbereich (19a) auf, an dem sich nach vorne die
kegelstumpfférmige Sitzfliche (19b) anschlieBt. Die Arbeitsfliche (19¢) wird von der Stirnseite des Kopfes
(19) gebildet. An dieser Arbeitsfliche (19¢) befinden sich zahlreiche Werkzeugelemente (21) in Form von
Hartmetallképfen.

Auf die konische Sitzfliche (19b) ist die Ringbohrkrone (22) aufgeschoben. Diese Ringbohrkrone besteht
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aus einem Ring mit konischer Innenfliéiche (22a). Die Arbeitsfliche (22b) am vorderen Ende der Ringbohrkrone
(22) ist gegeniiber der Arbeitsfliche (19¢) nur geringfiigig zuriickversetzt, und zwar um 1/3 bis 1/5 der Lange
der Ringbohrkrone (22) bzw. um weniger als 1/4 der Lange des Kopfes (19).

Durch den hohlen Bohrstrang (10) hindurch wird das Spiilmedium (Luft oder Fliissigkeit) zur
Zentralbohrkrone (20) gedriickt. Die Zentralbohrkrone (20) weist Spiilbohrungen (23), (23a) auf, die das
Spiilmedium zu der Arbeitsfliche (19c) fiihren, wo es aus dem Kopfstiick austritt. Am Umfang der
Ringbohrkrone (22) sind lingslaufende Riickspiilnuten (24) vorgesehen und in dem zylindrischen
Fiihrungsabschnitt (19a) befinden sich ebenfalls Lingslaufende Riickspiilnuten (25). Das Spiilmedium gelangt
durch die Spiilnuten (24), (25) in Richtung der dargestellten Pfeile in das Innere des Schutzrohrstranges (11).
Man erkennt, daB der Weg den das Spiilmedium vom Verlassen des Kopfes (19) bis zum Eintritt in den
Schutzrohrstrang zuriicklegen muB, sehr kurz ist, so daB einerseits die Gefahr des Ausspiilens des Bohrlochs bei
sandigen Bdden gering ist und andererseits ein wirksamer und gezielter Abtransport des Bohrguts von der
Bohrlochsohle erfolgt. Das riickgespiilte Spiilmedium wird zusammen mit dem Bohrgut aus einem
Auswurfspiilkopf (26), der an der Antriebsvorrichtung (12) angeordnet ist, ausgeworfen,

Bei Benutzung der Vorrichtung nach den Fig. 1 und 2 iibt die Antriebsvorrichtung (13) Schlige und
Drehkraft auf den Bohrstrang (10) aus, wihrend die Antriebsvorrichtung (12) den Schutzrohrstrang (11)
ausschlieBlich dreht. Je nach Bohrvortrieb kénnen bei Bedarf zusitzliche Rohre an den Bohrstrang (10) bzw. den
Schutzrohrstrang (11) angesetzt werden. Wenn ein neues Schutzrohr angesetzt werden soll, werden zuniichst
beide Stréinge (10) und (11) gemeinsam zuriickgezogen, indem der Schlitten (16) zuriickgefahren wird. Dann
wird durch die Kolben-Zylinder-Einheit (17) die Antriebsvorrichtung (13) an die Antriebsvorrichtung (12)
herangefahren, so dal der Abstand der Ringbohrkrone (22) von dem Ende des Schutzrohrstranges (11) vergroBert
wird. Dann kann der Schutzrohrstrang (11) an einer beliebigen Stelle aufgeschraubt werden, ohne daB die Gefahr
besteht, daB die Ringbohrkrone (22) von dem Kopf (19) abgestreift wird.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 unterscheidet sich von demjenigen der Fig. 1 und 2 lediglich dadurch, da
die Schlagvorrichtung kein AuBenhammer ist, sondern ein Tieflochhammer (27), der das Ende des inneren
Bohrstranges (10) bildet und dem durch den Bohrstrang (10) hindurch ein Druckmedium zugefiihrt wird, Der
Schaft (18) der Zentralbohrkrone (20) weist Keilnuten (28) zum Fiihren des Schaftes im Gehiuse des
Tieflochhammers (27) auf. Der Tieflochhammer (27) iibt mit einem (nicht dargestellten) Schlagkolben Schliige
auf das riickwértige Ende des Schaftes (18) aus. Das Antriebsmedium des Tieflochhammers (27) verliBt diesen
durch die Spiilbohrung der Bohrkrone (20) hindurch. Das Riickspiilen von der Bohrlochsohle erfolgt durch den
Ringspalt zwischen dem Gehéuse des Tieflochhammers (27) und dem Schutzrohrsirang (11).

Die Antriebsvorrichtung (13) besteht bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nur aus dem Drehantrieb (14). Der
Schlagantrieb (15) des ersten Ausfiihrungsbeispiels ist durch den Tieflochhammer (27) ersetzt worden. Im
iibrigen entspricht das zweite Ausfiihrungsbeispiel dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, so daB eine nochmalige
Erliuterung der weiteren Merkmale hier unterbleibt.

PATENTANSPRUCHE

1. Bohrvorrichtung mit einem aus hintereinandergesetzten hohlen Bohrstangen bestehenden Bohrstrang, einem
den Bohrstrang umgebenden Schutzrohrstrang, einer am vorderen Ende des Bohrstranges angeordneten
Zentralbohrkrone, die einen mit Schneidelementen bestiickten Kopf und einen Schaft zur Befestigung am
Bohrstrang aufweist, und mit einer Ringbohrkrone, die auBerhalb des Schutzrohrstranges auf einer konischen
Sitzflidche der Zentralbohrkrone abgestiitzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die konische Sitzflache (19b)
an dem gegeniiber dem Schaft (18) verdickt ausgebildetem Kopf (19) der Zentralbohrkrone (20) angeordnet ist,
daB der Kopf (19) einen in den Schutzrohrstrang (11) hineinragenden Fiihrungsbereich (19a) aufweist, dessen
Durchmesser annihernd dem Innendurchmesser des Schutzrohrstranges (11) entspricht, und daB die vordere
Arbeitsfldche (22b) der Ringbohrkrone (22) gegeniiber der vorderen Arbeitsfliiche (19¢) der Zentralbohrkrone
(20) nur geringfiigig zuriickversetzt ist.

2. Bohrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrstrang (10) am riickwértigen
Ende mit einer drehenden ersten Antriebsvorrichtung (13) verbunden ist, daB der Schutzrohrstrang (11) am
riickwirtigen Ende mit einer drehenden zweiten Antriebsvorrichtung (12) verbunden ist und daB beide
Antriebsvorrichtungen (12, 13) relativ zueinander in Liingsrichtung verfahrbar sind.

3. Bohrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die erste Antriebsvorrichtung (13) ein
Drehschlagantrieb ist.



10

15

Nr. 390 303

4. Bohrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf im Zuge des Bohrstranges (10) ein
Tieflochhammer (27) angeordnet ist.

5. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Fiihrungsbereich
(19a) des Kopfes (19) am Umfang lingslaufende Riickspiilnuten (25) aufweist.

6. Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringbohrkrone
(22) am Umfang léngslaufende Riickspiilnuten (24) aufweist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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