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(4)  ZAPOJENI PRO PROUDOVOU OCHRANU ZATEZE U PARALELNE SPOJEN{CH NAPAJECICH ZDROJT

Vyndlez se tyké zapojeni pro proudovou ochranu z&téZe u dvou nebo vice paralelné spoje-
nych napdjecich zdrojd ete jnosmdrného napti,

Rostouci pofadavky na velikost vystupnich proudd napdjecich zdroJjd, zvléstd ve vypolet-
ni technicd, vedou %asto k nutnosti ¥adit nkolik zdroji paralelns. Teanto paralelanf provoz
se resf bud specidlnimi elektronickymi obvody nebo &ast¥ji pouhym peralelnim propoJjenim
v¥stupnich svorek zdroJji, obsshujfcfch proudové omezeni. Potom v¥stupni napéti je ur&eno
Jedinym zdrojem & nejni%ii{ nastavenou nomindln{ hodnotou nepst{ a zbyvajici zdroje pracuji
n& mezi proudového omezeni. Takto spoJjené sdroje jsou schopny doddvat maximélni vystupni
proudy, takZfe soultovy proud do z4téZe miZe dosshnout velkfch hodnot. PFi neXédoucim zkra-
tu ne z4t&%i mdfe tedy dojft k podkozeni zafizeni. To védlo n& pofadavek, aby p¥i dosaZeni
hodnoty proudového omezeni. viech paralelnd 8po jenych zdrojd doélo k jejich okamiitému
vypauti.

Tento poZadavek ’e3{ zapojeni pro proudovou ochranu z&tdZe u paralelné apoJjenych zdro-
Ja podie vyndlezu, v ném%f druhy vystup prvn{ vypinsci pamiti je spojen pres paméfové vivo-
dy prvatho & druhého napdjectho zdroje & druhym vystupem druhé vypinac{ pam§ti, jehoZ pod-
statou je, Ze vystup prvntho proudového zesilovade je spojen se vetupem prvnfho vypinaciho
obvodu, jehoZ regulsdni vystup je spojen s anodou prvaf proudové s&ftaci diody a jehoi vy~
pinac{ vystup je spojen se vatupem prvaf vypinaci paméti, e vypinecim v§vodem prvntho napé-
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Jectho zdroje, 8 vypinacim v¥vodem druhého napdjecfho zdroje, s vypinacim vystupem druhého
napéjectho stivodu & vetupem druhé vypinaci pemiti, pPifemi vystup druhého proudového zesi-
lovate Jje spojen se vstupem druhého vypinsciho obvodu, jehoZ regulaini vystup Jje spojen

s inodou druhé proudové sditaci diody.

Bapojeni podle vyndlezu Fedil Jednoduchym zplisobem poiadavek vypinaci proudové ochreny
paralelnd spojenych zdrojd k ochrand zdtdZe. Zapojeni Je zvldt& vyhodné pro impulsn® re-
gulované nepdjeci zdroJje, které je moZno jednoduse logicky vypnout. Tyto zdroje ji% vét-
§inou obsshujf péméf pro logické vypnut{. Obvod zdéroven umoZnuje pieand vyhodnotit & indi-
kovet stev, kdy zdroj pfechdzi z nap&¥ové vazby do proudové, co¥ miZe byt vyuiito i v ji-
nych splikecich. ) |

Princip vyndlezu bude popeén pomoci vykresu, kde n& obr. 1 je priklad zapojeni dvou
paraleln& spojenych zdrojd & ns obr. 2 priklad konkrétni realizace prwvniho vypinaciho ob-
vodu prvnfho napéjectho zdroje. Na obtr. 1 je blokovd neznaten prvni a druhy napdjeci zdroj
1l & 2, kde na vetup 101 pryniho napdjeciho zdroje 1 a zérovel na prvni{ vetup prvatho silo-
vého bloku 11 Jje privedeno vetupni napéti Ul. Vyetupni napdti prvatho napdjecfho zdroje 1
se z prvatho a druhého vystupu prvntho silového bloku ll pFivddi na oba napdjeci vystupy
102, 103 prvnfho napdjectho zdroje 1 @ 3z nich na prvni a druhy vstup prvatho nap&tového
zesilovaZe 12, JjehoZ vystup je spojen s anodou prvani nap&tové sdftaci diody 13, jeji% kato-
da Je spojena s katodou prvni proudové s&itac{ diody 16 a zéroven s prvnim vstupem prvafho
P#idictho obvodu 18, JjehoZ vystup Je apojen s druhym vstupem prvaiho silového bloku 1ll. Tie-
t{ vystup prvatho silového bloku 1l je veden na vstup prvatho proudového zesilavale 14, je-
hoZ vy¥stup 141 je spojen se vstupem 151 prvaiho vypinactho obvodu 13, jehoZ regulaini vystup
152 Jje spojen s anodou prvai proudové sfitaci diody 16 a jehoZ vypinaci vystup 153 Jje spojen
se vstupem 171 prvni vypinaci peméti 17 a zéroven s vypinacim vyvodem 104 prvaiho napédjectho
zdroje 1. Prvn{ vy¥stup prvni vypinac{ pam@ti 17 Jje spojen s druhym vstupem prvaiho ridiciho
obvodu 18 & druhy vystup prval vypinaci paméti 17 je spojen s paméfovym vyvodem 105 prvniho
napdjecfho zdroje 1. Napdjeci vystupy 102 a 202 prvatho & druhého napdjeciho zdroje 1 a 2
Jsou spolu spojeny & tvoii prvni vystup paralelniho spojeni zdrojd. Druhy vystup paralelniho
spojeni zdrojd Je tvoren spojenymi napdjecimi vystupy 103 a 203 prvatho a druhého napdjeciho
zdroje 1 a 2. Na vstup 201 druhého napdjeciho zdroje 2 je privedeno vstupni nepétf U2. Vypi-
naci vyjvod 104 prvaiho napéjeciho zdroje 1 je spojen s vypinacim vyvodem 204 druhého napdje-
cfho zdroje 2 a pem&fovy vyvoad 105 prvniho napédjectho zdroje 1 je spojen s paméfovym vivodem
205 druhého napéjeciho zdroje 2. Jinak jsou obvody, Jejich propojeni i ndsledujici popsana
funkece druhého napdjectho zdroje 2 stejné Jako u prvniho napdjeciho zdroje 1. Druhy napéjeci
zdroj 2 obsahuje druhy silovy blok 21, druhy nap&fovy zesilovae® 22, druhou napdfovou s¥ftaci
diodu 23, druhy proudovy zesilovad 24, druhy vypinacf obvod 25, druhou proudovou sitaci
diodu 26, druhou vypinac{ paméf 27 e druhy ¥idici obvod 28.

Prvni nepdjeci zdroj 1 vytvar{ ze vstupniho nap&ii Ul prostrednictvim prvatho silového
bloku 11 v¥stupni stejnosmdrné napétf na napédjecich vystupech 102 a 103. Stabilizaci nép&ti
zdroje zajistuje prvani nap&fovy zesilovad 12, enimajic{ vystupni napéti a omezeni vystupniho
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proudu prvai proudovy zesilova® 14 snimajici velikost vystupniho proudu prvniho napédjeciho
zdroje 1 z tretfho vystupu prvatho silového bloku 11. Prvni vypinac{ obvod 15 p¥evddi vy-
stupni signdl z prvniho proudového zesilovade 14 do séitacihQ bodu, tvoreného prvai proudo-
vou s&ftaci diodou 16 a prvnl nap¥tovou s&itaci diodou 13. Prvn{ #{dici obvod 18 je ovldddn
napé&tim ze s&{taciho bodu a ovlddé svym vystupem ve smyslu zdporné zp&tné vazby prvail silovy
blok 11. V okam%fiku, kdy dochdz{ k takovému odbéru vystupniho proudu do z4téZe, Ze oba zdro-
Je prechéz{ do proudové zp&tné vazby, objevi se na spojenych vypinacich vyvodech 104 a 204
zména Urovn& nap&ti, kterd zplsobi pireklopeni prvni a druhé vypinaci paméti 17 a 27. Spojené
pamétové vyvody 105 a 205 prvniho a druhého napdjeciho zdroje 1 a 2 zajistuji spolehlivé
preklopeni obou vypinacich pemet{ 17 a 27 ve vdech poruchovych stavech obou napd jecich zdro-
J&, p¥i kterych dochdzi k jejich vypnutf. Preklopeni obou vypinacfch paméti logicky vypne
oba napédjeci zdroje.

P¥ikled konkrétnf realizace prvniho vypinaciho obvodu 15 Jje na obr. 2, kde jeho vstup
151 je spojen s emitorem prvnfho PNP tranzistoru 154, JjehoZ bdze je spojens s regulaénim
vystupem 152 prvaiho ®ypinaciho obvodu 15, jehoZ vypinaci vgstup 153 Jje spojen s prvnim vy-
vodem druhého odporu 158 a emitorem druhého PNP tranzistoru 157. Kolektor druhého PNP tran-
zistoru 157 je spojen se zemi & jeho bdze je spojena jednak pies prvni odpor 156 se zemi a
déle s katodou LED diody 155, jeji% enode je spojena s kolektorem prvniho PNP tranzistoru
154. Druhy vyvod druhého odporu 158 je spojen se zdrojem +UB kladného nepéjeciho napéti.

Je~1i prvhi napdjeci zdroj 1 v nap&fové vazbe, Je prvn{ PNP trenzistor 154 zevien, LED
dioda 155 nesviti a prvni odpor 156 udriuje prost¥ednictvim druhého PNP trenzistoru 157 za-
pojeného jako emitorovy sledoval vypinaci vystup 153 v drovni logické nuly. Tato droven na
vypinacich vyvodech 104 a 204 obou napdjecich zdroji 1 a 2 se udrZuje bez ohledu, zda druhy
napdjec{ zdroj 2 pracuje v nap&tové nebo proudové zp&tné vazb&. Prechdzi-li prvni napéjeci
zdroj 1 do proudové zp&tné vazby, dojde vlivem zv&tZeni nep&ti na vystupu 141 prvaniho prou-
dového gesilovale 14 k otevfeni prvatho PNP tranzistoru 154 s zdroven prvai proudové séitaci
diody 16. Proud prochézejici otevitenym prvnim PNP tranzistorem 134 rozsvit{ LED diodu 155 a
zéroven vytvor{ na prvnim odporu 156 dbytek nap&ti. Je-li druhy napdjec{ zdroj 2 v napé{ové
zpétné vezbé, udrZuje Aruhy vypinaci obvod 29 nd vypinacich vyvodech 104 & 204 obou nap4 je-
cich zdroji 1 a 2 droven logické nuly. K prechodu do drovné logické jednildky dojde teprve
v pripadd, Ze i druhy napdjeci zdroj 2 prejde do proudové zp&tné vazby. V tomto okamZiku
dojde prostrednictvim prvnl a druhé vypinaci paméti 17 a 27 k logickému vypnut{ obou napé je-
cich zdrojd.

Uvedeného zapojeni podle vyndlezw je moZno pou¥it pro vypinaci proudovol ochranu zétéie
1 u v&tdiho po¥tu paraleln& spojenych napdjecich zdroji.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro proudovou ochranu zété%e u paraleln¥ spojenych napdjecich zdrojli, v nims
druhy vystup prvni vypinaci pem&ti je spojen pies paméiové vyvody prvniho a druhého naps-
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2.

jectho gdroje s druhym vystupem druhé vypinac{ pam¥ti, vyznafené tim, Ze vystup /141/
prvatho proudového zesilovale /14/ Je spojen se vstupem /151/ prvaniho vypinaciho obvodu
/15/, Jeho% regulani vystup /152/ je spojen s anodou prvai proudové stitaci diody /16/
a jehot vypinaci vystup /153/ Je spojen jednek se vstupem /171/ prvai vypinac{ pemdti
/17/, Jednak s vypinscim vyvodem /104/ prvaiho napéjeciho zdroje /1/, jednek 8 vypinacin
vjvodem /204/ druhého napéjeciho zdroje /2/, jednak s vypinacim vystupem /253/ druhého
vypinactho obvodu /25/ a Jjednak se vstupem /271/ é&ruhé vypinaci pam$ti /27/, piilemZ vy-
stup /241/ druhého proudového zesilovale /24/ je spojen se vstupem /251/ druhého vypina-
ciho obvodu /25/, JjehoZ reguladnf vystup /252/ Je epojen s anodou druhé proudové s&ftaci
aiody /26/.

Zapojeni pro proudovou ochranu zétéZe u paraleln& spojenych napéjecich zdroji podle bodu
1, vyznadené tim, Ze vstup /151/ prvatho vypinaciho obvodu /15/ je spojen s emitorem
prvniho PNP tranzistoru /154/, jehoZ béze je spojena s regulenim vystupem /152/ prvniho
vypinaciho obvodu /15/, jehoZ vypinaci vystup /153/ Jje spojen jednsk s prvnim vyvodem
aruhého odporu /158/ & jednak s emitorem druhého FNP tranzistoru /157/, Jehof kolektor
Jo spojen se zemi & jehoZ béaze Je spojena 8 prvnim vyvodem prvniho odporu /156/ a zéroven
s katodou IED diody /155/, Jeji% anoda Jjo spojena s kolektorem prvaftho PNP tranzistoru
/154/ a déle, kde druhy vyvod prvaiho odporu /156/ je spojen se zemi a kde druhy vyvod
aruhého odporu /158/ je spojen se zdrojem /+UB/ kladného nepadjeciho napé&ti.

2 vykresy
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Obr. 1
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