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(54) Sistem de prelucrare biochimica a deseurilor organice de la fermele
zootehnice
(57) Rezumat:

1 2

Inventia se referd la un sistem pentru pre- evacuare a lichidului unit cu sedimentatoare
lucrarea deseurilor organice de la fermele zoo- 5  verticale (7) cu racorduri de evacuare a fractiei
tehnice §i poate fi utilizatd pentru obtinerea solide (9) si a fractiei lichide (8) dotate cu vane
biogazului, ingrasamintelor si a apei tehnice. (10), in sedimentatoare sunt amplasate o pom-

Sistemul, conform inventiei, include un pa submersibila (11) si un senzor de nivel (13),
bloc de hidrospalare compus dintr-un dispo- totodatd pompa submersibild (11) a sedimen-
zitiv (1) de spdlare a deseurilor organice unit 1( tatorului (7) este unitd cu o pompa de api-aer
cu un sistem de alimentare cu apa tehnici, un (12).
rezervor (3) pentru colectarea deseurilor orga- Fractia lichida este debitatd intr-un bloc de
nice unit la un alt sistem de alimentare cu apa, epurare aerobd, care include un reactor anoxid
cu o pompa submersibila (5) si un senzor de (15) cu o pompa submersibild (16), un senzor
nivel instalate in rezervor (3) si conectate laun 15 de nivel si doud pompe de apd-aer (17,18),
bloc de comandi, dupa care deseurile sunt de- biotancuri de prima (19) si a doua (20) treapta,
bitate intr-un bloc de separare a deseurilor un sedimentator secundar (21) dotat cu un
organice in fractii solide si lichide, care include racord de evacuare (22) a namolului activ
un rezervor (6) de distributie cu racorduri de circulant, unit prin intermediul unei vane cu



reactorul anoxid (15) si un racord (23) de
evacuare a excesului de namol, biotancurile
(19, 20) sunt dotate cu pompe de apa-aer (24),
iar cel de treapta a doua (20) este unit cu sedi-
mentatorul (7) prin intermediul unui racord
(25). Din sedimentatorul secundar (21) lichidul
trece intr-un bloc de postepurare (27), care
include rezervoare dotate cu drenaje si fAntani
(28) unite cu rezervoarele in mod succesiv,
fiecare fantana este dotatd cu un regulator de
nivel al apei (29), iar in ultima fantind supli-
mentar este amplasat un dozator (30) de solutie
dezinfectantd si o pompd (31), fantdna mentio-
natd este unitd cu dispozitivul (1) de hidro-
spilare pentru reutilizarea apei tehnice si
totodatd este dotatd cu un racord (32) pentru
evacuarea apei epurate. Fractia solidd din
sedimentator (7) trece intr-un bloc de pre-
lucrare a fractiei solide in biogaz si ingra-
sdminte, care include un rezervor-dozator (34)
de sediment dotat cu o pompa submersibild
(35) si un senzor de nivel, totodatd rezervorul-
dozator (34) este unit cu metantancuri de prima
(36), a doua (37) si a treia (38) treaptd si cu
sedimentatorul secundar (21) al blocului de
epurare acrobd. Metantancurile (36, 37, 38)
sunt unite prin intermediul unor vane cu un
rezervor (39) de colectare a sedimentului fer-
mentat, dotat cu o pompa submersibild (40) cu

senzor de nivel. Rezervorul (39) si metantancul
(38) de treapta a treia sunt unite cu un sepa-
rator al sedimentului (41) i printr-un trans-
portor (42) cu un teren (43) pentru compost,
care este unit cu rezervorul-dozator (34) de
sediment. Metantancurile (36, 37, 38) sunt
dotate cu racorduri de evacuare a gazelor intr-
un gazometru (44), care la randul siu este unit
cu o instalatie (45) de cogenerare, iar metan-
tancul (36) este unit cu rezervorul (3), separa-
torul (41) de sediment este unit cu rezervorul-
dozator (34) de sediment.

Revendicari: 1
Figuri: 1

(54) System for biochemical reprocessing of livestock organic waste

(57) Abstract:
1

The invention relates to a system for
reprocessing of livestock organic waste and
can be used for obtaining biogas, fertilizers and
service water.

The system, according to the invention,
includes a hydraulic flushing block, including
an organic waste flushing device (1),
connected to a service water supply system, a
capacity (3) for the collection of organic waste,
connected to another water supply system,
with a submersible pump (5) and a level sensor
located in the capacity (3), connected to a
control unit, after which the waste is fed into a
unit for separation of organic waste into solid
and liquid fractions, including a distribution
capacity (6) with liquid drainage branch pipes,
connected to vertical settlers (7) with solid (9)
and liquid (8) fractions drainage branch pipes,
equipped with valves (10), in the settlers are
placed a submersible pump (11) and a level
sensor (13), the submersible pump (11) of the
settler (7) being connected to a water-air pump
(12). The liquid fraction is fed into an aerobic
treatment unit, comprising an anoxic reactor
(15) with a submersible pump (16), a level
sensor and two water-air pumps (17, 18), first
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(19) and second (20) stage biotanks, a secon-
dary settler (21) equipped with a branch pipe
(22) for discharge of circulating activated
sludge, connected through a valve to the
anoxic reactor (15) and a branch pipe (23) for
discharge of excess sludge, the biotanks (19,
20) are equipped with water-air pumps (24),
and the second stage (20) biotank is connected
to the settler (7) through a branch pipe (25).
From the secondary settler (21) the liquid
enters the post-treatment unit (27), including
capacities equipped with drainage and wells
(28) connected in series therewith, each well is
equipped with a water level control (29), and
in the last well is additionally located a
dispenser (30) of disinfecting solution and a
pump (31), said well is connected to a
hydraulic flushing device (1) for the recycling
of service water and is equipped with a branch
pipe (32) for discharge of treated water. The
solid fraction from the settler (7) enters the unit
for processing of solid fraction into biogas and
fertilizers, which includes a sediment metering
capacity (34), equipped with a submersible
pump (35) and a level sensor, at the same time
the sediment

metering capacity (34) is



connected to the first (36), second (37) and
third (38) stage methane tanks and the
secondary settler (21) of the aerobic treatment
unit. The methane tanks (36, 37, 38) are
connected through valves with a capacity (39)
for the collection of fermented sediment,
equipped with a submersible pump (40) with a
level sensor. The capacity (39) and the third
stage methane tank (38) are connected to a
sediment separator (41) and through a con-
veyor (42) to a compost site (43), which is
connected to the sediment metering capacity

(34). The methane tanks (36, 37, 38) are
equipped with branch pipes for gas drainage
into a gasholder (44), which in its turn is
connected to a cogeneration plant (45), and the
methane tank (36) is connected to the capacity
(3), the sediment separator (41) is connected to
the sediment metering capacity (34).

Claims: 1

Fig.: 1

(54) Cucrema nis OMOXMMHYECKOH MepepadoTKH OPraHUYeCKHX 0TX0A0B

’KMBOTHOBOA4YeCKHUX (epm

(57) Pegepar:
1

H300peTeHHEe OTHOCHTCS K CHCTEME I
nepepadOTKH OPTaHUICCKUX OTXOJ0B KHBOT-
HOBOJYECKHX (epM H MOMKET OBITH HCIIOIb-
30BaHO A TOJMyYeHHA OHOrasa, yaoOpeHui
H TCXHHYCCKOH BOIBI.

CucreMa, COTrIacHO H300PCTCHHIO, BKIIIO-
yaer OJOK THAPOCMBIBA,  BKIIFOYAFOIIUI
YCTPOUCTBO (1) CMBIBA OPraHMYECKUX OTXO-
JIOB, COCIUHCHHBIN C CHCTCMOM ITOJAYH TCXHH-
YCCKOH BOBL, EMKOCTREO (3) mma cOopa
OPTaHWYECCKUX OTXOJO0B, COCIWHECHHOH C
JAPYToil CHCTEMOH MOJA4YH BOABL, C PACIOJIO-
JKCHHBIMH B HEH MOTPY;KHBIM HAcocoM (5) H
JATIAKOM YPOBHSA, MOIKIFOUYCHHBIMH K OIIOKY
VIpaBJICHH, IOCIE YEro OTXOABI MOJA0T B
OJIOK pa3AcieHUsT OPraHUYECKUX OTXOJ0B Ha
TBCPAYIO W SKHAKYHO (DPaKIpy, BKITFOUAFOIIUIT
paCIpeICTHTEIEHYK) eMKOCTh (6) ¢ marpyo-
KaMH J>KHOKOCTH, COCOWHCHHYID C BEPTHU-
KaIbHBIMH OTCTOMHHKaMH (7) ¢ marpyOkamu
0TBOAA TBEpHOit (9) m xxuakol (8) (paximii,
cHaOxeHHBIME 3aaBmkkamMu (10), B OTCTOI-
HHKAX pa3MEIIEHbl morpykHoil Hacoc (11) u
JaTduk  ypoBHA (13), mpuueM mNOrpysKHOH
Hacoc (11) orcroiiHuka (7) coeaMHEH C
BOAOBO3AYIWHBIM HacocoMm (12). Xuakas
(paxima momacTca B OIOK adPOOHON OUHCTKH,
BKJIIOYAKOIIMN aHOKCHAHBIH peaktop (15) ¢
TOTPY>KHBIM HacocoM (16), maTyuk ypoBHS H
JBa  BOAOBO3AYmHBIX Hacoca (17, 18)
omoreHkn mepeoit (19) um BrOpoit (20)
CTYNCHEH, BTOPHYHBIA OTCTOHHHK (21), cHAO-
JKCHHBIH maTpyOokoM ortBoza (22) umpKy-
JUIMHOHHOTO AKTHBHOTO HIIA, MOAKIFOYCHHOTO
yepe3 3aJBIDKKY K AHOKCHIHOMY DPEaKTOpy
(15) u marpybox (23) orBOAA H3OBITOYHOTO
wia, OworeHkm (19, 20) OCHAIICHBI BOJO-
BO3AYIIHBIMH Hacocamu (24), a OHOTCHK
BTOpOH (20) CTyneHH MOACOCAUHEH K OTCTOH-
Huky (7) mocpeactBoM matpyOka 25. U3
BTOPUYHOIO0 OTCTOMHHUKA (21) >KMOKOCTH mOC-
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TymaeT B OJIOK JOOYUCTKH (27), BKITFOYAROLIIIHA
OCHAIICHHBIC JPECHAKOM EMKOCTH H IIOCIHe-
JOBATCIIBHO COCAHHCHHBIC C HHMH KOJOAILBI
(28), xaKapIi KOTOACL CHAOXKCH PEryIsopoM
YPOBH BOABI (29), a B MOCIECAHEM KOJOALE
JOTMOJMHUTEIBHO pasMenieH  aoszarop  (30)
obe33apakuBaromero pacreopa u Hacoc (31),
YOOMAHYTBIH KOJOACL COCAUHEH C YCTPOH-
ctBoM (1) ruapocmbiBa A1 MOBTOPHOTO
HCIIOJIB30BAHAA TCXHHYCCKOM BOABI H opu
3ToM  cHaOkeH marpyokom (32)  cOpoca
OUHMINCHHON BOmbL. Teepmas ¢pakousa w3
orcroifHmka (7) mocrymaet B OIOK mepe-
pabotku TBEpmOll (pakumn B OmoOraz u
yAOOpPCHNA, BKIFOUAIONIME CMKOCTB-J03aTOP
ocanka (34), cHaOXKCHHAsT TOTPYKHBIM HACO-
coM (35) m AaTYUKOM YPOBHSA, IPH 3STOM
€MKOCTh-103aT0p ocaaka (34) coeauHeHa C
METaHTCHKaMu 1nepBoil (36), Bropoit (37) u
TpeTbel (38) cTymeHed U BTOPHYHBIM OTCTOM-
HUKOM (21) 61moKa a3pobHoit ouncTkn. MeTaH-
TeHkn (36, 37, 38) coeauHEHBI Uepe3
3aJBIKKH C eMKOCTBIO (39) cOopa cOpoXeH-
HOTO OCaAKa, OCHAMICHHOW  IOTIPYKHBIM
HacocoM (40) ¢ maTt4mkoM ypoBHA. EMKOCTB
(39) m wmeranTeHk (38) TpeTheH CTYNEHH
COCIUHEHBI C cemaparopoM ocagka (41) u
uepe3 TpaHcmoprep (42) ¢ KOMIOCTHOH IUTO-
maakoi (43), koTropas COCIMHEHA C €M-
KOCTBIO-103aTOpoM ocagka (34). MeraHTteHku
(36, 37, 38) cHabGkcHBI maTpyOKaMu djIA
O0TBOZAA raza B rasroipacp (44), KOTOpHIH B
CBOIO OuU€pelb COCOUHEH C KOTCHEPALUMOHHOH
YCTaHOBKOH (45), a MeTaHTeHK (36) COCIUHCH
¢ eMKoCThI0 (3), cemapatop ocaaka (41) coe-
JUHCH C €MKOCTBIO-103aTOpOM ocaaka (34).
IT. popmymsr: 1
Omr.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la  un sistem pentru prelucrarea deseurilor organice de la fermele
zootehnice si poate fi utilizatd pentru obtinerea biogazului, ingrasdmintelor si a apei tehnice.

Sunt cunoscute sisteme de purificare a deseurilor organice de la fermele de porcine cu

hidro-spalare, constand dintr-un bloc de carantind de forma unor capacitati de acumulare a
apelor, un bloc de separare a fractiunii solide a baligarului, un bloc de epurare biologica a fractiei
lichide cu doud sau trei trepte in aerotancuri, un bloc de postepurare a fractiei lichide in iazurile
biologice, precum si de dezinfectare si evacuare a acesteia in mediul acvatic. Fractia solida a
baligarului, impreund cu excesul de namol activ din aerotancuri se dezinfecteaza si deshidrateaza
intr-un bloc de compostare [1].

Dezavantajele acestor sisteme sunt costurile operationale mari, care constau in principal din
costurile pentru energia electricd si cheltuielile de transport pentru eliminarea fractiei solide si a
excesului de namol activ, calitatea scdzutd de epurare a fractiei lichide.

Sunt cunoscute, de asemenea, sisteme de prelucrare a deseurilor organice in biogaz si
ingrasdminte, constand dintr-un dispozitiv pentru colectarea baligarului, un rezervor intermediar
de omogenizare, un bloc de incdlzire, un bioreactor anaerob cu 1-2-3 trepte, un sedimentator
pentru separarea baligarului fermentat, un rezervor pentru pastrarea fractiei lichide, un bloc de
compostare a fractiei solide, un colector de gaze, un bloc de utilizare a gazelor [1].

Dezavantajele instalatiei de fermentare aeroba sunt costurile mari de epurare a fractiei lichide
fermentate in bioreactor conform standardelor de evacuare a apelor reziduale in mediul acvatic,
reducerea neinsemnatd a concentratiei poluantilor organici si biogeni in procesul de fermentare,
consumul mare de energie la incilzirea baligarului inifial si mentinerea regimului termic in
bioreactorul anaerob.

In calitate de cea mai apropiati solutie serveste sistemul, care realizeaza epurarea conform
standardelor de evacuare in mediul acvatic a apelor reziduale provenite de la fermele zootehnice
si permite obfinerea biogazului si a ingrasdmintelor [2].

Sistemul de epurare a deseurilor animaliere este compus dintr-o serie de blocuri unite prin
conducte, si anume: blocul de hidrospdlare ce include un dispozitiv de hidrospdlare, un dispozitiv
de omogenizare, care receptioneazi apele reziduale si ndmolul activat in conditii anaerobe, o
pompd submersibild pentru amestecarea apelor reziduale si a ndmolului activat in conditii
anaerobe §i transportarea acestui amestec intr-un bloc de separare a fractiilor solida si lichida, ce
include un dispozitiv de separare a gunoiului de grajd amestecat cu ndmolul activ fermentat in
conditii anaerobe in fractiile solida si lichida;

blocul de epurare acroba ce include un aerotanc de epurare preliminard, un acrotanc de baza
pentru epurare de prima si a doua treaptd, sedimentatoare secundare, dispozitive pentru
furnizarea aerului comprimat in sistemul de aerare, pompe submersibile pentru pomparea activ
niamolului circulant activ si a excesului de ndmol activ, totodatd acrotancul de epurare
preliminara este unit la racordul de evacuare a fractiei lichide a dispozitivului de separare, iar
racordul de evacuare a apelor reziduale epurate preliminar este unit printr-o conductd la
aerotancul de baza pentru epurare cu doud trepte, al cirui racord de evacuare a lichidului epurat
este unit la mediul acvatic, iar racordul de evacuare a excesului de namol activ al sedimenta-
torului secundar este unit cu pompa submersibild;

blocul de prelucrare a excesului de nimol in biogaz compus dintr-un metantanc, al cirui
racord de intrare este unit printr-o conducta la pompa de alimentare cu excesul de namol activ
din blocul de epurare acrobd, totodatd racordul de evacuare a sedimentului fermentat din
metantanc este unit printr-o conducti la rezervorul de omogenizare al blocului de hidrospalare,
racordurile de evacuare a gazelor sunt unite la un gazgolder, iar ulterior la o instalatie de
cogenerare (nu este ardtatd in schema), totodatd metantancul nu este termoizolat i este instalat in
rezervorul aerotancului de epurare preliminard;

blocul de prelucrare a fractiei solide in biogaz compus dintr-un transportor, un mixer, terenuri
pentru compost, gramezi de umpluturd, un stivuitor de compost, totodatd dispozitivul de receptie
al transportorului este unit printr-o conducti la tubul de evacuare a fractiei solide a instalatiei de
separare, iar iesirea benzii transportatoare este unitd cu terenul pentru compost, unde este instalat
mixerul pentru amestecarea umpluturii organice din grimezile de umpluturd (paie, turbd) cu
fractia solida, si stivuitorul ce umple terenul pentru compost.
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Dezavantajele celei mai apropiate solutii sunt costurile operationale mari pentru energia
electrici la epurarea aeroba a fractiei lichide din cauza concentratiilor sporite ale poluantilor,
calitatea scdzutd de epurare a fractiei lichide, volumul mic de biogaz-marfa si ingrasdminte.

Problema pe care o solutioneaza inventia propusa constd in reducerea consumului pe energie
pentru epurarea fractiilor lichida si solidd ale gunoiului de grajd, cresterea volumului de biogaz
comerciabil si de ingrasiminte.

Esenta inventiei consti in aceea cd sistemul de prelucrare biochimicd a deseurilor organice de
la fermele zootehnice, conform inventiei, include un bloc de hidrospdlare compus dintr-un
dispozitiv de spdlare a deseurilor organice, unit cu un sistem de alimentare cu apd tehnici, un
rezervor pentru colectarea deseurilor organice, unit la un alt sistem de alimentare cu apa, cu o
pompa submersibild si un senzor de nivel instalate in rezervor si unite la un bloc de comanda.
Deseurile sunt debitate intr-un bloc de separare a deseurilor organice in fractiile solida si lichida,
care include un rezervor de distributie cu racorduri de evacuare a lichidului unit cu sedimentatoare
verticale cu racorduri de evacuare a fractiei solide si a fractiei lichide dotate cu vane. In
sedimentatoare sunt amplasate o pompa submersibild si un senzor de nivel, totodatd pompa
submersibild a sedimentatorului este unitd cu o pompa de apd-aer. Fractia lichida este debitatd
intr-un bloc de epurare aerobd, care include un reactor anoxid cu o pompa submersibild, un senzor
de nivel si doud pompe de apd-aer, biotancuri de prima §i a doua treaptd, un sedimentator
secundar dotat cu un racord de evacuare a ndmolului activ circulant, unit prin intermediul unei
vane cu reactorul anoxid i un racord de evacuare a excesului de ndmol. Biotancurile sunt dotate
cu pompe de apd-aer, iar cel de treapta a doua este unit cu sedimentatorul prin intermediul unui
racord. Din sedimentatorul secundar lichidul trece intr-un bloc de postepurare, care include
rezervoare dotate cu drenaje si fAntini unite cu rezervoarele iIn mod succesiv. Fiecare fAntind este
dotatd cu un regulator de nivel al apel, iar in ultima fAntand suplimentar este amplasat un dozator
de solutie dezinfectant si o pompa. Fantand mentionatd este unita cu dispozitivul de hidrospalare
pentru reutilizarea apei tehnice si totodata este dotata cu un racord pentru evacuarea apei epurate.
Fractia solidd din sedimentator trece intr-un bloc de prelucrare a fractiei solide in biogaz si
ingrasdminte, care include un rezervor-dozator de sediment dotat cu o pompd submersibild i un
senzor de nivel, totodatd rezervorul-dozator este unit cu metantancuri de prima, a doua §i a treia
treaptd si cu sedimentatorul secundar al blocului de epurare acrobd. Metantancurile sunt unite prin
intermediul unor vane cu un rezervor de colectare a sedimentului fermentat, dotat cu o pompa
submersibild cu senzor de nivel. Rezervorul si metantancul de treapta a treia sunt unite cu un
separator al sedimentului §i printr-un transportor cu un teren pentru compost, care este unit cu
rezervorul-dozator de sediment. Metantancurile sunt dotate cu racorduri de evacuare a gazelor
intr-un gazometru, care la randul sdu este unit cu o instalatie de cogenerare, iar metantancul este
unit cu rezervorul, separatorul de sediment este unit cu rezervorul-dozator de sediment.

In figuri este prezentati schema-bloc a sistemului de epurare biochimici a deseurilor
organice.

Sistemul de epurare biochimici a deseurilor organice, potrivit inventiei, este compus din mai
multe blocuri conectate intre ele prin conducte.

Blocul de hidrospalare ce include un dispozitiv de spilare 1 a deseurilor organice, unit cu un
sistem de alimentare 2 cu apd tehnica, un rezervor pentru colectarea deseurilor organice 3 unit cu
un sistem de alimentare cu apad 4 si cu pompd submersibild 5 dotatd cu un bloc de ghidare
automata si un senzor de nivel. Dispozitivul de spdlare 1 este unit printr-o conducti cu rezervo-
rul de acumulare a deseurilor organice 3.

Blocul de separare a deseurilor organice in fractiile solida si lichidd include un rezervor 6 de
distributie cu racorduri de alimentare si evacuare a lichidului, sedimentatoare verticale 7 cu
racorduri de evacuare a fractiilor lichida 8 si solida 9 separate. Racordurile de evacuare a fractiei
solide sunt dotate cu vane 10. In sedimentatoare sunt amplasate o pompa submersibild 11 si un
senzor de nivel 13. Pompa submersibild 11 a sedimentatorului 7 este unitd la o pompa de apa-
aer 12, iar senzorul de nivel 13 al fractiei lichide este unit la racordul de alimentare cu lichid
diluator 14. Racordul de evacuare a lichidului din rezervorul de distributie este unit prin supape
la racordurile de alimentare cu deseuri organice a sedimentatoarelor verticale 7. Racordul de
alimentare a rezervorului de destributie este unit printr-o conducti la pompa submersibila 5 a
blocului de hidrospalare.

Blocul de epurare aerobd include un reactor anoxid 15 cu o pompa submersibila 16 dotatd cu
un bloc de ghidare automata si senzori de nivel si cu pompe de apd-aer 17,18, biotancuri de
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prima 19 si a doua 20 treaptd, un sedimentator secundar 21, unite succesiv si dotate cu racorduri
de alimentare si de evacuare a lichidului.

Sedimentatorul secundar 21 este dotat suplimentar cu un racord de evacuare 22 a nimolului
activ circulant si un racord de evacuare a excesului de ndmol 23.

In biotancuri sunt amplasate pompe de apd-aer 24, intrarea cirora este unitd cu racordul de
alimentare, totodata biotancul de treapta a doua 20 dispune de un racord suplimentar 25 unit in
paralel printr-o conductd la racordul de alimentare cu lichid diluator 14 a sedimentatoarelor
verticale 7 ale blocului de separare a deseurilor organice in fractiile lichidd 8 si solidd 9 si prin
racordul de alimentare cu lichidul diluator este unit cu intrarea pompei de apd-aer 18 a
reactorului anoxid. Reactorul anoxid contine suplimentar un racord de alimentare cu nimol activ
circulant unit printr-o supapd 26 cu racordul corespunzitor al sedimentatorului secundar. Pompa
submersibild 16 este unitd printr-o conductd cu racordul de alimentare a biotancului de prima
treaptd 19, totodatd racordul de alimentare cu fractia lichidd este unit printr-o conductd la
racordul de evacuare a fractiei lichide 8 al blocului de separare a deseurilor organice in fractiile
lichida si solida.

Blocul de postepurare 27 include rezervoare unite succesiv prin conducte cu fantani 28 cu
regulatoare de nivel al apei 29. Totodatd, primul rezervor din blocul 27 este unit print-o
conductd cu racordul de evacuare a lichidului din sedimentatorul secundar 21 al blocului de
epurare aerobd, iar in fintdna 28 al ultimului rezervor este amplasat suplimentar un dozator 30
de solutie dezinfectantd, o pompa 31 cu bloc de ghidare automata si senzor de nivel unit printr-o
conductd la racordul de alimentare cu apd tehnicd 2 a blocului de hidrospalare si la racordul de
evacuare a apei epurate 32 in mediul acvatic 33.

Blocul de prelucrare a fractiei solide in biogaz si ingrasdminte include un rezervor-dozator
34 de sediment dotat cu o pompa submersibild 35 dotatd cu un bloc de ghidare automati si cu
senzori de nivel, metantancuri de prima 36, a doua 37 si a treia 38 treaptd, un rezervor 39 de
colectare a sedimentului fermentat cu o pompd submersibild 40 dotatid cu un bloc de ghidare
automatd si un senzor de nivel, un separator 41 al sedimentului, un transportor 42, un teren 43
pentru compost, conectate succesiv si dotate cu racorduri de alimentare cu fractia solida si de
evacuare, un gazometru 44 si o instalatie de cogenerare 45. Totodatd, metantancurile 36, 37, 38
au racorduri suplimentare de evacuare a sedimentului fermentat cu supape 46, unite prin
conducte la rezervorul 39 de colectare a sedimentului fermentat, si racorduri de separare a
gazelor 47 unite cu gazometru 44, care la rAndul sdu este unit la instalatia 45 de cogenerare.
Metantancul de prima treaptd 36 dispune suplimentar de un racord pentru evacuarea sedimen-
tului unit printr-o conductd la racordul 4 de alimentare cu lichid din rezervorul 3 pentru
colectarea deseurilor al blocului de hidrospdlare. Racordul de alimentare a rezervorului-dozator
34 de sediment este unit cu racordul de evacuare a fractiei solide 9 al blocului de separare a
deseurilor organice in fractiile lichida si solidd. Rezervorul-dozator 34 are suplimentar un racord
de alimentare cu supapa 48, unit printr-o conductd la racordul 23 de evacuare a excesului de
nimol din sedimentatorul secundar al blocului de epurare acrobd. Totodatd, pompa submersibild
35 este unitd printr-o conducta la racordul de alimentare al metantancului 36 de prima treapta, al
carui racord de evacuare este unit printr-o conducta la racordul de alimentare al metantancului 37
de treapta doua, al cdrui racord de evacuare este unit printr-o conducta la racordul de alimentare
a metantancului de treapta a treia 38, al cirui racord de evacuare este unit 1a unul din racordurile
de alimentare a deschiderii de incircare a separatorului 41. Al doilea racord de alimentare a
deschiderii de incadrcare a separatorului este unit printr-o conducti la pompa submersibila 40 a
rezervorului 39 de colectare a sedimentului fermentat. Racordul de evacuare a sedimentului
deshidratat al separatorului 41 de sediment este unit la transportorul 42 care depoziteaza sedi-
mentul pe terenul pentru compost 43. Totodatd, racordurile de evacuare a filtratului de la terenul
pentru compost si de la separator sunt unite printr-o conductd la unul din racordurile de
alimentare a rezervorului-dozator al blocului de prelucrare a fractiei solide.

Numdrul de sedimentatoare verticale 7 se alege din conditiile asigurdrii timpului necesar
pentru aflarea in carantind a gunoiului de grajd in instalatiile de epurare (nu mai putin de 6 zile).
Sedimentatoarele verticale de forma cilindrici sunt executate cu partea de jos de forméa conica.
Toate rezervoarele: sedimentatoarele verticale, biotancurile, sedimentatoarele secundare,
rezervorul-dozator al sedimentului, metantancurile, rezervorul de acumulare a sedimentului sunt
executate inchise si termoizolate, asigura pierderea cildurii nu mai mult de 2°C 1in 24 ore fara
adiugarea si amestecarea lichidului.
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Biotancurile de prima 19 si a doua 20 treaptd sunt executate in formi de aerotanc vertical cu
incircare inertd (biotancuri), totodata biotancul de prima treapta este termoizolat, iar de treapta a
doua — fara termoizolare pentru a reduce temperatura lichidului din el.

Numarul de rezervoare in cascada blocului de postepurare este conditionat de suprafetele
libere ale terenului pentru instalatii de purificare si de gradul de epurare a apei. Rezervoarele
sunt executate cu fundul si peretii nefiltrante, in interior rezervoarele au un pat de filtrare cu
sistem de filtrare, iar stratul de filtrare este plantat cu vegetatie acvatica superioard, cum ar fi, de
exemplu, stuful.

Pompa 31, care alimenteazd cu apd tehnicd prin racordul 2 al blocului de hidrospélare
alimenteaza si sistemul de stingere a spumei, care se instaleaza in sedimentatoarele verticale 7,
biotancurile de prima 19 si a doua 20 treaptd (sistemul de stingere a spumei nu este indicat in
figurd).

Corpul metantancului este executat in forma de rezervor cilindric vertical cu partea de jos si
de sus conice. In partea de sus sunt montate tuburile de alimentare si de evacuare a fractiei
lichide a biomasei receptionate si celei fermentate si tuburile de separare a gazelor, iar in partea
de jos a conului — tubul cu supapd 46 pentru evacuarea sedimentului fermentat.

Sistemul functioneaza in felul urmator.

Starea initiald a sistemului: blocul de hidrospalare se afld in stadiu de umplere — rezervorul 3
de acumulare a deseurilor, rezervorul 6 de distributie, reactorul anoxid 15, rezervorul-dozator de
sediment 34, rezervorul de sediment fermentat 39 nu sunt umplute. Sedimentatoarele verticale 7
ale blocului de separare, biotancurile de prima 19 si a doua treaptd 20, sedimentatoarele
secundare 21 ale blocului de epurare aerobd, rezervoarele ale blocului de postepurare 27 sunt
umplute. Unul din racordurile rezervorului de distributie 6 si supapa 26 a reactorului anoxid 15
sunt deschise, alte racorduri ale rezervorului 6, vanele 10, 46, 48 sunt inchise. Pentru comoditate,
vom numi rezervorul sedimentatorului vertical 7, care va fi umplut in cazul dat, activ, celelalte
sedimentatoare le numim pasive: ele vor fi umplute ulterior.

Spdlarea deseurilor organice se efectucaza (in sistemul automat de hidrospdlare) la fiecare 4
ore. Deseurile organice dupd ce apa tehnicd trece prin dispozitivul 1 de spidlare intrd in
rezervorul 3 de acumulare a deseurilor si il umple. Dupd operarea senzorului de nivel se
porneste pompa submersibild 5 care pompeazi lichidul in rezervorul de distributie ©.
Concomitent cu pornirea pompei submersibile 5 se deschide vana 10, ceea ce asigurd umplerea
rezervorului-dozator 34 cu fractia solidd din rezervorul activ al sedimentatorului 7. Vana 10 se
inchide in momentul conectirii pompei submersibile 35 amplasate in rezervorul-dozator 34 de
sediment. La deschiderea vanei 10 se reduce nivelul lichidului in rezervorul activ al
sedimentatorului vertical 7, ceea ce duce la operarea senzorului de nivel 13 si la umplerea prin
racordul 14 pana la nivelul initial a rezervorului cu lichid diluant din conducta de la biotancul de
treapta a doua 20.

Peste un anumit timp, determinat de durata pomparii cu pompa submersibild 5 a deseurilor
din rezervorul 3 pentru colectarea deseurilor organice, lichidul nimereste prin supapd in
sedimentatorul 7. Asta duce la ridicarea nivelului lichidului in sedimentatorul vertical 7, prin
care lichidul din partea de sus a sedimentatorului 7 se depune prin racordul 8 de evacuare a
fractiei lichide in reactorul anoxid 15. In reactorul anoxid 15 in acelasi timp se depune nimolul
activ din sedimentatorul secundar 21 prin racordul 26 deschis.

La pomparea prin pompa submersibild 5 a intregului volum de lichid din rezervorul 3 pentru
colectarea deseurilor organice, la deconectarca pompei 5, se porneste pompa submersibild 11,
amplasatd in rezervorul activ ce functioneazi dupa un program lucru-pauza. Coraportul lucru-
pauzd se stabileste la reglarea instalatiei, spre exemplu, 1:2, totodatd determinarea duratei de
pauzd este conditionatd de sedimentarea fractiei solide in conul rezervorului inainte de pornirea
ordinard a vanei 10. Pompa submersibild 11 pompeaza lichidul din partea de jos a corpului
cilindric al sedimentatorului vertical 7 si trecand prin pompa apa-aer 12 lichidul se satureazd cu
aer. Amestecul de ndmol si apa saturatd cu aer intrd prin sistemul de repartizare in partea conica
a sedimentatorului vertical 7 (activ) si se amestecd. Pompele 11 amplasate in sedimentatorul
vertical 7 (pasiv) functioneazi conform programului de timp: lucru-pauza.

Prezenta oxigenului din aer, ndmolului activ intrat din biotancul 20 de treapta a doua,
substantelor organice in lichidul intrat din rezervorul 3 pentru colectarea deseurilor organice si
dizolvat cu lichidul aflat in rezervor, amestecarea cu viteza determinatd de parametrii pompelor
11 si 12, asigurd procesul de oxidare aeroba in sedimentatorul vertical 7. Ca urmare a oxidarii
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aerobe a lichidului poluat temperatura acestuia se ridicd din contul eliminarii caldurii la oxidare
si majordrii concentratiei ndmolului activ.

Lichidul din sedimentatorul vertical 7 care a intrat in reactorul anoxid 15 se dizolvd cu
namolul activ intrat din sedimentatorul secundar 21 prin racordul 26 si dupd umplerca
rezervorului (opereazd senzorul de nivel) este pompat de pompa submersibild 16 prin pompa
apa-aer 24 in biotancul 19 de prima treaptd. Dupd epurare in biotancul 19, amestecul de namol si
apd prin pompa apd-aer 24 ajunge in rezervorul de treapta a doua 20 in care este epurat de
poluantii rimasi.

in rezervorul biotancului 19 de prima treapti, fiind executat cu termoizolare, creste
temperatura lichidului din contul oxidarii aerobe, iar in rezervorul biotancului 20 de treapta a
doua, care este fard termoizolare, temperatura scade, ceea ce asigurd regimul de nitrificare.

Amestecul de ndmol si apd din biotancul 20 de treapta a doua prin racordul 25, conducta de
lichid dizolvant si pompa apd-aer 18 nimereste in rezervorul reactorului anoxid 15, ceea ce
asigurd dizolvarea suplimentard a lichidului intrat din rezervorul activ al sedimentatorului
vertical 7.

Concomitent o parte a amestecului de ndmol si apd din biotancul 20 de treapta a doua prin
racordul de evacuare a lichidului nimereste in rezervorul sedimentatorului secundar 21, in care se
efectueaza separarea namolului activ, care prin racordul 22 si 26 ajunge in reactorul anoxid 15,
asigurand concentratia necesard nadmolului activ pentru epurarea aerobd. Cand concentratia
namolului activ creste, excesul de ndmol activ prin racordul 23 este eliminat in rezervorul-
dozator al sedimentului 34 prin deschiderea racordului 48.

Lichidul limpezit din sedimentatorul secundar 21 intrd in blocul de postepurare 27 prin
racordul de evacuare a lichidului. In acest bloc lichidul limpezit trece prin coloana de api de
deasupra patului de filtrare, stratul de filtrare cu vegetatia acvaticd superioard, sistemul de
drenare si prin regulatorul de nivel al apei 29 al fAntanii 28 trece in urmétorul rezervor similar si
asa mai departe de-a lungul cascadei pani la ultima fantdni. In ultima fintini a cascadei se
efectueazd dezinfectarea apei epurate prin contactul acesteia cu solutia dezinfectantd din
dozatorul 30. Din fintana 28 a ultimei trepte a blocului de postepurare o parte de lichid intrd prin
pompa 31 si conducta de apa tehnica in racordul 2 al blocului de hidrospalare si sistemului de
stingere a spumei cu care sunt dotate sedimentatoarele verticale 7, biotancurile de prima 19 si a
doua 20 treaptd, iar partea de apd rdmasi este deversatd prin conducta de evacuare a lichidului
epurat 32 in mediul acvatic 33.

Fractia solidd a deseurilor din rezervorul activ al sedimentatorului vertical 7, la umplerea
rezervorului-dozator 34, se pompeaza cu pompa submersibild 35 in metantancul 36 de prima
treaptd 1n care are loc hidroliza si fermentarea acida, de unde o parte a fractiei lichide prin unul
din racordurile de evacuare si prin racordul 4 de receptie a lichidului nimereste in rezervorul 3
pentru colectarea deseurilor organice a blocului de hidrospdlare, iar restul fractiei lichide prin
racordul al doilea ajunge in metantancul 37 de treapta a doua, iar ulterior in metantancul 38 de
treapta a treia. Fractia lichida fermentatd din metantancul 38 prin racordul de evacuare trece in
separatorul 41. Fractia solidd fermentatd din metantancurile 36, 37, 38 prin racordurile de
evacuare a sedimentului fermentat si racordul 46 ajunge in rezervorul pentru sedimentul
fermentat 39, de unde se pompeazi prin pompa 40 in separatorul sedimentului 41. Sedimentul
deshidratat ajunge la transportorul 42 care il depoziteazd pe terenul 43 pentru compost, unde
sedimentul se supune procesului de compostare si dezinfectare. Fractia lichida (filtrat) de pe
terenul 43 pentru compost se evacueaza printr-o conductd in rezervorul-dozator 34, in care
ajunge si fractia lichida din separatorul 41, iar ulterior se pompeazad in metantancul 36 de prima
treapta.

Biogazul obtinut In metantancuri prin racordurile de repartizare a gazului 47 se acumuleaza
in gazometrul 44, se purificd de hidrogen sulfurat si trece in instalatia de cogenerare 45.

Avantajul inventiei este eliminarea deficientelor mentionate ale celei mai apropiate solutii si
sporirea calitdtii de epurare a gunoiului de grajd, precum si a eficientei instalatiei in ansamblu.

Utilizarea sistemului propus asigurd reducerea costurilor operationale privind prelucrarea
deseurilor organice prin utilizarea cildurii produse in timpul oxiddrii aerobe a substantelor
organice, sporirea calititii de epurare si dezinfectare a gunoiului de grajd care ulterior poate fi
evacuat in mediul acvatic, precum si obtinerea biogazului si a ingrdsdmintelor.

Inventia solicitatd permite sporirea substantiald a calitdtii epurdrii apelor reziduale, totodata
reducerea consumului de energie electricd in ansamblu pe sistem cu 20...35% prin folosirea
biotancurilor de tip turn si diluarea deseurilor in sedimentatoarele verticale cu amestecul de
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namol si apd din biotancurile de treapta a doua, majorarea volumului de gaz comerciabil prin
incdlzirea fractiei solide a gunoiului de grajd in sedimentatoarele verticale la oxidarea acrobd a
fractiei lichide si alimentarea metantancului la o temperaturd adecvatd pentru fermentarea
anaeroba.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Bopommos IO.M., Hdypasidace C.J. um ap.)KHBOTHOBOJYECKUE KOMILIEKCHI H
OXpaHa OKpy’karomel cpeapl. M., « Arponpomusgar», 1971, ¢.32-35, 53-61
2. RU 2120417 C1 1998.10.20

(57) Revendicari:

Sistem de prelucrare biochimicad a deseurilor organice de la fermele zootehnice, care
include un bloc de hidrospilare compus dintr-un dispozitiv (1) de spalare a deseurilor
organice unit cu un sistem de alimentare cu apa tehnicd, un rezervor (3) pentru colectarea
deseurilor organice unit la un alt sistem de alimentare cu apa, cu o pompa submersibild (5)
si un senzor de nivel instalate in rezervor (3) si conectate la un bloc de comanda, dupa care
deseurile sunt debitate intr-un bloc de separare a deseurilor organice in fractii solide si
lichide, care include un rezervor (6) de distributie cu racorduri de evacuare a lichidului unit
cu sedimentatoare verticale (7) cu racorduri de evacuare a fractiei solide (9) si a fractiei
lichide (8) dotate cu vane (10), in sedimentatoare sunt amplasate o pompa submersibild (11)
si un senzor de nivel (13), totodatd pompa submersibild (11) a sedimentatorului (7) este uniti
cu o pompa de apa-aer (12), fractia lichida este debitatd intr-un bloc de epurare aeroba, care
include un reactor anoxid (15) cu o pompad submersibild (16), un senzor de nivel si doud
pompe de apid-aer (17,18), biotancuri de prima (19) si a doua (20) treaptd, un sedimentator
secundar (21) dotat cu un racord de evacuare (22) a namolului activ circulant, unit prin
intermediul unei vane cu reactorul anoxid (15) si un racord (23) de evacuare a excesului de
nimol, biotancurile (19, 20) sunt dotate cu pompe de apid-aer (24), iar cel de treapta a doua
(20) este unit cu sedimentatorul (7) prin intermediul unui racord (25), din sedimentatorul
secundar (21) lichidul trece intr-un bloc de postepurare (27), care include rezervoare dotate
cu drenaje si fantani (28) unite cu rezervoarele In mod succesiv, fiecare fantind este dotatd
cu un regulator de nivel al apei (29), iar in ultima fAntind suplimentar este amplasat un
dozator (30) de solutie dezinfectantd si o pompd (31), fintind mentionatd este unitd cu
dispozitivul (1) de hidrospalare pentru reutilizarea apei tehnice si totodata este dotatd cu un
racord (32) pentru evacuarea apei epurate, fractia solidd din sedimentator (7) trece intr-un
bloc de prelucrare a fractiei solide in biogaz si ingrasdminte, care include un rezervor-dozator
(34) de sediment dotat cu o pompa submersibild (35) si un senzor de nivel, totodatd
rezervorul-dozator (34) este unit cu metantancuri de prima (36), a doua (37) si a treia (38)
treaptd si cu sedimentatorul secundar (21) al blocului de epurare acrobd, metantancurile (36,
37, 38) sunt unite prin intermediul unor vane cu un rezervor (39) de colectare a sedimentului
fermentat, dotat cu o pompa submersibild (40) cu senzor de nivel, rezervorul (39) si
metantancul (38) de treapta a treia sunt unite cu un separator al sedimentului (41) si printr-un
transportor (42) cu un teren (43) pentru compost, care este unit cu rezervorul-dozator (34) de
sediment, metantancurile (36, 37, 38) sunt dotate cu racorduri de evacuare a gazelor intr-un
gazometru (44), care la randul sdu este unit cu o instalatie (45) de cogenerare, iar metantancul
(36) este unit cu rezervorul (3), separatorul (41) de sediment este unit cu rezervorul-dozator
(34) de sediment.

Sef Sectie: COLESNIC Inesa
Examinator: GORDIENCO Maria
Redactor: LOZOVANU Maria
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