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(54) Verwendung von Verbundwerkstoﬂ"en fiir Verschleiiteile in TagebaugroRgeriaten

(567) Die Erfindung betrifft die Verwendung von Verbundwerkstoffen fur VerschleiRteile in TagebaugroRgeréten
insbesondere der Braunkohlenindustrie. Ziel der Erfindung ist es, einen Werkstoff fir Verschleiteile in - '

. Tagebaugrofgeraten zur Verfiigung zu stellen, der durch verbesserte Verschleleestandlgkelt héhere Standzenten als:
die bisher angewerideten Werkstoffe ermdglicht. ErfindungsgemaR wurde dies dadurch gelést, daR ein
Verbundwerkstoff aus einem hochlegierten Chromwerkzeugstahl und einem unlegierten schweillbaren Baustahl flr

. spezielle Verschieilteile, wie beispielsweise Verschieiplatten fir Eimerinnenauskleidungen und Ubergabestellen der
Forderbriicken, Gleitsohlen, SchleiRschienen, Zahnschneiden an Schaufeln und Messervorschneiden an ‘
Baggereimern, in TagebaugroBgeraten wie sie insbesondere fiir die Braunkohlegewinnung eingesetzt werden, zur
Anwendung kommt.
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Erfindungsanspruch:

1. Verwendung eines Verbundstoffes fiir VerschleiBteile in Tagebaugroﬂgeraten, gekennzeichnet dadurch dalS dieser
Verbundwerkstoff aus einem hochiegierten Chromwerkzeugstahl und einem unlegierten, schweibaren Baustahl besteht
und flir Verschleiteile, insbesondere VerschleiRplatten fiir Eimerinnenauskieidungen und Ubergabestelien der

- Forderbriicken, Gleitsohlen, Schle:l’&schnenen Zahnschneiden an Schaufeln und Messervorschneiden an Baggerelmern zur
. Anwendung kommt.
2. Verwendung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dalS die Baustahlkomponente des Verbundwerkstof‘fes mit dem
* Grundkdrper des TagebaugroRgerates verschweift ist.
. 3. Verwendung riach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB der nach dem Prinzip des Strangschmelzens in einem
- Elektronenstrahimehrkammerofen mit einem Mengenverhéltnis der beiden Komponenten von ca. 1:1 erzeugte und aufdie
gewlinschte plattenférmige Endabmessung warmverformte Verbu ndwerkstoff eine parallel zur Plattenebene hegende
. Trennebene der beiden Werkstoffkomponente besitzt.
4. Verwendung nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR die verschlelﬂfeste Komponente dieses
~ Verbundwerkstoffes aus 1-2 Gew.-% Kohlenstoff, 10~15 Gew.-% Chrom, Rest Eisen, besteht.

Anwendungsgebiet der Erfinduhg

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Verbundwerkstoffen fir VerschlellStelle in Tagebaugrol&gerateqmsbesondere der
Braunkohlenlndustrle ,

Charakteristik der Bekannten technischen Losungen

Fir spezielle VerschlellStelle in Tagebaugrol’&geraten z.B. Verschlelfsplatten far Elmerlnnenauskleldungen und Ubergabestellen
an Eimerkettenbaggern sowie Auskleidungen an Ubergabestellen der Férderbriicken werden gegenwdrtig Bleche aus
unlegiertem Baustahl eingesetzt, die durch AuftragsschweiRen mit'einer verschleanesten Schicht gepanzert werden. Die Dicke -
derverschleil3festen Schicht betragt ca. 2mm. Fir die genannten Anwendungsgeblete werden von den eingesetzten Werkstoffen
hohe VerschleiBbesténdigkeit sowie gleichzeitige SchweiRbarkeit gefordert, Die Kombination beider gegenlaufigen.

- Eigenschaften wird mit dem Einsatz der gepanzerten Bleche prinzipiell erreicht. Von Nachteil bei Verwendung dieser Bleche ist
jedoch, daR die Stérke der verschleifesten Schicht aus verfahrensbedingten Griinden nur 2mm betragen kann. Nach relativ
kurzer Standzeit ist daher diese Schicht abgetragen und ein Auswechseln der Bleche erforderlich. Denkbar wiére der Einsatz von
verschleiRfesten, schweiRbaren Baustahlen in Vollstahlausfii hrung. Die wesentlich geringere VerschleiRbestandigkeit dieser
Stahle gegeniiber der AuftragsschweiRung wiirde jedoch materialdkonomisch nicht vertretbare Plattendicken erfordern.

Neben den erwéhnten VerschleiRstellen gibt es in den Tagebaugeréaten der Braunkohlenindustrie noch eine Vielzah! anderer
verschieiBbeanspruchter Bauteile, bei denen eine Standzeiterhdhung zu bedeutenden skonomischen Effekten flihren wiirde.
Beispiele hierfiir sind vor allem die in groRem Umfang bendtigten Gleitsohlen und Schiei3schienen. Weiter zu nennen sind
Zahnschneiden an Schaufeln und Messervorschneiden an Baggereimern. Fiir diese Teile kommen unterschiedliche Werkstoffe
zum Einsatz, beispielsweise Baustahl St 09 fir SchieiBschienen, auftragsgeschweiBter Vergiitungsstahl 40 MnCr 4 fiir
Zahnschneiden und Vorschneiden oder die GuBlegierung X 300 CrNi 9.6 fiir Gleitsohlen. Die bisher erreichten Standzeiten -
kénnen jedoch insgesamt nicht befriedigen, da bei Verwendung schweibarer Baustihle die Verschlelleestandlgkeltzu niedrig
ist. Beim Einsatz verschleiRfester GuBlegierungen treten Befestigungsprobleme auf, da SchweIBverblndungen nicht mogllch
sind und Schraubverbindungen nur eine begrenzte Haltbarkeit aufweusen R

" Ziel der Erfin-lung

Zlel der Erfindung ist es, einen Werkstof‘f fur VerschleiBteile an TagebaugroBgeriten zur Verfigung zu stellen, der durch
verbesserte Verschlelleestandlgkelt héhere Standzeiten als die bisher angewendeten Werkstoffe ermdglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen spezifischen Werkstoff zur Verwendung fiir VerschleiBteile von

- TagebaugroRgeréten vorzuschlagen, welcher durch seine VerschleiRbestindigkeit und SchweiRbarkeit den
Anwendungsbedingungen entsprlcht und wesentllch héhere Standzeiten als die bisher zur Anwendung gelangten Werkstoffe
aufweist. :
ErfindungsgemaR wurde dies dadurch geldst, daR ein Verbundwerkstoff, bestehend aus einem hochleglerten
Chromwerkzeugstahl und einem unlegierten schweiRbaren Baustahl, fiir spezielle VerschleiBteile, wie beispielsweise .
Verschleiplatten fir Eimerinnenauskleidungen und Ubergabestellen der Forderbricken, Gleitsohlen, SchieiRschienen, -

. Zahnschneiden an Schaufeln und Messervorschneiden an Baggereimern, in TagebaugroRgeriten, wie sie insbesondere fiir die
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Braunkohlegewmnung eingesetzt werden, zur Anwendung kommt. Merkmal der Erflndung istes, daB der Verbundwerkstoff mit
der Baustahlkomponente auf den Grundkdrper aufgeschweilt wird und dieser Verbundwerkstoff nach dem Prinzip des
Strangschmelzens in einem Elektronenstrahimehrkammerofen mit einem Mengenverhéltnis der beiden Komponenten von ca.
1:1 erzeugt und auf gewlinschte plattenférmige Endabmessung warmverformt W|rd wobei die Trennebene der beiden ,
Werkstoffkomponenten parallel zur Plattenebene liegt.

Die verschlieRfeste Komponente dieses Verbundwerkstoffes besteht aus 1-2 Gew.-% Kohlenstoff, 10-15Gew.-% Chrom, Rest
Eisen. Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es, da’ der fiir VerschleiBteile in TagebaugroRgeréten angewendete
Verbundwerkstoff bei 1040-1100°C gehartet und bei 450-500°C angelassen wird. Durch diese Sonderwarmebehandlung
ergeben sich 54~58 HRC und ein Restaustenitanteil von 30-40% im Gefiige. .

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erléutert werden.
Fiir VerschieiBplatten in TagebaugroBgeraten werden gegenwiértig in groem Umfang Bleche der Abmessung
500 x 200 x 6 mm verwendet, auf die eine ca. 2mm starke verschlei3feste Schicht aufgeschweil3t wird. Entsprechend der
Erfindung wurden statt dieser Bleche versuchsweise Verbundplatten der Abmessung 500 x 200 X 30mm eingesetzt. Das
Schichtdickenverhiltnis der Komponenten des Verbundwerkstoffes im angefiihirten Beispiel der Baustahl St 38 b-2 und der
Werkzeugstahl 210 Cr 46, betrug 1:1. Die Herstellung der Verbundplatten erfolgte mittels Warmformgebung, wie Walzen und
Schmieden, aus einem VerbundguBblock von ca. 300 X 300mm Querschnitt. Der angefiihrte Verbundwerkstoff wurde zur
Steigerung der VerschleiRfestigkeit der Werkzeugstahlkomponente bei 1080°C in Ol gehirtet und bei 500°C angelassen. Der
hochlegierte Chromwerkzeugstahl erreichte dabei eine Hérte von 56 HRC. Diese beschriebene Warmebehandlungstechnologie
ist flir Chromwerkzeugstihle der in der Erfindung angefiihrten Zusammensetzung nicht iblich. Gewdhnlich erfolgt das Harten
- derartiger Stahle von 920-980°C mit anschlieBendem Anlassen bei 200-350°C. Nach der angefiihrten Sonderwdrmebehandlung
verblieb 35% Restaustenit im Gefiige, wodurch der Widerstand gegen abrasiven Verschleif3 zusétzlich erhdht wird. Die
vergliteten Verbundstahiplatten wurden mit der Baustahlflache auf den Grundkérper aufgeschweilt. Gegeniiber den
gepanzerten Blechen sind bei der Verwendung von Verbundplatten 7- bis 8fache Standzeiten in TagebaugroRgeraten erzielt
worden. Damit kénnen erheblich 6konomische Effekte durch Einsparung an Reparaturzeit und Material realisiert werden.
Weitere Versuche mit dem beschriebenen Verbundwerkstoff erfolgten beim Einsatz fiir Vorschneiden an Baggereimern, fiir
welche bisher gepanzerte Schneiden aus Grundwerkstoff 40 MnCr 4 verwendet wurden, sowie flr Gleitsohlen, welche bisher aus
Stahl St 09 bestanden.
In allen Fallen traten Standzeitverldngerungen zwischen 60 und 250% auf, woraus sich ebenfalls betrichtliche konomische
Effekte ergeben.




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

