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?  Inventia se referd la regenerarea
metalelor din electroliti uzati i poate fi
utilizatd la intreprinderile
constructoare de masini.

Procedeul de regenerare a nichelului
din solutie de nichelare uzatd include
introducerea in solutie a reagentului
reducdtor, circulatia ei prin spatiul
dintre  electrozi  sub  actiunea
descarcarilor de impuls in prezenta
catalizatorului de nichel. Reagentul
reducdtor se introduce intr-o cantitate
ce depaseste de 1,2...1,4 ori cantitatea
lui stoechiometricd calculatd luind in
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consideratiec continutul  ionilor de
nichel, iar descdrcérile de impuls se
obtin prin contactarea reciprocd a unor
corpuri metalice, ce se miscd intr-un
camp electromagnetic rotativ, §i prin
contactarea lor cu suprafata
clectrozilor, la care se aplicd tensiunea
continud de 6...12 V.

Rezultatul inventiei constd 1in
reducerea consumului de energie
electricd §i In madrirea eficacitatii
procesului de regenerare a nichelului.
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Descriere:

Nnventia se referd la regenerarea metalelor din electroliti uzati si poate fi utilizatd la intreprinderile
constructoare de magini.

Este cunoscut procedeul de regenerare a nichelului din solutiile tehnologice uzate, ce include
circularea solutiei in spatiul dintre electrozi, realizat la trecerea curentului electric continuu [1]. Insi el
nu asigurd o eficacitate inaltd, deoarece viteza procesului electrochimic de reducere a metalului este
mica.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de regenerare a nichelului din solutiile uzate la nichelare
ce include introducerea in solutia uzatd a reagentului reducdtor, circularea lui in spatiul dintre electrozi
si actiunea descircdrilor de impuls in prezenta catalizatorului de nichel [2]. Insi realizarea acestui
procedeu este insotitd de cheltuieli energetice mari legate de descarcdrile de impuls la tensiune nalta si
frecventa mica de cercetare a lor, ceea ce face necesard utilizarea instalatiilor electrice speciale
nestandard.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in micsorarea cheltuielilor energetice,
majorarea eficacititii de producere a nichelului inalt dispers comod pentru utilizarea lui in calitate de
nanocatalizatori pentru procesul de sintezd chimicd si polimerizarea diferitelor substante sau pentru
procesele de ardere catalitica a combustibilului de hidrocarburi si pentru alte scopuri ale industriei.

Esenta inventiei constd in aceea cd procedeul de regenerare a nichelului din solutiile uzate de
nichelare include introducerea in solutie a reagentului reducétor, circulatia lui in spatiul dintre electrozi
si actiunea cu descdrcdri prin impulsuri in prezenta catalizatorului de nichel. Introducerea reagentului
reducdtor se efectueazi intr-o cantitate ce depaseste de 1,2...1,4 ori cantitatea lui stoechiometricd
calculata tindnd cont de continutul ionilor de nichel, iar descdrcarile prin impulsuri se obtin prin
contactarea reciprocd a corpurilor metalice ce se miscd in cdmpul electromagnetic rotativ si cu suprafata
electrozilor, la care se aplica tensiunea continud de 6...12 V.

Rezultatul inventiei constd in reducerea consumului de energie electrica si in mdrirea eficacitatii
procesului de regenerare a nichelului.

Procedeul de regenerare se efectueazi in jetul solutiei prin celula electroliticd in zona deschisd a
cdreia sunt instalate corpurile metalice acoperite cu catalizator, care sunt supuse miscdrilor intensive in
campul electromagnetic rotativ la trecerea concomitentd prin electrozi a curentului electric continuu.
Miscédrile intensive sunt insotite de obtinerea temporard a plasmei cu temperaturd joasd in regiunea
descarcérii la contactarea corpurilor metalice intre ele §i cu suprafata electrozilor, concomitent
producindu-se ionizarea moleculelor si aparitia scanteilor. Marimea corpurilor metalice rotative
constituie 0,5...0,7 din mirimea spatiului dintre electrozi, ceea ce asigurd contactarea intre ele si cu
suprafata electrozilor si creeazd conditii pentru microscurt-circuite, pentru obtinerea microspatiilor de
“plasma rece” si aparitia efectului electrohidraulic, determinat de un sir de efecte fizice complexe, asa
cum sunt unda de soc, cavitatia etc.

Realizarea procedeului propus in conditiile curentului asigurd actiunea loviturilor electrohidraulice
asupra unei parti relativ mici a solutiei pompate, ceea ce di posibilitatea de a utiliza interactiunile
electrochimica si fizicd asupra lui cu cheltuieli energetice relativ nu mari, care insd sunt suficiente
pentru decurgerea reactiei de interactiune a ionilor metalului cu reagentul reducitor in solutie. in
legaturd cu jetul continuu al solutiei regimul prezentat asigurd actiunea descircdrilor de impuls la
contactarea corpurilor metalice intre ele si cu suprafata electrozilor la fiecare portie noud a solutiei
addugate, obtinand astfel continuitatea procesului de regenerare a nichelului din solutiile nichelarii
electrochimice sau chimice.

Procesul de decurgere a reactiei de interactiune a ionilor de nichel cu reagentul reducitor si
obtinerea fazei solide a metalului are un caracter autocatalitic i poseda perioada de inductie, insd in
conditiile de schimb de masd intensiv decurge destul de rapid, in timp ce da posibilitatea de trecere a
solutiei tratate peste hidrociclon pentru separarea efectivd a suspensiei.

Deoarece pentru regenerare se utilizeazd solutii uzate de nichel cu concentratie inaltid ce poseda
conductibilitate electrica inaltd, se creeaza conditii de utilizare a curentului continuu de tensiune mica
ce constituie 6...12 V si procesul se realizeazi la valori mici ale densitatii curentului, ce constituie 3...5
A/dm? cu utilizarea in aceste scopuri a redresoarelor industriale de marca VAK-100 sau de tip analogic.
in calitate de regenerator al cAmpului electromagnetic rotativ poate fi folosit statorul standard al
electromotorului ce regleazi la trecerea prin el tensiunea variabild de frecventd industriald. Celula
electrolitica curgitoare se confectioneazi cilindric, materialul anodului din titan, otel inoxidabil sau un
alt material neferos, iar catodul si particulele mobile metalice din material magnetic moale: otel de
marca st. 2 sau “Armko”.
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Borhidrura de natriu (NaBH4) si hipofosfitul de natriu (NaH>PO,) sunt reducatori puternici si se
introduc in zona de reactie sub formd de solutii apoase, borhidrura de natriu este mai rezistentd in
mediul de pH slab bazic. Cantitatea de reagent reducdtor addugat se calculeaza prin analiza chimicd pe
continutul de ioni de nichel in el si coeficientul de utilizare a reducétorului, egal cu 0,6...0,8 fatd de
cantitatea stoechiometricd dupd reactiile prezentate in forma generala:

Ni** + 2H,PO; + 2HOH = Ni + 2H,PO5” + 2H' + H,

4Ni* + BHy + 40H" = 4Ni + 2H, + 4H* + B(OH)s"
La calculele regenerdrii nichelului din solutiile tratate de la nichelarea chimicd este necesar calculul
cantitatii rdmase de reducdtor.

La aparitia descarcirii de temperaturd inaltd in prezenta bulelor de hidrogen se obtin efectele
repetate ale loviturilor hidraulice explozive ce actioneazi favorabil la decurgerea reactiei chimico-
catalitice de formare a fazei metalice a sedimentului, ceea ce la randul sdu permite micsorarea
cheltuielilor energetice in procesul de regenerare a nichelului.

Exemplu. Pentru regenerare s-au utilizat solutiile uzate la nichelarea electrochimicd si chimicd cu
urmatoarele compozitii:

Solutia 1 Solutia 2
Sulfat de nichel 210 15
acetat de natriu - 10
acid boric 30 -
pH 5,5 5,5

Procesul de regenerare s-a efectuat in conditii de curgere pe calea trecerii electrolitilor tratati prin
celula cilindricd electroliticd cu particulele metalice situate in ea din otel cu suprafatd acoperitd de un
strat de catalizatori nichel-cobalt §i mirimea de 0,5 din distanta dintre electrozi, iar in exteriorul celulei
este instalat un generator al cAmpului electromagnetic rotativ. Prin electrozi s-a trecut curent electric
continuu cu tensiunea 10 V. Solutia borhidrurii de natriu si/sau hipofosfitului de natriu in calitate de
regenerator s-a introdus in zona de reactie.

Gradul de extragere a nichelului din solutii s-a determinat dupd datele experientelor, iar pierderile
specifice de energie electricd s-au determinat dupd cheltuielile energiei pentru realizarea procedeului.
Pentru comparatie cercetdrile s-au efectuat si conform conditiilor celei mai apropiate solutii. Rezultatele
obtinute sunt introduse in tabel.

Tipul Raportul Conform inventiei propuse Conform celei mai apropiate solutii
solutiei dintre ionii | Gradul de re- | Cheltuieli  spe- | Gradul de re- | Cheltuieli spe-
tratate Ni** i redu- | generare a ni- | cifice de energie | generare a ni- | cifice de ener-

cator chelului, % electrica, chelului, % gie electricd,
kWh/dm’ kWh/dm’
Solutia 1 1:1,2 99,2 0,02 85,4 0,37
99,5 0,03
1:1,4 99,5 0,02
99,6 0,03
Solutia 2 1:1,2 98,9 0,03 83,7 0,42
99,1 0,04
1:1,4 99,3 0,03
99.4 0,04

Dupa cum reiese din datele obtinute, procedeul asigurd un grad inalt de regenerare a nichelului din
solutiile tehnologice tratate, cu pierderi mai mici de energie electrica.
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(57) Revendiciri:

? 1. Procedeu de regenerare a nichelului din solutiile uzate de nichelare, care include introducerea in
solutia uzatd de nichelare a reagentului reducitor, circularea lui in spatiul dintre electrozi si actiunea
descarcdrilor de impuls in prezenta catalizatorului de nichel, caracterizat prin aceea cii reagentul
reducator se introduce intr-o cantitate ce depaseste de 1,2...1,4 ori cantitatea lui stoechiometrica
calculatd tindnd cont de continutul ionilor de nichel, iar descdrcdrile de impuls se obtin prin
contactarea reciprocd a corpurilor metalice ce se miscd in campul electromagnetic rotativ si prin
contactarea lor cu suprafata electrozilor, la care se aplica tensiunea continud de 6...12 V.

2. Procedeu de regenerare a nichelului din solutiile uzate de nichelare conform revendicdrii 1,
caracterizat prin aceea cd in calitate de reagent reducitor se utilizeazd borhidrura de sodiu si/sau
hipofosfitul de sodiu.

3. Procedeu de regenerare a nichelului din solutiile uzate de nichelare conform revendicarilor 1 si
2, caracterizat prin aceea cd mdrimea corpurilor metalice rotative constituie 0,5...0,7 din valoarea

distantei dintre electrozi.
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