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(54) Stabilizované viceslofkové puspenzni hnojivo

Vynédlez pojedndvéd o antinuklealnich, stabilizadnich, egalizadnich e suspenda&nich

pPigsaddch k suspenznimu vicesloZfkovému hnojivu.

Zékladni NP roztoky a suspenze se pripravuji amoniakalizaci extrakéni fosforedné
nebo superfosforedné kyseliny 24 a% 72 % hm. P2°; plynnym nebo vodnym Spavkem do neu=~
tralizeéniho pomdru N/P205 = 0,294 - 0,36 za soudasného Peddni reakdni sm&si vypodtenym
mnoZgtvim vody.

Jeou zndmy postupy vyroby suspenznich hnojiv miSenim NP roztoki (8-24-0, 7-21-0,
10~34-0, 11-37~0) a NP su'spenzi (10=30=0, 11=33-0, 12=~35-0, 13=38~0, 12-40-0) s N roz-
toky (28-0-0, 30-0-0, 32-0-0) ne bdzi modoviny & dusidnanu amonného a mletou nebo tHFid&-

nou draselnou soli,

Stabilizace nasuspendovanych slofek v suspenzich je sloZity jev. P¥i sedimentaci se
uplatnuji rekrystalizedni procesy, zplisobené nukleaci a tvorbou novych krystalli nebo na-
ristdnim krystall v dlisledku zmén rozpustnosti vlivem kolisdni skladovaci teploty ve vy-

SePeném roztoku nad rozhranim fdzf.
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Aby se zabrénilo sedimentaci nasuspendované draselné soli, monohydro a dihydrofosfo-
rednanu smonného e nedistot vysrdienyeh pii amoniakalizaci extrakdni fosforedné kyseliny
(komplexni fosforednany Zeleza, hliniku a hof&ikﬁ), pPiddvaji se k suspenzim gelotvorné
jily (ventonit, attapulgit) v prdSkovitém stavu nebo nabotnalé ve vodd, v N-roztocich ne-
bo ve z¥ed¥nyoh natrifikadnfch roztooich alkalickjch soli (NaQCOB, NaCl, Na4P207, K2003
aje)s

Jily se ptiddveji v mno¥stvi 0,5 a% 6 hm. %, pPitom se vyZaduje pokud moZno stejno-
rodd, jemnd velikost &4stic pod 0,3 mikronl, proces botndni je dasto zdlouhavy a vyZadu-
je pou¥iti jinyoh chemikdlii neZ ldtek tvoficich souddst hnojiva. Dalsi nevyhodou je, Ze
p¥i pou¥iti n¥kteryoh druhd j{l8&, zvl4§td¥ pFi koncentraci nad 2,4 % hm., nastdvéd neZd-
doucf rist zddnlivé viskozity suspenzi nad hodnoty 400 a% 800 mPas, co% zplsobuje potiZe
p¥l skladovéni, Serpdni, dopravé a aplikaci.

Pridavkem gelotvornyoh jild je moZno u NPK suspenzi dosdhnout 90 aZ 95 % sedimental-
niho objemu, stdlého po dobu skladovéni 5 e% 7 dnd, Nevyhodou tohoto opatieni je nestej-
né chemiocké a mineralogiocké slo¥eni jednotlivych pouZivanyeh jilh (bentonit, attapulgit)
podle mista viskytu i co do variability dané t&Zebni lokality,

Je rovné% zndm pPidavek jinyoh 1ldtek, jako nap#. arabské klovatiny, moFskyeh cha-
luh, & to v mnoZstvi 0,1 a% 0,4 % hm., Tyto suroviny jsou drahé a pifi jejich pouZiti
verdstd viskozita suspenzi. Z daldfch gelotvornych ldtek moZno uvést koloidni 510, a
A1203 ligninsulfondt, vodorozpusiné polyfosforednany a vodorozpustné ho¥ednaté sloudeni~
ny, reakdni predukty Caco3 nebo Ca-silikdtu (CaSiOB) s polyfosforeSnanem amonnym, JjakoZ
i reakdni produkt formaldehydu se sulfonovou kyselinou, VySe piidavku t&chto ldtek se
pohybuje v rozsahu 2 aZ 10 % hm.

V pesledni dob¥ byl publikovén zplsob stabilizace suspenznich hnojiv p¥idavkem
alespon jedné ldtky ze skupiny sorbit, polyvinylalkohol, kyselina ligninsulfonové, ka-
gsein a jeho derivdty, pPiSem¥ celkovy obsah téchto ldtek v suspenznim hnojivu je v roz-
mezi 0,1 af 14 % hm. P¥idavek takovychto ldtek je vysoky.

Podstatn® vyhodn¥jEi se jevi Pedeni stability suspenznich hnojiv podle vyndlezu.
Piedmdtem vyndlezu je stabilizované vicesleikové suspenzni hnojivo na bdzi superfosfo-
redné s/nebo kyseliny ortofosforedné obsahujioi gelotvorné jily, vyznadend tim, Ze jako
antinukleadn{, stebilizadni, egalizadni a suspendadni dinidlo obsahuje 0,001 aZ 0,2 % hm.
alespon jedné vodonerozpustné létky Ay ze skupiny organickych polymeri, kopolymerd, blo-
kovych polyﬁerﬁ nebo roubovanyeh polymerd tvoricich vodni disperzi a/nebo emulzi, jako
Je nap¥iklad polyvinylchlorid, polyvinylacetdt, polypropylen, polymetakryldt, polysty-
ren, polyetylén, polybutylen, polyuretan, polyamid kauduku a ddle pak polyetylénglykol,
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polyPropylenglykol, kondenzadni produkt mastnyoh kyselin, mastnfoh alkohold nebo alkylfe~
nold s etylénoxidem a/nebo propylenoxidem, a popHipads obsehuje 0,01 aZ 0,1 % hm, alespon
jedné létky By ze skupiny Zivo&i¥né bilkoviny, jako jsou nap#iklad klih, kasein, krevni
albumin, rostlinné bilkoviny, jeko nap¥iklad séjovd bilkovina a bilkovimmy koncentrdt ne-
bo 1zoldt, a/mebo Bkrob a jeho derivéty, jako je napiiklad dextrin nebo karboxylmetyl=-
skrob,

Stabilizadni p¥isady Ays By podle vyndlezu prodluZuji dobu skladovéni p¥i dodriend
90% sedimentadniho objemu ne 14 dn& i vice p¥i nosné koncentraci bentonitu cca 2 % a,
v mnoha p¥ipadech sniZuji viskozitu suspenze., Bylo zjiBtdno, Ze 1ldtky Ay maji vysoce vy-
razny antinukleadni suspendadni a egalizadni Udinek. VytvdFej{ ve vodné fdzi homogenni
#it polymerd, kterd bréni jednak nukleaci, jednak krystalizaci, jakoZ i ridstu stdvajfcion
krystald v dlsledku p¥esyceni roztoku a kolisdni skladovaoi teploty. 0%inek t3chto ldtek
Je moZno podle potieby jedtd vice zesilit, pop¥ipadd modifikovat pFidaviem ldtek skupiny
Bx.

Létky ze skupiny Ay a Yo polyetylénglykol, polypropylenglykol a kondenza¥ni produk=
ty mastnyoh kyselin, alkohold nebo ulkylfenolu etylénoxidem a/nebo etylénoxidem maji kro-

m8 suspendadniho ddinku vyrazny Udinek smddeci, cof se projevuje zlepSenim Serpatelnosti.

Piidavek ldtek Ay nemd vliv na zvySovédni viskozity, hustoty a pH, Timto zpisobem se
p¥iznivé ovlivni suspendovdni, rovnom$rné rozptfleni a egalizace prdSkovitfoh mikroele-
mentl, pestlcidl, pop¥ipadd jinyoh agrochemicky udinngch ldtek, dim¥ se dosdhne jejich

dokonalé homogenizace a dispergace v suspenznich hnojivech.

Presny reakdni mechanismus pisobeni létek Ay neni zném, jde pravdSpodobn¥ o pisobe-
ni prostorové zesifovanych molekul polymeru a soudasnd o egalizaci systému, 3im% se za-
bréni nukleaci a rdstu krystald,

Podle potieby lze antisedimentadni vlastnosti systémi suspenznich hnojiv zesilit
pFidavkem maljch mno¥stvi, 0,0l a% 0,1 hm. %, l4tek Bye Je sice zndmo, Ze tyto ldtky
svou koloidni strukturou maji suspendadni vlasinosti v rdznyoh vodnfch suspenzich, ale
k dosaZeni pofadovaného efektu (sedimentadni objem 90 % po dobu 14 dnd) Je nutno p#idat
0,2 a% 0,4 % hm. Skrobu nevo klihu, oof mé za nédsledek zvy¥eni viskozity suspenze,

Stabilizace suspenznich hnojiv na bdzi extrakdni fosforedné a polyfosforedné kyse-
liny se nap¥iklad dosdhne pFidavkem jedné nebo vice Ldtek Ao celkové konoentraci 0,001
af 0,2 hm, % ve form$ roztokl, koloidnfoh roztokd, disperzi a emulzi k NP zdkladnim roz-
tokim (7-21~0 & 8=24~0, 10~34~0 a NP suspenzim 10-30-0, 11~33~0, 12~35=0 & 13=38«0),
Vznikl4 NP suspenze se smisi s bentonitovou disperzi (15 aZ 20 % hm.), N-roztoky 28~0=0,
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30=0-0 & 32-0-0 & draselnou soli,
Vyndlez je ddle osvdtlen a doloZen p¥iklady provedeni,

P¥iklad 1

V michaném reaktoru, vybaveném dvojdinnym lopatkovym michadlem, se misilo 177,2 kg
zdkladniho NP-roztoku 8-24-0, pPipravenédho amoniskalizaci vodného roztoku Amofosu,
s 28,6 kg vodné disperze technického polyvinylacetdtu o koncentraci 0,79 hm. % po dobu
10 minut. Potom se p¥idala 20% bentonitové disperze v mnoZstvi 45,0 kg a michala se 7 mi-
nut. Smis se ddle misila 5 minut s 94,5 ks dusikatého roztoku 30-0-0 a 15 minut s t¥ideé-
nou draselnou soli (sitem 0,63 mm) v mnoZstvi 104,7 kg o obaahu K50 = 61 hm. %. Vzniklé
NPK suspenze v mnoZstvi 450 kg o sloZeni 9,45-9,45-14,2, 9,45 % dusiku, 9,45 hm. % celk.
P205, 14,2 hm, % K,0 s obsahem 2,0 hm, % bentonitu a 0,05 hm % polyvinylacetdtu byla
skladovéna p¥i teplotd 10 aZ 15 %:. NPX suspenze méla tyto fyzikdln&chemické vlastnosti:
nustote = 1,342 g/em® (20 °C), pH = 7,1/20 °C, viskozita = 105 mPas (¢P/20 °C). Sedimen-
tadni objem NPK suspenze vykezoval po 3, 5 a 10 dnech skladovéni 100, 98 & 95 obj. %.
Stejnym zpisobem p¥ipravend NPK suspenze bez polyvinylacetdtu, stabilizovand pouze 2,0 hm.
% bentonitu, vykezovala po 3, 5 & 10 dnech skladovdni sedimentalni objemy 87, 85 a 84 obj.
%o

Priklad 2

V miochaném reaktoru, vybaveném dvojdinnym lopatkovym michadlem, se smisilo 177,2 kg
zdkladniho NP~roztoku 8~24=0, piipraveného amoniakalizaci z¥eddné extrakdni fosforedné
kyseliny s 28,6 kg vodné disperze technlokého polyakryldtu o koncentraci 0,79 hm. % po~-
lyakryldtu po dobu 10 minut. Potom se p¥idalo 20 % bentonitové disperze (dobs skladovd-
ni 24 hod.) v mno¥stvi 45,0 kg a misilo se pFi teplotd 15 aZ 25 %¢ po dobu 7 minut. Smds
se misila pak 5 minut & 94,5 kg dusikatého roztoku 30-0-0 a 10 minut s t#idénou drasel=
nou soli (sftem 0,63 mm) v mnoistvi 104,7 kg/61 hm. % K,0. Vznikld NPK suspenze o sloZe=-
ni 9,45-9,45-14,2 8 obsahem 2 hm. % bentonitu a 0,05 hm. % polyekrylédtu byla skladovéna
p¥i teplotd 10 aZ 15 %c. NPK suspenze mdla tyto fyzikdlnd chemické vlastnosti: hustota =
1,340 g/cmB, pH = 7,2, viskozita = 95 mPas/cP/ pFl teplotd 20 %q, Sedimentadni objem NPK
suspenze vykazoval po 3,5 & 10 dnech skladovéni 100, 98 a 96 obje. %. Stejnym zpisobem
piipravend NPK suspenze bez polyakryldtu, stabilizovand pouze 2,0 hm, % bentonitu, vy-
kazovala po 3, 5 a 10 dnech skladovéni sedimentaéni objemy 87, 85 a 84 obje. %e

P¥iklad 3

V michaném reaktoru, vybaveném dvojdimnnym lopatkovym michadlem, se smisilo 168,8 kg
NP-roztoku 8-24=0 z extrakdni fosforedné kyseliny s 57,7 kg roztoku technického Skrobu
o koncentraci 0,78 hm. % po dobu 10 minut. Potom se naddvkovalo 45,0 kg 20%ni bentonito-
vé disperze (doba skladovdni 24 hodin) a misilo se gfi teploté 15 aZ 25 %¢ po dobu 7 mi-
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nut. Smés se pak ddle misila s 90 kg zdkladniho dusikatého roztoku 30~0~0 "a 10 minut

s t¥idénou draselnou soli (sito 0,63 mm) v mnofstvi 88,5 kg/61 hm. % K,0). Vznikld NPK
suspenze v mnoZstvi 450,0 kg a o slofeni 9-9-12,0 s obsahem 2,0 hm. % bentonitu a 0,1 hm,
% 8krobu, byla skladovdna pii teplotd 10 a% 15 °¢. NPK suspenze méla tyto fyzikdlnd che~
mické vlastnosti: 20 °C, hustots = 1,313 g/oma, pH = 7,0, viskozita = 95 mPas/cP. Sedi-
mentadni objem NPK suspenze vykazoval po 3,5 a 10 dnech skladovéni 100, 98 a 90 obj. %.
Stejnym zplisobem p¥ipravend NPK suspenze bez 8krobu, stabilizovénd pouze 2,0 hm. % ben-
tonitu, vykezovala po 3, 5 a 10 dnech skladovdni sedimentadni objemy 85, 84 a 82 hm., %

Priklad 4

V michaném reaktoru, vybaveném dvojdinnym lopatkovym michadlem, se smigilo 206,2 kg
NP-zdkladniho rozioku 8-24=0 z extrakdni fosforednd kyseliny s 12,7 kg vodni disperze
technického polyetylénglykolu o koncentraci 1,42 hm. % a technického 8krobu o koncentrag~
ci 0,354 hm. % po dobu 10 minut. Potom se p¥idala 20%'bentonitové disperze (doba sklado-
véni 24 hodin) v mno#stvi 40,0 kg a misilo se p¥L teplotd 15 a¥ 25 ¢ po dobu 7 minut.
Smés se pak ddle misila se 110 kg N-roztoku 30=~0-0 a 10 minut s t¥{d8nou draselnou soli
(sito = 0,63 mm) v mnofstvi él,l kg/61 hm. % K50, Vznikld NPK suspenze v mno¥sivi 450 kg
a o sloZeni 11,0~11,0-11,0 s obsshem 1,78 hm. % bentonitu, 0,04 hm. % polyetylénglykolu,
0,01 hm. % &krobu byle skladovdna pFi teplotd 10 a¥ 15 °C. NPK suspenze méla pFli teplo-
% 20 % tyto £yzikdlnd chemioké vlastnosti: hustota = 1,334 g/om3, pH = 6,9, viskozita
= 123 mPas/cP. Sedimentadni objem NPK suspenze vykazoval po 3,5 a 10 dnech skladovédnd
95, 92 a 88 obj. %. Stejnym zpisobem piipravend NPX suspenze bez polyetylénglykolu a
Bkrobu, stabilizovand 1,78 % bentonitu, vykazovala po .3, 5 a 10 dnech skladovéni sedi-
mentadni objemy 83, 78 a 75 obj. %.

Priklad 5

V michaném reaktoru, vybaveném dvojdinnym lopatkovym michadlem, se smisilo 129,7 kg
NP-zdkladniho rozioku polyfosforednanu amonndho 9,76~34,7 z extrakdni superfosforednd
kyseliny s 38 hm. % polyforem celkové sloZky P205 8 29,2 kg vodni disperze s obsahem
0,308 hm, % technického polyakryldtu, 0,308 hm. % technického Skrobu a 0,154 hm, % poly~-
etylénglykolu po dobu 10 minut, Potom se piidalo 9,0 kg préskového bentonitu, natrifiko-
vaného &8 3 % technické sody, a misilo se p#i teplotd 15 a% 25 °C po dobu 20 minut. Smde
se pak ddle misila s 171,4 kg zdkladniho N-roztoku 32-0-0 po dobu 5 minut a s t¥{ddnou
draselnou soli (prochdzejici sitem 0,63 mm) v mnoZstvi 110,7 kg/61 hm. % K50 po dobu
10 minut. Vznikld NPK suspenze v mnoZstvi 450 kg a o glofend 15,0~10~15,0 s obsahenm
2,0 hm. % bentonitu, 0,02 hm., % polyakryldtu, 0,02 hm, % Skrobu a 0,01 h,, % polyetylén~
glykolu byla skladovéna p¥i teplotd 10 a% 15 °C. NPK suspenze mdla pii teplotd 20 °C ty-
to fyiikélné chemlcké vlastnosti: hustota = 1,427 g/cmB, PH = 6,4, viskozita = 90 mPas/
¢P, Sedimentadni objem NPK suspenze vykezovel po 3, 5 a 10 dnech skladovéni 95,0,'93 a
92 obj. %. Stejnym zplisobem p¥ipravend NPK suspenze bez polyakryldtu, Bkrobu a polyety-
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lénglykolu vykazovala po 3, 5 a 10 dnech skladovdni sedimentadni objemy 89, 86 a 82 obj. .

PREDMET VYINALEZU

Stabilizovand viceslo¥kové suspenzni hnojivo na bézi superfosforedné a/mebo kyseliny
ortofosforedné obsahujici gelotvorné jily, vyznadené tim, %e jako antinukleadni, stabili-
zadni, egalizadni a suspendani &inidlo obsahuje 0,001 a¥% 0,2 % hm, alespon jedné vodo-
nerozpustné latky Ay ze skupiny organickych polymerd, kopolymer®k, blokovych polymerd nebo
roubovanych polymerd tvo¥icich vodni disperzi a/nebo emulzi, jako je nap¥iklad polyvinyl-
chlorid, polyvinylacetdt, polypropylen, polymetaekryldt, polystyren, polyetylén, polybuty-
len, polyuretan, polyamid keuduku & ddle pak polyetylénglykol, polypropylenglykol, konden-
zadni produkt masinych kyselin, mastnych alkohol? nebo alkylfenold s etylénoxidem a/nebo
propylenoxidem, & popfipadd obsahuje 0,01 a% 01 % hm. alespofi jedné ldtky B, ze skupiny
$ivodidné bilkoviny, jako nap¥ikled klih, kasein, krevai albumin, rostlinné bilkoviny,
jako jsou napiiklad sojové bilkovina a bilkovinny koncentrdt nebo izoldt a/nebo Zkrob a

jeho derivédty, jako nap¥iklad dextrin nebo karboxylmetylskrob.

Cena 2,40 K&s TZ 6/70
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