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Przedmiotem wynalazku jest szerokopasmowy
transformator symetryzujagcy wielkiej czestotliwo$-
ci, przeznaczony do stosowania jako element 13-
czacy, w technice generacji, wzmacniania i prze-
sylania przebiegbw elektrycznych sinusoidalnych
i impulsowych, a takie w miernictwie; wszedzie
tam, gdzie obiekty charakteryzujace sie symetrig
elektryczng maja byé polaczone z obiektami nie-
symetrycznymi wzgledem ziemi. Transformator ten
specjalnie nadaje sie do stosowania w mostkach
wielkiej czestotliwo$§ci, wzmacniaczach przeciw-
sobnych, mieszaczach i modulatorach zréwnowa-
zonych, do wykorzystania przy aczeniu toréw elek-
trycznych wspétosiowych z torami symetrycznymi
oraz z antenami i ukladami antenowymi, zwilaszcza
szerokopasmowymi jak np. anteny logarytmiczne
itp.

W znanych transformatorach ,,skupionych” in-
dukcyjno$é rozproszenia i pojemno$ci pasozytni-
cze ograniczajg od géry przenoszone pasmo, za$
asymetria indukcyjno$ci i pojemnosci uzwojen, a
takze szkodliwe sprzeZenia pojemnos$ciowe miedzy
uzwojeniami ograniczajg wspélczynnik symetrii.
Rozdzielanie uzwojen ekranami elektrycznymi po-
zwala zmniejszyé pojemno$ci miedzy uzwojeniami,
ale jednocze$nie prowadzi do powiekszenia rozpro-
szonych indukcyjno$ci i pojemno$ci od ostony,
a tym samym pocigga za sobg zawezenie przenoszo-
nego pasma czestotliwosci.

Celem wynalazku jest stworzenie transforma-
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tora w ktérym wplyw szkodliwych pojemnosci
miedzy uzwojeniami jest wyeliminowany bez sto-
sowania dodatkowych ekranéw elektrycznych, a
symetria uzwojen jest bardzo duza przy minimal-
nej indukcyjnoSci rozproszenia. W poréwnaniu ze
znanymi transformatorami ,rozlozonymi”, ktérych
wymiary sa poréwnywalne z dlugo$cig fali, trans-
formator wedlug wynalazku ma gabaryty znacz-
nie mniejsze przy szerszym pa$mie przenoszonych
czestotliwosci. .

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w trans-
formatorze uzwojen w postaci trzech przewodni-
kéw, z ktérych dwa sa utozone réwnolegle (bifilar-
nie) obok siebie, a wewnatrz jednego z nich jest
ulozony wspoélosiowo przewodnik trzeci; uzwojenia
te sa polaczone w taki spos6b, ze zachowany
jest. jednoczeénie warunek symetrii i dopasowania.
Uzwojenia te moga by¢ nalozone na rdzen magne-
tyczny, co umozliwia dalsze zmniejszenie wymia-
réw transformatora i poszerzanie pasma przeno-
szonych czestotliwo$ci. Zastosowanie dodatkowych
oslon elektrycznych i (albo) magnetycznych po-
zwala wyeliminowaé niepozgdane wplywy obcych
pél elektromagnetycznych. )

Rysunek przedstawia przyklad wykonania trans-
formatora wedlug wynalazku.

Na fig. 1 przedstawiono w uproszczonym wido-
ku przykiad wykonania transformatora wedlug
wynalazku charakteryzujacego sie przekladnig 1:1;
na fig. 2 pokazano spos6éb polaczenia jego uzwojen,
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a na fig. 3 — spos6b polaczenia uzwojen w od-
mianie transformatora charakteryzujacej sie prze-
kladnig 1:4. Na fig. 4 uwidoczniono w rozwinieciu
uzwojenia transformatora. o przekladni 1:1, za$
na fig. 5 pokazano w rozwinieciu uzwojenia od-
miany transformatora o przekiladni 1:4. Uklady
réwnowazne obu transformatoré6w o przekladni 1:1
i 1:4 przedstawiono odpowiednio na fig. 6 i fig. 7.

Transformator symetryzujacy wedlug wynalaz-
ku posiada uzwojenia w postaci trzech odizolowa-
nych od siebie przewodnikéw A, B, C. Przewodni-
ki te sa ulozone réwnolegle z jednakowym odste-
pem wzdluz calej ich dlugo$ci i zwiniete tak, Ze
odleglo$ci miedzy ich poczatkami (Al, Bl1, Cl)
i koficami (A2, B2, C2) sa mniejsze od ich dlugos-
ci (fig. 1, 2 i 3). Dwa z tych przewodnikéw (A i B)
s3 umieszczone bezposrednio obok siebie; przy tym
wewnatrz jednego z nich (A) jest umieszczony
przewodnik trzeci (C). W ten spos6b przewodniki
te tworza dwa uklady elektryczne: symetryczny,
w ktérym dwa przewodniki znajduja sig¢ obok sie-
bie i niesymetryczny, w ktérym dwa przewodniki
s3 umieszczone wspélosiowo jeden wewnatrz dru-
giego. Takie rozmieszczenie uzwojen transforma-
tora zapewnia zar6wno minimalng
rozproszenia, jak tez réwno$¢ rozproszonych in-
dukcyjnosci i pojemno$ci, a wiec i symetrig. Jedno-
czeénie wyeliminowany jest wplyw szkodliwych
pojemno$ci miedzy uzwojeniem symetrycznym
i niesymetrycznym.

Poczatek jednego z przewodnikéw (Al) tworza-
cych pare symetryczng jest polaczony z koncem
(B2) drugiego przewodnika tejze pary i uziemiony
(potaczony z oslona elektryczng). Pozostale swo-
bodne: poczatek (Bl) i koniec (A2) przewodnikéw
tejze pary stanowia zaciski symetryczne transfor-
matora, podczas gdy jego zaciski niesymetryczne
stanowig poczatki pary przewodnikéw wspélosio-
wych Al i C1. W transformatorze o przekladni 1:1
oporno§é falowa pary przewodnikéw wspblosio-
wych jest réwna opornosci Z symetrycznego ob-
ciagzenia transformatora, a koniec wewnetrznego
przewodnika C2 tejze pary jest polaczony ze swo-
bodnym poczatkiem B1 przewodnika symetryczne-
go, ktérego koniec B2 jest uziemiony. W odmia-
nie transformatora o przekladni 1:4 opornosé¢ fa-
lowa pary przewodnik6w wspélosiowych jest czte-
rokrotnie mniejsza od opornoéci Z symetrycznego
obciazenia transformatora, a koniec C2 wewnetrz-
nego przewodnika tejze pary jest uziemiony.

W celu dalszego zmniejszenia wymiaréw "trans-
formatora i poszerzenia jego pasma, uzwojenia
transformatora moga obejmowaé lub byé obej-
mowane przez rdzen magnetyczny D dowolnego
ksztaltu, najlepiej — ale nie koniecznie — toroi-
dalny.— W tym brzypadku rdzen D posiada otwor
Iub otwory, a uzwojenia transformatora przecho-
dza przez ten otwdr lub otwory.— Dla wyelimino-
wania niepozgdanych wplyw6éw otoczenia transfor-
mator moze by¢ wyposazony w ostone (lub oslony)
stanowiacg ekran elektryczny albo (oraz) magne-
tyczny, otaczajacy uzwojenia i rdzen transforma-
tora. Jest korzystne, ale nie niezbedne, aby oslona
stanowigca ekran elektryczny byla polaczona z
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przeznaczonym do uziemienia zaciskiem uzwojen.
Dziatanie obu transformatoréw wyjasniajg przy-
blizone uklady zastepcze przedstawione na fig. 6
1 7, przy czym znaczenie poszczegblnych symboli
zostalo oméwione szczegblowo wyzej.

Zastrzezenia patentowe

1. Szerokopasmowy transformator symetryzujacy
wielkiej czestotliwo$ci, zawierajacy - uzwojenia
w postaci trzech odizolowanych od siebie prze-
wodnikéw znamienny tym, ze ma przewodniki
ulozone réwnolegle z jednakowym w przyblize-
niu odstepem wzdluz calej ich dlugo$ci i zwi-
niete tak, ze odlegloSci miedzy ich poczatkami
(Al), (B1), (C1) i koncami (A2), (B2), (C2) sa
mniejsze od ich dlugosci, z ktérych to przewod-
niké6w dwa (A) i (B) sg umieszczone obok sie-
bie, a przewodnik trzeci (C) jest umieszczony
wspélosiowo wewnatrz jednego (A) zZ pary
wspomnianych przewodnik6w umieszczonych
obok siebie, przy tym poczatek jednego (Al)
i koniec (B2) drugiego przewodnika tejze pary
przewodnikéw umieszczonych obok siebie sg ze
sobg polaczone i przeznaczone do uziemiania lub
laczenia z masa ukiadu, a pozostale poczatek
((B1) i koniec (A2) przewodnikéw tejze pary
stanowia symetryczne zaciski transformatora,
podczas gdy jego zaciski niesymetryczne stano-
wig poczatki przewodnikéw wspoOtosiowych (A1)
i (C1).

2. Szerokopasmowy transformator wedtug zastrz.1
znamienny tym, Ze koniec (C2) wewnetrznego
przewodnika (C) pary przewodnikéw wspoélosio-
wych (A), (C) jest potaczony z poczatkiem (B1)
przewodnika (B), ktérego koniec (B2) jest prze-
znaczony do uziemiania lub 1aczenia z masa
ukladu, przy czym oporno§¢ falowa wspomnia-
nej pary przewodnikéw wspdélosiowych (A), (C)
jest w przyblizeniu r6wna nominalnej oporno$-
ci (Z) transformatora.

3. Odmiana szerokopasmowego transformatora sy-
metryzujacego wedlug zastrz. 1 i 2° znamienna
tym, ze koniec (C2) wewnetrznego przewodnika
(C) pary przewodniké6w wspoétosiowych (A), (C)
jest polaczony z konicem (B2) przewodnika (B)
tj. z zaciskiem przeznaczonym do uziemiania lub
taczenia z masg ukladu, przy czym opornosé fa-
lowa wspomnianej pary przewodnikéw wsp6l-
osiowych (A), (C) jest w przyblizeniu cztero-
krotnie mniejsza od nominalnej oporno$ci (Z)
symetrycznej strony transformatora.

4. Szerokopasmowy transformator wedlug zastrz.
1, 2 lub 3, zawierajacy dowolnego ksztaltu
rdzen (D) z materialu o duzej przenikliwo$ci
magnetycznej w pasSmie czestotliwo§ci przeno-
szonych przez transformator albo czeSci tego
pasma, znamienny tym, ze przewodniki tworzg-
ce uzwojenia transformatora obejmuja ten rdzen
lub jego cze$é albo sg przez ten rdzen obejmo-
wane, przy czym sj one od niego odizolowane.

5. Szerokopasmowy transformator wedlug zastrz. 4
znamienny tym, Ze rdzeh (D) z materialu o du-
z2ej przenikalno§ci magnetycznej posiada otwér
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lub otwory, a przewodniki tworzgce uzwojenia
transformatora i obejmujace rdzen przechodzg
przez otwér lub otwory.

. Szerokopasmowy transformator wedlug zastrz.
1, 2, 3, 4 lub 5, zawierajacy dowolnego ksztaltu
oslone z materialu o duzej przewodno$ci, zna-
mienny tym, Ze wspomniana oslona otacza prze-
wodniki tworzace uzwojenia transformatora
i jest potaczona z przeznaczonymi do uziemia-
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nia lub lgczenia z masg ukladu polaczonymi
ze sobg poczatkiem (Al) jednego i koricem (B2)
drugiego przewodnika pary przewodnikéw (A),
(B) umieszczonych obok siebie.

. Szerokopasmowy transformator wedlug zastrz.

4, 5 lub 6 zawierajacy dowolnego ksztattu osto-
ne z materialu o duzej przenikalnoSci magne-
tycznej, znamienny tym, Ze ta oslona otacza
rdzehi (D) o duzej przenikalno§ci magnetycznej.

Fig.7
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