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57)Die Erfindung ist einsetzbar in luftgekuehlten Waermeuebertragern in Chemie- oder Krafiwerksanlagen fuer

‘londensations- und Kuehlprozesse. Ziel der Erfindung ist ein luftgekuehlter Waermeuebertrager mit rahmenlosem

legister.Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Entwicklung eines rahmenlosen Registers mit einer GrofSilamelie

owie deren Zuordnung zur Tragkonstruktion unter Gewaehrleistung des Luftspaltes von Lamelle zu

amelle.ErfindungsgemaeB wird das dadurch erreicht, dafs saemtliche Kernrohre des Registerquerschnittes ueber die

lesamte Waermeuebertragungsflaeche von Groflamellen aufgenornmen werden, die zur Wahrung des Luftspaltes in bekannter
Yeise Distanzhalter besitzen und mit Aussparungen ausgeruestet sind, in di¢ Stuetztraeger eingreifen. Das neuartige
lippenrohrregister ist bestimmt fuer luftgekuehite Waermeuebertrager in Chemie- oder Kraftwerksanlagen. -Figur-
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Titel der Erfindung
Rahmenloses Register mit Tragkonstruktion fir luft-
gekihlte Warmelbertrager

Anwendungsgebiet der Erfindune

Die Erfindung ist einsetzbar in luftgekiihlten Warme-
Ubertragern, deren Rippenrohrregister mittels Kihl-
luft beaufschlagt werden und die Kondensationswirme
des in dem Kernrohr befindlichen Dampfes im Rahmen
des Wermesaustausches von demselben Uber die Rippen
an den Luftstrom abgegeben wird. Das Losungsprinzip
18Bt sich in luftgekiihlten Warmeaustauschern in Che-
mieanlagen, Kraftwerksanlagen, fiir Kondensations-
und Kihlprozesse, aber auch beispielsweise fiir Kon~
vektionssiulen in Industriedfen zur Abhitzeverwertung
verwenden. )

Charakteristik der bekannten technischen ILdsungen
Bekannt ist das Gebrauchsmuster 7212021, bei dem auf
kreisrunden Kernrohren Rippen entsprechend einer vor-
gegebenen Teilung je nach Richtung der Kihlmittelstrs-
mung zur Kernrohrachse um einen bestimmbten Winkelbe-
trag versetzt angebracht sind. Aus diesem Grunde sind
die Rippen geteilt oder ungeteilt ausgefiihrt und wer-
den mit Hilfe einer Vorrichtung am Kernrohr aufgesetzt
sowle punktwelse mittels der an den Rippen befindli-
chen Kragen am Kernrohr befestigt. Um eine Distanzie-

rung der Rippen zu garantieren, werden aus dem Rippen-



222571 2

material gleichzéitig laschenartige Abstandshalter
mit herausgebogen. Entsprechend dem Rohrspiegel ist
es moglich, die Rippengeometrie so festzulegen, dal
eine Anpassung der Rippe zu denen der benachbarten
Kernrohre erreicht wird.

Nachteilig bei dieser Losung ist die Einzelanferti-
gung der Eippenhalbschélen sowie die mosalkartige
Zusammense tzung derselben je nach dem Rohrspiegel.
Hierdurch verlduft dieser Prozef mit einem hohen
7eitaufwand, der noch durch das punktweise Befesti-
gen der Rippen mittels der Kragen am Kernrohr opti-
miert wird. Darliber hinaus kann keine hohe Stabilit&t
fiir das Gesamtsystem gewdhrleistet werden, so daf fir
luftgekihlte Warmelbertrager, die ja bekanntlich ho-
hen Sbhwingungen unterliegen, eine Verwendung dieser
Variante nicht geeignet erscheint. Ein zusdtzliches
Manko ist darin zu sehen, daB mit geteilten Rippen
ein unglinstiger Wirmelibergang erzielt wird, so daB
hieraus ein zusédtzlicher Energieaufwand resultiert.

Eine sndere Losung nach 0S5 2144465 sieht vor, an in
einer Reihe fluchtend nebeneinander angeordneten Rip—
penrohren in geringem Abstand Querrippen zueinander
aufzuzishen. Diese haben vorrangig einen rechteckigen
Querschnitt und verfigen Uber eine groBere Anzahl
sickenartiger Auspridgungen. Zusitzlich werden etwa
in einer Entfernung von 1 m in Rohrléngsrichtung dise
Rippenrohre durch Querbleche, die dieselben auf der
Hdlfte ihres Querschnittes umfassen, arretiert. An
deri Schmalseiten der Rippen befinden sich auBerdem
aus der Rippenebene angebogende Fléchenabschnitte,
welche die Querbleche an ihren AuBenkanten umgreifen.

Negativ hierbei bleibt, daB eine solche Einzel- oder
paarwelise Berippung ebenfalls zeitaufwendig ist, zu-
mal bei diesem Prinzip zusdtzliche Elemente, wie Quer-
bleche oder angebogene Fléchenabschnitte und damit
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erhdhte Fertigungszeiten benttigt werden. Des weiteren
ist aber ohne diese Elemente eine hohe Stabilitét des
Oberflichenkondensators als komplexes System nicht ge-
geben, und weiterhin fallen gesonderte Kosten an. Ins-
besonders durch die Vérwendung der separaten Elemente
188t sich jedoch dieses Prinzip nur fir Einzelberip-
pungen mit nachfolgender Zuéammensetzung der Rohre zu
Rohrreihen, nicht aber flr Berippungen des gesamben
Rohrspiegels in einem Arbeitsgang verwenden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in einem Register ein-
schlieBlich einsr Tragkdnstruktion fur luftgekihlte
Warmeiibertrager, das sich durch eine Leichtbauweise
auszeichnet und sich ohne Schwierigkeiten komplet-

tieren sowie bel vorliegsnden Verschmubzungen reini-
gen 1laBt.

Darlecung des Wesens der Erfindung
Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines rahmen-
losen Rippenrohrregisters sowie dessen Zuordnung zur

Tragkonstruktion, bei dem durch die spezifische Aus-
gestaltung die Rippen selbst im wesentlichen die Tra-
gefunktion fiir das Register ilibernehmen, das Register
trotz Wegfall des bisherigen Rahmens eine hohe Stabi-
1itdt besitzt und die Rippen auf alle Kernrohre iber
den. gesamten Querschnitt in einem Arbeitsgang aufge-
bracht werdsn.

Brfindungsgzemif wird das dadurch erreicht, indem mit
vielen Groflamellen in einem Arbeitsgaﬁg sdmtliche
Rohre des Rohrspiegels berippt werden. Das Rippenrohr-
register wird ausgebildet durch das stlickweise Auf-
tragen von GroBlamelle an Groflamelle, deren Bohrun-
gen mit dem Rohrspiegel identisch sind, auf” sdmtliche
Rohre des Registerquerschnittes. Durch, in bekannter
Vieise, eingestancte sowlie abgewinkelts Distanzhalter,
werden dis einzelnen GroBlamellen zueinander unter
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Wahrung eines Luftspaltes auf ihrer Position gehal-
ten. Durch die differente Ausgestaltung der Distanz-
halter in ihren ILingen ist es aber auch mdglich, den”
Luftspalt der Gro8lemellen untereinander entsprechend

der Einsatzbedingungen des Luftkilhlers in seiner Brei-
gung :

te zu variieren.

Die Bohrungen der GroRlamellen weisen einseitig eine
Aushalsung auf, die sich zur besseren Befestigung der
Lamelle auf den Kernrohren bei der nach der Komplet-
tierung des Rippenrohrregisters folgenden Verzinkung
als ginnvoll erweist. Des weiteren verfligen die Grof-
lamellen beidseitig in ihrem zum Auflager befindlichen
Bereich iiber Aussparungen, von denen durchgidngig Stlbtz-
triger als wesentlicher Bestandteil der Erfindung auf-
genommen werden, die gleichzeitig in Verbindung mit
der Vielzahl der GroBlamellen die Stsebilisierung des
gesamben Rippenrohrregisters bewirken und die Masse
des Registers tragen. Jene Stiitztrdger werden von Auf-
lagern der Tragkonstruktion gehalten, die ihrerseits
zur Aufnahme des ILuftkastens oder als Luftkasten die-
nen kann. Je nach Breite der Registerlkénnen auch zu-
sitzliche Aussparungen an der Unterseite der GroBla-
melle angebracht sein, in die sich weitere Stutztrager
einlegen lassen. In diesem speziellen Fall sind dann
die Auflager durchgéngig ausgéfﬁhrt, wobei die Befe-
stigung der Auflager an der Tragkonstruktion so er-
folgen kann, daB eine Zuordnung des Luftkastens mift
dem Ventilator iiber oder unter dem Rippenrohrregister
moglich ist, |

Ausfihrungsbeispisl
Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels ndher erlautert:

‘Das Rippenrohrregister wird beidseitig von den mit

Zuleitungen versehenen Kammern 9 abgeschlossen, die
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ihrerseits mit den Bodenplatten 6 verankert sind. Von
diegen werden entsprechend dem Bohrbild eine unter—
schiedliche Anzshl von Kernrohren 1 aufgenommen. Die
Befestigung der Kernrohre 1 in den Bohrungen der Bo-
denplatte 6 erfolgt diurch BinschweiBen, Einwalzen
oder Einsprengen, Bei der Montage eines solchen Rip-
penrohrregisters werden die’ Kernrohre 1 vorzugsweise
vorerst nur einseitig in einer Bodenplatte 6 befe-
stigt und dann mit hier nicht dargestcllten Spezial-
elementen auf Distanz gehalten. Dadurch ist es mog-
lich, die GroBlamellen 2 einzeln aufzufideln. Dies
kann manuell oder mechanisch geschehen. Jene GroBla-
mellen 2 sind aus metallischem oder gut wirmeleiten-
dem Werkstoff und haben eine Dicke von 0,2 bis 0,5 mm;
sie konnen absr auch in einer groBeren Dicke ausge-
bildet sein. Entsprechend der Anzshl der Kernrohre 1
verfiigen die GroBlamellen 2 iiber analoge Bohrungen,
die einseitig ausgehalst sind. Gleichzeitig besitzen
die Groflamellen 2 bekannte einseitig abgewinkelte
Distanzhalter, welche sich aus dem um die Bohrung
verbleibenden Material in einer beliebigen Anzshl
ausstanzen lassen. Ihre Lénge bestimmt auch die Brei-
te des Luftspaltes zwischen den einzelnen Lamellen,
der je nach Erfordernis variiert werden kann. Die
einseitigen Aushalsungen der Bohrungen in der Grof-
lamelle 2 dienen vorrangig zur Aufnshme von zusdtz-
lichem Material beim spidteren Verzinken des Rippen-
rohrregisters, um eine konzentrierte Aufnshme der
GroBlamelle 2 auf dem Kernrohr 1 zu gewdhrleisten.
Damit das Rippenrohrregister mit seinem Eigengewicht
und dem in den Kernrohren flieBenden ledium auf der
Tragkonstruktion 7 abgesetzt werden kann, sind in den
Groflamellen 2 beidseitig auBen oder an deren Unter-
kante Aussparungen 4 vorgesehen, in die je nach Masse
des Rippenrohrregisters zweckentsprechende Stiitz-
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tréger 5 eingreifen. Diese wiederum werden von den

an der Tragkonstruktion 7 befindlichen Auflagern 8
aufgenommen, auf deren Auflageflédche infolge der
Warmeausdehnung die Stlibtztrédger 5 gleiten konnen.
Jene das Rippenrohrregister aufnehmende Tragkon- '
struktion 7 ist awus herkommlichen biegesteifen Tri-
gern, die die Auflager 8 an ihren Innenseiten entwe-
der durchgéngig oder paarweise vereinzelt stlitzen, so
daB die Krdfte aus der Belastung durch das Rippenrohr-
register von der Tragkonstruktion 7 abgefangen wer-
den. Bs ist moglich, den unter dem Auflager 8 befind-
lichen Bereichen der Tragkonstruktion 7 zur Aufnshme
des Luftkastens oder des Ventilabtors zu wverwsnden.
Durch eine enaloge Befestigung der Auflager 8 im
oberen Bereich der Tragkonstruktion 7 kann aber auch
der Luftkasten mit dem Ventilator oberhalb des Rip-
penrohrregisters vorgesehen warden.

Die Erfindung wird nun anhand eines praktischen Aus-
fithrungsbeispiels néher erliutert:

Das zu kithlende oder zu konservierende Medium kommb
beispielsweise bel einflutigem Betrieb Uber die Kon-
densatleitungen in die Kammer 9, gelangt von dort in
 s8mtliche Kernrohre 1 und wird iber diese in die kon-
trare Kammer 9 des Rippenrohrregisters weitergeleitet
sowie von dort ausgetragen. Bei diesem ProzeB wird die
Warme des Mediums iber die Kernrohrwandungen an die
GroBlamellen 2, die wédrmeleitend mit dem Kernrohr 1
verbunden sind, lbertragen. Jene GroBSlamellen 2 wer-
den von dem dem Rippenrohrregister zugeordneten Liuf-
ter oder Ventilator mit Kuhlluft beaufschlagt, wodurch
die Wirme an die Unmgebungsluft abgefihrt wird.

Die Vorteile der Erfindung bestiechen darin, daf die
GroBlamellen? in einem Arbeitsgang Uber s&mtliche
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Kernrohre 1 des Rohrspiegels aufgebracht werden kdn-
nen., Hierdurch wird eine rationellers Montagetechno-
logie fir die Rippenrohrregister erzielt. Des weiteren
entfédllt die bisherige kompakte Ummantelung des Rip-
penrohrregisters, indem die GroBlamelle 2 selbst in
Verbindung mit den Stutztrigern 5 die Stabilitét so-
wie Steifigkeit fir das Rippenrohrregister garan-
tiert. Durch die Stitztriger 5 bieten sich gute Auf-
lager fUr den Transport des kompletten Rippenrohrre-
gisters an. AuBerdem sichern die glatten, nicht unter-
brochenen Groflamellen 2 einen geringen Druckverlust,
50 daB hieraus ein guter Wirmeilbergang und eine erheb-
liche FEnergieeinsparung resultiert., Da die Bohrungen
sowie Aushalsungen an der Groflamelle 2 sich auf ein-
fachen Automaten anfertigen lassen, so wird dariber
hinaus eine wirtschaftliche Herstellung dieser Teile

ZUgesagt.

aQ
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Erfindungsanspruch

1.

Rahmenloses Register mit Tragkonstruktion fur luft-
gekihlte Vérmelibertrager, bestehend aus einem von
einer Tragkonstruktion gehaltenen Rippenrohrregister,
welches Uber eine Vielzghl von in beidseitig ange-
brachten Rohrplatten oder Kammern verankerten Kern-
rohren verfigt, zu deren Achsen sich senkrecht an-
geordnete Rippen befinden, gekennzeichnet dadurch,
daB s@mtliche Kernrohre (1) des Registerquerschnitts
von analogen Bohrungen der uber die gesambe Wiarme-
iibertragungsfléiche angebrachten GroBlamellen (2) auf-
genomnmen werden und die GroBlamellen (2) auf den ne-
ben den Bohrungen verbleibenden Materialfl&dchen in
bekannter Weise Distanzhalter (3) sowie an ihren
Flachen zur Tragkonstruktion (7) beldseitig und/
oder zusdtzlich mittig Aussparungen (4) besitzen,

in welche durchgingig Stitztrédger (5) eingreifen,
denen an der Tragkonstrultion (?7) vorgesehene Auf-
lager (8) zugeordnet sind.

Rahmenloses Register mit Tragkonstruktion nach Punkt
1, gekennzeichnet dadurch, daB die Bohrungen der Grof-
lamellen (2) mit einseitigen Aushalsungen versehen
sind.
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Rahmenloses Register mit Tragkonstruktion nach Punkt
1, gekennzeichnet dadurch, daB die Unterkante des
Stutztrigers (5) zum Auflager (8) unter der Untersei-
te der GroRlamelle (2) liegt.

Rahmenloses Register mit Tragkonstruktion nach Punkt

1, gekennzeichnet dadurch, daB die Auflager (8) der
Tragkonstruktion (7) einseitig stiitzend und/oder
durchgdngig stiitzend angeordnet sind,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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