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Perfectionnements aux dispositifs pour récupérer des caloties des fumées sortant des chaudiéres a gaz.

\'invention vise un dispositif pour récupérer certaines des , :

calories résiduelles comprises par les fumées F sortant d'une
chaudiére & gaz 1 aprés avoir traversé un échangeur princi-
pal 2 horizontal avec une faible perte de charge, dispositif
comportant, selon le brevet principal, un échangeur auxiliaire 5
relativement plat et mince orienté verticalement ou faiblement
incliné sur la verticale, offrant une faible résistance 4 sa
traversée horizontale par un gaz, et traversé horizontalement
par les fumées. L'échangeur auxiliaire 5 est disposé au-dessus
de Yéchangeur principal 2, ce qui permet de contenir I'en-
semble du dispositif dans I'encombrement horizontal de la

chaudiére.
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Perfectionnements aux dispositifs pour récupérer des

calories des fumées sortant des chaudidres i qgaz.

L'invention a pour objet des perfectionnements ap-
portés aux dispositifs pour récupérer certaines des calo~-
ries résiduelles contenues dans les fumées qui sortent
d'une chaudidre 3 gaz aprés avoir cédé la plus grande par-

5 tie de leurs calories & un courant d'eau en traversant
verticalement de bas en haut un &€changeur de chaleur -
“appelé &changeur "principal" dans la suite = lui-méme par-
couru par ce courant d'eau, dispositifs comportant d'une
part un &changeur auxiliaire monté de fagon 3 &tre tra-

10 versé par les susdites fumées et s'étendant verticalement

' ou selon une direction peu inclinée sur 1la vérticale, et
d'autre part des moyens pdur emp8cher que le condensat
formé sur cet échangeur auxiliaire ne s'écoule par gra-
vité sur 1l'&changeur principal, lesdits perfectionnements

15 s'ajoutant 3 ceux qui ont déja été apportés aux disposi-
tifs du genre en question par le brevet principal.

Ces perfectionnements selon le brevet principal
consistaient essentiellement & constituer 1*échangeur
auxiliaire par une structure relativement plate et mince

20 présentant une faible résistance i sa traverséde par les

-

gaz perpendiculairement & son plan moyen et montée de

fagon 3 &tre traversée par les fumées 3 refroidir dans

la direction de son épaisseur, c'est-d-dire de sa plus petite
dimension, lagquelle s'étend horizontalement ou d peu prés.

25 Selon d'autres perfectionnements préférés, mais non
indispensables, du brevet principal, auxquels s'ajoutent
ceux de la présente»invention, on peutVCiter les deux
suivants : '

- la structure constitutive de 1'échangeur auxiliaire

30 est formée, d'une fagon connue en soi pour les é&changeurs
principaux, par un serpentin dont les différents brins
rectilignes parall®les sont entretoisés entre eux par

PB/SV
158-82~-01- 6 ex.



10

15

20

25

30

35

2532041

W

des plaques paralléles formant ailettes,

-~ le caisson prévu pour recueillir les fumées sortant
verticalement vers le haut de l'&changeur principal et
pour les rabattre horizontalement de fageon & les introdui-
re dans 1l'échangeur auxiliaire est subdivisé ‘en plusieurs
couloirs paralléles par au moins une cloison intermédiaire
de fagon telle que les fumées 3 refroidir soient réparties
sur l'ensemble de la surface d'entrée de l'échangeur au-
xiliaire.

Dans le mode de réalisation de récupérateur plus par-

~ticuli&rement décrit au brevet principal, pour empé&cher

que le condensat formé& sur l'échangeur auxiliaire ne s'é-
coule par gravité sur l1l'é&changeur principal, on a décalé
horizontalement. le premier par rapport au second. 7

Une telle construction est intéressante en ce gqu'elle
réduit au minimum 1l'amplitude angulaire totale des dévia-
tions imposées aux fumédes, le parcours suivi par ces fu-
mées entre les deux échangeurs ayant la forme d'un simple
coude.

Mais elle suppose que l'on dispose d'une place suffi-
sante 3§ cdté ou en arridre du sommet de la chaudiére.

Selon les présents perfectionnements, la section
horizontale du récupérateur n'est pas supérieure i celle
de la chaudiére elle-méme, de sorte que ce récupérateur
peut &tre logé au-dessus de la chaudiére, § 1l'intérieur
de l'encombrement horizontal de celle-ci.

A cet effet les récupérateurs selon l'invention sont
essentiellement caractérisés en ce que l'échangeur auxi-
liaire est disposé au-dessus de l'échangeur principal et
en ce que les caissons amont et aval qui guident respec-
tivement les fumées de la sortie de l'échangeur principal
3 l'entrée de l'&changeur auxiliaire et de la sortie de
1'échangeur auxiliaire & une embouchure d'évacuation sont
contenus pour au moins leur plus grande partie dans l1l'en-
combrement horizontal de la chaudidre, qu'ils surmontent.
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Dans ce cas, pour éviter que le condénsat recueil-
li sur 1'échangeur auxiliaire ne tombe par gravité sur
1'échangeur principal, on recueille ce condensat par gra-
vité dans une auge disposée sous l'échangeur auxiliaire,
auge dont le fond communique avec une tubulure d'évacua-
tion inférieure qui contourne 1’'&changeur principal,

Dans des modes de réalisation préférés, on a re-
cours en outre & l'une et/ou & l'autre des dispositions
suivantes, consid&rées séparément ou en combinaison :

~ le plan moyen de 1l'échangeur auxiliaire est vertical
et passe par le milieu de 1'échangeur principal,'

- le caisson aval est dessiné de fagon 3 guider les fu-
mées qui le traversent vers un passage situé immédiatement
au-dessus de 1l'échangeur auxiliaire,

- un écran perforé dont le degré d'ouverture par'unité
de surface croit versrle bas est interposé sur la trajec-
toire des fumées i 1la sortie'de 1'échangeur auxiliaire.

L'invention comprend, mises 3 part ces disposi-
tions principales, certaines autres dispositions qui s'u-
tilisent de préférence en méme temps et dont il sera plus
explicitement question ci-aprés.

Dans ce qui suit, l'on va décrire un mode de réa-

‘lisation préféré de l'invention en se référant au dessin

ci-annexé& d'une manidre bien entendu non limitative.

' La figure uﬁique, de ce dessin, montxe en'éoupe
verticale un dispositif récupérateur de calories &tabli
conformément a 1l'invention. ' ’

Comme dans le brevet principal,  la chaudiére 3
gaz 8 équiper comprend un corps de chauffe 1 dont la par-
tie supérieure est océupée par un échangeur de calories 2
désigné dans la suite par l‘expreésion fédhangeur princi-
pal". , » 7 :
Cet échangeur présente la forme générgle.d'un,
treillis rectangulaire horizontal relativement plat et
mince parcouru horizontalement par de 1l'eau i chauffer
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peuvent méme &tre totalement identiques entre eux.

- On oriente encore le plan moyen de 1'échangeur
auxiliaire 5 selon une direction inclinée sur la verticale
d'un angle au plus égal & 45°, cet angle &tant de préféren~
ce nul, comme dans le mode de v&alisation illustré.

En revanche, au lieu de disposer ledit é&changeur
auxiliaire 5 horizontalement & 1'écart de 1'&changeur prin-
cipal 2, comme dans le mode de réalisation décrit au brevet -
principal, on le dispose ici & une distance non nulle au-dessus
de cet échangeur prinéipal.

Dans le cas préféré pour lequel 1l'échangeur auxi-~
liaire 5 est orienté ﬁerticalement, son plan vertical moyen
P se trouve avantageusement au milieu de l'ensemble, c'est-
d-dire passe par le milieu de 1'échangeur principal, comme
illustré. :

Pour éviter que le condensat recueilli sur cet
échangeur auxiliaire ne tombe par gravité sur 1'échangeur
principal 2 et, 3 travers ce dernier, sur les flammes 16
du brileur 17 de la chaudi&re, on dispose sous ledit
échangeur auxiliaire une auge collectrice 18 propre a
collecter ce condensat, auge dont le fond est raccordé i
une tubulure d'évacuation inférieure 19.

Cette tubulure 19 est agencée de fagon a8 contour-
ner le corps de chauffe 1 et & acheminer par gravité le
condensat qu'elle regoit jusqu'a un réceptacle de vidange
extérieur 3 la chaudidre, notamment par l'intermédiaire
d'un siphon permettant de conserver une certaine &tanchéi-
té entre 1l'intérieur et l'extérieur de cette chaudiére.

7L'auge 18 et la tubulure 19 sont constitudes en un
matériau, tel que l'aluminium ou un alliage d'aluminium,
résistant correctement i la chaleur et 3 1'acidité des
condensats.

Comme dans le brevet principal encore, on prévoit :

- un premier caisson 8 pour recevoir les fumdes F sor-
tant verticalement de 1l'é&changeur 2, au-dessus de celui-ci,

-~

et pour rabattre leur trajectoire de fagon & les envoyer sur
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et offrant une faible ‘xésistance & sa traversée par le
courant gazeux vertical ascendant des produits de combus-
tion ou "fumées" F de la chaudiére. -

Il est avantageusement constitué par un "bloc &
ailettes", c'est~3-dire par un serpentin 3 parcouru par
l'eau 3 chauffer, composé d'une pluralité de bfins paral-
ladles rectilignes raccordés entre eux par des coudes semi-
circulaires et entretoisés par des plaques verticaies
paralléles 4 formant ailettes.

Ce sont les fumées F s'échappant verticalement

du dessus de cet échangeur 2 gue l'on se propose encore

. de refroidir en vue de récupérer une partie appréciable

des célories résiduelles gu'elles entraineht; _

A cet effet 1l'on a encore recours 3 un second
&changeur de calories 5, ou &changeur "auxiliaire", pré-
sentant la forme génédrale d'un treillis relativement plat
et mince parcouru par de l'eau 3 préchauffer, selon une
trajectoire paralléle & son plan moyen, dans un circuit
8tanche approprié&, et offrant une faible résistance & sa
traversée par les gaz sSelon la direction perpéndiculaire
audit plan moyen.

En d'autres termes, les gaz traversant cet &chan-
geur auxiliaire 5 selon cette direction perpendiculaire.
au plan moyen de 1l'é&changeur, c'est-d-dire dans la direc-

"=

tion de la plus petite dimension ou "épaisseur" dudit
échangeur, ne. subissent qu'unegfaible perte de charge
lors de cette traversée. '

L'échangeur auxiliaire 5 est avantageusement cons-
titué de la méme facon que l'é&changeur principal ci-dessus,
savoir par un serpentin 6 parcouru par l'eau & préchauffer,
dont les brins rectilignes paralléles sont raccordés entre
eux par des coudes semi-circulaires et sont entretoisés
par des plaques paralléles 7 en métal conducteur formant
ailettes. ‘

Ces deux échangeurs principal 2 et auxiliaire .5
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l'échangeur auxiliaire 5 selon une direction horizontale ou
tout au moins perpendiculaire au plan moyen de cet &changeur,
~ et un second caisson 9 pour recevoir iecs fumées sor-
tant de cet échangeur 5 et pour redresser leur trajectoire
5 de fagon i les guider vers une embouchure supérieure 10
orientée vers le haut.
En outre on dimensionne ici ces deux caissons de
-guidage 8 et 9 de fagon.telle gu'ils soient gontenus au
moins pour leur plus grande partie dans 1'encombrement ho-
10 rizontal de la chaudidre ou plus précisément du corps de
chauffe.

Ce dimensionnement réduit, rendu possible par la
situation de 1l'@changeur auxiliaire au~dessus de 1'échangeur
principal, constitue un avantage important de 1l'invention.

i5 La trajectoire suivie par les fumées F dans le
premier caisson 8 affecte la forme d'un S &tiré et tronqué,
les fumées F qui sortent de l'échangeur principal 2 au-
dessus de l'auge 18 devant longer horizontalement la face
inférieure de cette auge dans un premier sens (vers la

20 gauche sur le dessin) de fagon & la contourner avant de
s'é@lever et d'étre rabattues horizontalement vers 1'&chan-
geur auxiliaire dans le sens horizontal inverse du précé-
dent, c'est-d~dire vers la droite sur le dessin.

Il est nécessaire d cet effet de faire comprendre

25 au caisson 8 une tdle 20 horizontale ou sensiblement hori-
zontale formant chicane et empé&chant toute communication
verticale directe entre le volume disposé juste au-dessus
de l'échangeur principal 2 et celui disposé& juste i la
sortie de 1l'échangeur auxiliaire 5.

30 _Pour assurer un balayage relativement uniforme
de la face d'entrée de 1l'échangeur auxiliaire 5 par les
fumées F qui doivent la traverser, on divise de préférence
le caisson 8 en deux couloirs voisins 21, 22 & l'aide

d'une cloison 23.
35 Cette cloison 23 est avantageusement constituée
par une téle plane pliée comprenant successivement :

- un pan vertical 231 s'étendant dans le plan médian P
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ci-dessus, & partir du milieu de 1'échangeur principal 2
jusqu'd la moitié de la distance entre cet Echangeur et
le fond de 1l'auge 18,

=~ un pan horizontal ou oblique 232,
— un pan vertical 233,

= et un pan horizontal ou oblique 234 aboutissant au
milieu de la hauteur de la face d’entrée .de 1'échangeur
auxiliaire 5. . '

La trajectoire suivie par les fumées F dans le
second caisson 9 affecte &galement la forme d'un S étiré
et tronqué, ces fumées apré&s leur sortie horizontale de
l'&changeur auxiliaire 5 &tant rabattues vers le haut,
puis horizontalement vers le milieu de l'appareil, cl'est-
a-dire en sens inverse de leur sortie de 1l'échangeur 5, -
avant d'étre évacudes vers 1le haut i travers 1'embouchure
10.

-

Cette embouchure 10 est agencée de fagon & &tre
facilement raccordée 3 une cheminée d‘'évacuation par 1'in-
termédiaire éventuellement d'un coupe—~tirage ou anti-
refouleur de type habituel. ‘

Pour améliorer le rendement de 1l'installation, il
peut &tre avantageux de régler les débits aes fumées éva-
cu€es hors de 1'échangeur auxiliaire 5 en fonction des
différents niveaux de ces &vacuations. _

En effet, en raison du tracé qui est donné 3 la
trajectoire des fumées dans le caisson 8,:ces fumées ont
naturellement tendance 3 se concentrer dans les zones les
plus hautes de ce caisson, ce qui tend & faire contribuer
davantage & 1l'échange thermique les régions les plus hau-
tes de l'échangeur 5. '

Pour remédier & cet inconvénient, on facilite
l'évacuation des fumées 3 partir des régions les plus
basses de cet &changeur 5 en placant 3 proximité de la
face de sortie dudit échangeur une plaqué 24 verticale ou

sensiblement verticale perforée par des ouvertures 25 dont

~le degré d'ouverture croit vers le bas.
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Cette dernidre disposition est surtout intéres-
sante lorsque l'on n'est pas limité par des questions de
perte de charge, et notamment lorsqu'un organe de ventila-
tion mécanique est prévu dans la conduite d'évacuation des
fumées située en aval de la plaque perforée 24,

Il pourra étre judicieux de ne pas la mettre en
pratique dans le éas préféré oli il n'est prévu aucun tel
organe de ventilation mécanique, cas qui est particuligre-
ment avantageux et qui est rendu possible en raison de la
trés faible perte de charge subie par les fumées en tra-
versant respectivement les deux &changeurs 2 et 5.

Le récupérateur ci-dessus décrit fonctionne de la
maniére exposée au brevet principal.

C'est ainsi que les fumées F traversant 1l'é&chan-
geur auxiliaire 5 c&dent une part importante des calories
résiduelles qu'elles transportent a 1l'eau de retour d'un
circuit de chauffage central, laquelle eau commence par
traverser les tubulures 6 de cet é&changeur auxiliaire 5
avant de traverser les tubulures 3 de l1l'échangeur princi-
pal 2, le refroidissement des fumées au contact des surfa-
ces relativement froides de 1l'&changeur auxiliaire ayant
pour effet de condenser sur ces surfaces la vapeur d'eau
contenue dans ces fumées en cédant auxdites surfaces la
chaleur latente de condensation de ladite vapeur.

Les fumées &vacuées hors de l'ensemble. sont alors
relativement froides, la quantité des calories dissipées
dans l'atmosphére est donc réduite et il en résulte une
appréciable &conomie d'énergie. '

En suite de quoi, et quel que soit le mode de
réalisation adopté&, on dispose finalement d'un récupéra-
teur dont la constitution, le fonctionnement et les avan-—
tages (en particulier la possibilité de le monter juste
au-dessus de la chaudi&re qu'il dessert dans 1l'encombre-
ment hofizontal de celle-ci) résultent suffisamment de

ce qui précéde.
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Comme il va de soi, et comme il résulte d'ailleurs
déjad de ce gui précéde, l'invention ne se limite nullement
& ceux de ses modes d'application et de rdalisation qui
cnt &té plus spécialement envisagés : elle en embrasse, éu
contraire, toutes les variantes, notamment éi

- celles ol l'é&changeur auxiliaire serait constitué
éncore par une structure relativement plate et mince of-

~

frant une faible résistance & sa traversée par un gaz per-
pendiculairement 3 son plan moyen, mais construit autre-
ment que 1l'&changsur principal, ' 7

- celles ol le plan moyen de 1'é&changeur auxiliaire
serait l8gérement incliné sur la verticale, dans 1l'un ou

1l'autre sens.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif pour récupérer certaines des calo-
ries ré&siduelles contenues dans les fumées (F) qui sortent

d'une chaudidre 3 gaz aprés traversée verticale d'un &chan~
geur de chaleur principal (2), comportant d'une part un
dchangeur auxiliaire (5) monté de fagon & &tre traversé

par lesdites fumées et s'é&tendant verticalement ou selon
une direction peu inclinée sur 1la verticale, et d'autre
part des moyens pour empécher que le condensat formé sur
cet échangeur auxiliaire ne s'dcoule par gravité sur 1'é=-
changeur principal, et dans lequel l1'échangeur auxiliaire
(5) est constitué par une structure relativement plate et
mince présentant une faible résistance i sa traversée par

-

les gaz perpendiculairement 3 son pPlan moyen et montée de
fagon & &tre traversée par les fumdes 3 refroidir dans la
direction de son épaisseur, c'est-d-dire de sa plus petite
dimension, selon l'une quelconque des revendications du
brevet principal, caractérisé en ce que 1'échangeur auxi-
liaire (5) est disposé au-dessus de 1°' échangeur principal
(2} et en ce que les caissons amont (8) et aval (9) qui
guident respectivement les fumées (F) de la sortie de
1'échangeur principal (2) 3 1l'entrée de l'é&changeur auxi-
liaire (5) et de la sortie de 1'échangeur auxiliaire (5)

a une embouchure d'évacuation (10) sont contenus pour au
moins leur plus grande partie dans 1'encombrement horizon-
tal de la chaudiére, qu'ils surmontent.

2. Dispositif récupérateur selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que le plan moyen (P) de 1'échan-
geur auxiliaire (5) est vertical et passe par le milieu
de l'échangeur principal (2).

3. Dispositif récupérateur selon 1'une quelcon-
que des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le
caisson aval (9) est dessiné de fagon 3 guider les fumées
qui le traversent vers un passage (10) situé immédiatement

au~-dessus de l'échangeur auxiliaire (5).
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4. Dispositif récupérateur selon 1'une guelconque
des précédentes revendicationé, caracférisé en ce gu'un
€cran (24) perforé (en 25) dont le degré d°ouverture par
unité de surface croft vers le bas est interﬁosé sur la
trajectoire aes fumées & la sortie de l'échangeur auxili-

aire.
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