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s+ Otel de scule pentru. extrudare la rece

(57) Rezumat: Inventia de fai se referi la un ofel
de scule pentru extrudare la rece cu continut mediu
de carbon si microaliat cu bor, cu plasticitate
ridicati la rece si cilibilitate superioari. Ofelul,
conform invenfiei, are urmitoarea compozifie
chimici: 0,30-0,36% C, 0,40-0,70% Mn, 0,15-
0,40% Si, max. 0,035% P. max. 0,035% S, 0,00-
0,005% B, 0,02-0,05% Al, 0,01-0,02% Ti, max.
0,009% N, restul elementelor reziduale fiind in
limite normale.
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Figuri: 1
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Inventia se referd la un otel de scule
pentru extrudare la rece, cu continut
mediu de carbon gi microatiat cu bor,
cu plasticitate ridicata la rece gi cilibi-

2

implicit economicitate;

- prelucrabilitate plastici la rece ri-
dicata, caracterizata, in stare recoapti,
prin limita redusi de curgere, alungire

litate superioard, destinat cu precidere 5 gi gituire ridicate gi nivel scizut de
prelucririi plastice prin extrudare la rece duritate Brinell, respectiv comportare
a sculelor de mina cu forma complexi, satisfacatoare la refularea la rece cu un
supuse ulterior tratamentului de imbu- grad de deformare plastici de 66%:;
nititire (cilire §i revenire) in vederea - banda de cilibilitate cu valori ridi-
dobandirii duritatii necesare utilizirii. 10  cate deduritate HRC i alura orizontala,

Sunt cunoscute otelurile microaliate péni la distana de 3mm fata de suprafata
cu bor gi suplimentar aliate cu mangan, frontald;
crom, nichel, molibden, separat sau cu - proprietati mecanice avantajoase in
mai multe din aceste elemente de aliere. stare calitd §i revenita la temperaturi

Otelurile mentionate prezinti deza- 15 joase si medii.
vantaje in ceea ce privegte varietatea Se da, in continuare, un exemplu de
mare de elemente de aliere utilizate la realizare a inventiei in legaturd gi cu
elaborarea lor. figura, care reprezinti banda de cilibili-

Problema pe care o rezolva inventia tate a otelului microaliat cu bor.
constd in obtinerea unui ofel slab aliat, 20 Otelul, conform inventiei, a fost ela-
cu proprietafi de utilizare la nivelul borat intr-un cuptor cu inductie in aer,
otelurilor aliate cu crom gi vanadiu. de capacitate maximum 50 kg, folosind

Otelul, conform inventiei, inliturd caincircaturd metalici fier vechi pregitit
dezavantajele mentionate prin aceea ca sub forma de bucati sparte. Alierea cu
are urmitoarea compozitie chimici: 0,30 25 bors-a facut cu ferobor FeB1g si alierea
.0,36% carbon, aluminiu 0,02...0,05%, cu titan - necesar legirii azotului - cu
mangan 0,40...0,70%, bor 0,002...0,005%, burete de titan. Pentru dezoxidare s-a
titan 0,01...0,02% si azot maximum 90 utilizat aluminiu tehnic Al=99,6%.
ppm, restul elementelor, precum siliciul, Fiecare garja a fost turnata intr-un
fosforul gi sulful fiind in limite normale. 30 lingou de circa 50 kg/buc. Dupa turnare,
De asemenea, elementele reziduale lingourile s-au ricit in lingotiera §i s-au
crom, nichel, molibden, vanadiu, cupru, stripat reci. Lingourile au fost forjate in
sunt in limite normale. bare de diferite dimensiuni, variind intre

Otelul, conform inventiei, prezinta @201 40 mm. Domeniul de temperatura
urmitoarele avantaje: 35 de forjare s-a situat intre 1150 gi 850°C.

- compozitie chimica cu continut redus Compozitia garjelor experimentale
de elemente deficitare de aliere gi este redati in tabel.

Nr. Compozitia chimica (%)
274l c | Mn | Si | P | S | B |A |T | Cr| Ni

1 035 { 054 | 031 |0,022 0,023 1000350027 | 001 | 0,14 | 0,09

2 032 | 062 | 0,29 |0,021 | 0,024 ]0,0026{ 002 | 001 | 0,16 | 01

3 030 | 049 | 032 | 0,018 | 0,020 10,0050 0,035 { 0,020 | 0,18 | 0,11

4 031 { 042 | 035 | 0,019 | 0,022 ]0,0040]| 0,047 | 0,01 | 0,20 | 0,08

5 034 | 065 | 0,37 | 0,015 | 0,021 |0,0020| 005 { 001 { 02 | 0,13
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Continutul de molibden s-a situat (in
ordinea garjelor) la valorile de: 0,09;
0,07; 0,07; 0,06; 0,10%.

Continutul de cupru s-a situat la
valorile de: 0,12; 0,11; 0,10; 0,13; 0,10%,
iar cel de vanadiu tn limitele: 0,05; 0,04;
0,05; 0,06; 0,04%.

Continutul de azot a variat in limitele
50...90 ppm.

Barele au fost racite, lent, dupa
forjare.

Barele forjate au fost recoapte la
700°C, in vederea finmuierii structurii
cu cementiti globulari. In continuare,
s-au executat in aceastd stare epruvete
de tractiune @& 10 mm, de rezilientd KCU3
(DVM), de incercare a calibilitatii §i
de refulare la rece. Epruvetele de tractiu-
ne au fost cilite in apad (temperatura de
austenitizare 850°C) si revenite la 250,
380 gi 450°C. Epruvetele de rezilienta
au fost supuse aceloragi tratamente
termice, ca gi epruvetele de tractiune.

Rezultatele obtinute au evidentiat
urmitoarele:

a) in stare recoapti (globulizata)

lfmta de curgere: maximum 360
N/mm%;
finstcnga la rupere: maximum 620
N/mm*~;
- alungirea As: minimum 30%;
- gituirea: minimum 60%;
-rezilienta KCU2 : minimum 70 Yjcm?; ;

- duritatea HB: maximum 165;

b) in stare calitd + reveniti la 250°C
ylmlta de curgere: minimum 1280
N/mm s
nimten;a la rupere: minimum 1430
N/mm®;

- alungirea As: minimum 7%;

- gatuirea: minimum 20%;
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- rezilienfa KCU3: minimum 24 J/
cm’;

- duritatea HRC: minimum 45;

c) in stare cilita + reveniti la 360°C
lgmta de curgere: minimum 1070
N/mm*~;
nezzlsten;a la rupere: minimum 1250
N/mm®;

- alungirea As: minimum 12%;

- gituirea Z: minimum 30%;
- rezilienta KCU3: minimum 30 J/cm?; H

- duritatea HRC: minimum 42;

d) in stare ciliti + reveniti la 450°C
5mita de curgere: minimum 1020
N/mm~;

tenta la rupere: minimum 1160
NS

- alunglrea As: minimum 20%;

- gituirea Z: minimum 45%;

- rezilienta KCU3: minimum 38 J/cm?;

- duritatea HRC: minimum 40.

in incercarea de cilibilitate Jeminy,
banda de dispersie se prezinta ca in
figura.

fncercarea de refulare la rece, exe-
cutati pe o epruvetd & 20 x 40 mm in
stare recoapta, a corespuns refularii cu
un grad de deformare plastica de 66%,
fara aparitia fisurilor pe generatoare.

Revendicare

Otel de scule microaliat cu bor, cu
continut mediu de carbon, caracterizat
prin aceea cii, are urmiitoarea compozitie
chimici: 0,30...0,36% C, 0,40...0,70% Mn,
0,15..0,40% Si, maximum 0,035% P,
maximum 0,035% S, 0,002..0,005% B,
0,02..0,05% Al, 0,01..0,02% Ti, maxi-
mum 0,009% N, restul elementelor re-
ziduale fiind in limite normale.

Pregedintele comisiei de inventii: ing. Poenaru Vasile
Examinator: ing. Chebeleu Alice
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