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1

Vynélez se tykd zapojenf startovactho obvodu generdtoru Fddkového rozkladu polovodi=-
Sového televizniho prijimade.

‘

U modernich televiznfch pPijimadl se napdjejf nizkovoltové obvody z Fédkového roz-
kladu, ktery je napdjen ze sffového zdroje,to znemend, e nizkonapd¥tové zdroje zadinajt
dodévat energii ai po rozbdhu Fédkového rozkladu. T{m vzniké problém pro napédjenf budile
Fédkového rozkladu, ktery muef byt v dinnosti jiZ pri rozbéhu Fddkového rozkledu. Fro
obvody budide se pritom pouZfvé ntzkého napdjectho nap¥t{ vzhledem k pouitym tpanaiatorﬂm
nebo integrovenym obvodim. P¥i b¥iném provozu je vyhodné, aby budid byl napdjen ze zdroje
odvozeného 2z rddkového rozkladu s ohledem na vyds{ stabilitu a mendi zvlnénf. Proto se pro
rozb8h dasto pouZfvéd zvlddtniho zdroje, ktery se po rozbshu rogzkladu odpoji, nebo jsho vliv
se omez{. Obvykld reSeni startovacfch obvodd jsou i

a) sifovy transformdtor s usmérnovalem, ktery dévéd niZif nap§t{,ne% je pii bdiném provosu,

b) napéjeni proudem omezenym odporem primo z usmsrtovade sifového napétif,

¢) napé jent zvobvodﬁ vyuZivajleich nabdbfjecfho proudu vyhlagovacich kondenzdtord napd jeo{-
ho zdroje pro *4dkovy rozklad.

U Frefeni podle a) je vyhodné, %e napdject nap&t{ je moZno vyuZit i pro jiné obvody,
Jeho nevyhodou je v3ak pomérnd zna¥né pracnost vinutého df{lu, a s t{m spojené néklady,
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déle uzké tolerance transformétoru a malé rezerva na kolfséni sffového nap&ti.

Redenf podle b) je vyhodné z toho hlediska, Ze je levné po etréncg po¥izovacich
nékladd. Vyraznou nevyhodou je viak pomérné velké energetickéd ztrdta, kterd v prfpadd
pouZit{ b&Zn& pou¥ivanych obvodd presahuje 10 W. '

Vyhodou u ¥edeni podle ¢) jsou pom&rné mﬁlé materidlové ndklady. Naproti tomu je
v3ak zna&nou nevyhodou tohoto ¥elenf podminka velmi 6zkyph toleranc{ pouZitych souléstek,
aby byl zaji&té&n spolehlivy chod rozkladu. UrZitou daldf nevyhodou je mo¥nost pienosu
brumového nepétf{ z jednoho kondenzétoru na druhy a vyzaroiéni“ruéivych napéti z ¥4dkového
rozkladu pres napédjecf zdroj do s{td.- ' |

Uselem zapbjenf podle vynédlezu je spolehlivé'ddstrahénf nep¥iznivgch vlivd pi#{mého
napédjen{ ze sit& pri nizkych nérocfich na tolerance a nékladnost pouZitych soulédstek a
dosafen{ minimélnich energetickych ztrédt.

Vyse uvedenéd nedostatky odstrenuje podle vynédlezu v souladu 8 uvedenym udelem nové
zapojeni startovacfho obvodu generdtoru F4dkového rozkladu televizniho p¥ijimale, jehoZ
podatata spo8ivéd v tom, ¥e na #fdic{ elektrodu #{zeného usmdrnovase je pfipojen A¥lid
spousdtdctho napstf, z jehoZ spoledného uzlu“je vyveden prvni odpor k zdroji s1¥ového napé-
t{ pri%em? druhy odporovy prvek d¥life spoudt¥cfho nap&ti je pripojen bud na zéporny pol
napéjoqtho zdroje budide P&dkového rozkladu, nebo na zdroj zéporného nap&ti napédjeny z
generdtoru *adkového rozkladu, jehoZ kladny pol je pripojen k zépornému leu napédjectho
zdroje budide rddkového rozkladu. ‘

Druhy odporovy prvek d&li¥e spoudtécfiho napdti miZe byt tvoiren bud ohmickym odporem,
nebo nap&fové zévislym odporem, vyhodnd Zennerovou'diodou, anebo F{zenym odporem, vznika-
jfcim na svorkéch kolektoru a emitoru pouZitého tranzistoru. K bdzi tranzistoru je za
u¥elem stabilizace pripojen d&li¥ zpdtnovazebniho napdti, tvoreny jednotlivymi odpory, 2z
nichZ prvaf odpor je p¥ipojen na vystup zdroje napédjeciho napdtf, pridem# do spojovaciho
bodu d&lide zp¥tnovazebntho napéfi je za dZelem spolehlivého odpojeni startovaciho obvodu
pripojen alespon jeden dal¥{ odpor, piipojeny druﬂfm koncem ke kladnému polu stabilizova=-
ného napéjectho zdroje napdjeného z #édkového rozkladu, jeho¥ zéporny pol Jje spojen se
zépornym polem napdjeciho zdroje nap&t{ budide Fddkovéno rozkladu.

Vyhody zapojeni podle vyndlezu spodfvajf v dosaZeni spolehlivého preruseni piimého
napéjent ze s{t¥ pri &innosti #ddkového rozkladu v relativnd nizkych pofizovacich nédkladech
pri poufitf souddstek z hromadné vyroby. Ve srovndn{ s vdtdinou jinych redeni tohoto aruhu
jsou u predmé&iného zapojeni energetické ztrdty zanedbatelnd. Oproti v¥em dosud znémym Fre-
8enim tohoto druhu, umo#fuje zapojeni podle vynédlezu jednoduché zapinéni generdtoru rédko-
vého rozkladu, a tim prakticky celého p¥ijimafe, pomoc{ ddlkového ovlddédni.

Zapo jen{ startovactho obvodu generdtoru #4dkového rozkladu polovodilového televizni-
ho p#ijimaZe bude nésledovné& bliZ%e popséno v prikladovém péov.doni s pomoc{ pi¥ipojenyoh
vyobragen{, kde obr. 1 predstavuje zékladn{ zapojeni a obr. 2 predstavuje jedno mo¥né
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bliZe konkretizované provedeni zapojent podle vynélezu.

fodle zékladnfho zapojenf na obr. 1 je pomocny nizkonap&tovy zdroj pro napdjen{
budiXe Fédkového rozkladu, pi#ipojeny k ai{ovému'napéjocimu napét{ U 1, tvoden odporem 1
pro omezeni proudu, ¥{zenym usmérnovadem 2 a vyhlacovacim kondenzdtorem 3. Jako #{zeného
usmérnovade je pouZito tyristoru. Pro ovlé4dén{ ¥{zeného usmérnovade 2 se privédadl sflové
nap&ti pres d¥li’ spoudt&ctho napstf vytvoreny z odpord 4 a 5.

Pri kladné pllvlng napdjecfho nap&ti se otevird rfzeny usmdrnovas g‘napétim ze
spoudtéctho d&life, tvofeného odpory 4 a 5. Nabijeci proud vyhlazovaciho kondenzdtoru 3
Jje omezovén odporem 1 pro omezenf proudu. Dosdhne-1i napéti‘na vyhlazovac{m kondenzdtoru
3 uUrovn& 8pilkového kladného nap&tf na #fdic{ elektrods ¥fzeného usmérnovade 2, zistévé
v nédsledujfci kladné pdlvlin& tento ¥#{dic{ usm&rnovad 2 zavieny. Tak 1ze doséhnout vhodnou
volbou odpord 4 a 5 d&liZe spoudtdcfho napétf omezeni vy¥stupniho nap&tf U3 pokud tuto
droven nezvys{ zdroj napéjectfho nap&ti U4. Pritom je tieba podftat s tim, %e usmérnovad
se zavird af p¥i poklesu okem#ité hodnoty nap&t{ Ul na uroven napétf U y takZe napétf
na vyhlazovacim kondenzétoru 3 bude presahovat o urditou hodnotu 8pidkové nap&tf na odpo-
rech 4 a 5 d¥li%e spoustdctho nap&t{ podle velikosti kapacity vyhlazovacfho kondenzdtoru
3 @ proudového impulsu, urdeného odporem 1 pro omezen{ proudu. Po zapoéeti éinnoéti
zdroje U4, jehoZ kladny pdl je pﬁpo,jen' ptes blokovaci diodu 6 ke kladném polu zdroje
napéti U3, a jeho¥ zdporny pol je spojen se zépornym polem zdroje napstf U3. V p#ipads,
Ze nap&t{ U4 je vy85{, neZ je 3pidkov4 uroven nap&tf pfivédéného‘na #1dic{ elektrodu. ¥{ze-
ného usmérnovade 2, zlstdvéd tento usmérnova¥ uzavien a napdjen{ budiZe prejimé napdject
zdroj nap&t{ U4. Aby bylo mo¥no zvolit velikost nap&t{ U3 p#i rozb&hu, p#ibliZn& ste jné,
nebo srovnatelné s nap¥tim U4, lze zemn{ konce d&lide spoustdciho napdtf, sestévajfciho z
odpord 4 a 3 pfipojit na zdroj 7 zdporného nap&t{ U sy ktery se uvdd{ v &innost po néﬁé-
hu rédkového rozkladu nap¥fklad tim, Ze tento zdroj Zerpd energii 2z #4dkového rozkladu,
Tim se kladnd 3pilkové Uroven spoust&ciho napét{ ddle snf{3{ a nastane spolehlivé odpojenf
pomocného zdroje. Nemf{sto ohmického odporu 5 lze pousft v d3lidi spoudtéciho napét{ sestd-
vajicim z odpord 4 a 5 ﬂapéfové zévisly odpor, s vyhoﬁou Zennerovy diody. V tomto pffpadé
bude potom vystupn{ nap&t{ UJ mén¥d 24vislé na toleranci sffového napétf.

Vyhodné&jsfho zapojeni ve srovnéni se zapo jenim podle obr.l se doséhne zapojenim
znézornéném na obr. 2 8 pouZitim ¥izeného odporu 2, ktery vzniké na svorkdch kolektoru a
emitoru pouZitého tranzistoru 50. Zména oproti 2ékladnimu zapojenfi na'obr.l spodfvd
Jjednak v tom, %e nap&tf pro 481id spoudt¥cfho napé&ti sestévajict z odpord 4 a 3 se potom
neprivédf pfimo ze s{t¥, ale pres usmérfiove 12 pro usmérnént sf¥ového nap&tf U2,ktery
bréni vstupu zéporné pilvliny na kolektor tranzistom 50. K tomuto #¥elu lze poufit usmir-
novade zdroje napédjecfho nap&t{ fédkového rozkladu. Odpor 5 tranzistoru 50 je zdvisly
na Fidicim nep&t{ mezi b4z{ a emitorem tohoto tremnzistoru. Toto napé&t{ uréhje ds1ig
zp&tnovazebniho nepdt{ seétévajici z prvnfho odporu 8 a druhého odporu 9, na ktery se
privéd! vystupn{ napdtf{ U3J. Stabiliza¥nfho u¥inku Je pri pouZit{ tranzistoru 50 dosaZe-

no srovnénim vystupnfho nap&t{ s nap&tfm prechodu béze - emitor tohoto tranzistoru 50.
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P¥i prekrodeni prahového nap&ti poklesne zna¥né& odpor 3 ﬁazi kolektorem a emitorem
tranzistoru 50, &im% se potladf otevirac{ nap¥t{ ¥fzeného usmérnovale 2, takfe tento

zistane uzavien.

Pro spolehlivé odpojenf startovactho zdroje je pripojen do spojovaciho bodu odpord
8 a 9 zpétnovazebniho d&lile tietf odpor 10 dslite pro blokovéni startu, pripojeny dru-
hym koncem ke kladnému polu zdroje U4, ktery v prf{pedd prevzet{ napdjeni stabilizovanym
zdrojem snfZ{ d¥lic{ pom¥r d&lile zpitnovazebniho nap¥t{ sestdvajfcfho z odpord 8 a 3 a
¥{dfctho nap&t{ bdze 51 tranzistoru 50.

V n&kterych prfpadech, nepifklad pri ddlkovém ovlddénf, nebo jistén{ v havarijnich
stavech, je u¥elné zajist¥nf moZnosti blokovéni startovacfho zdroje dallim pomoenym napé-
t{m U6. V tomto pripad¥ se zdroj tohoto nap&tf{ spoj{ pres &tvrty odpor 11 d&liZe, pro
blokovéni startu & uzlem d&lie zpitnovazebni{ho nap&tf spojenym s bdz{ 51 tranzistoru 30.

Zéporné poly zdrojd Wl, U2, U3, U4 a U5 jsou zapojeny do spoledného uzlu, do
kterého jsou zapojeny rovn&%f zemni konce d&lile spoustéctho napdtfi, sestdvajicfho =z
odpord 4 a 5 a d&li¥e zp¥tnovazebntho nap&t{ sestévajfcfho z odpord 8 a 9.

PREEDMET VYNAKALEZU

1, Zapo jen{ startovactho obvodu generétoru fddkového rozkladu polovodifového televizni-
ho prijimade s pou¥itf{m napdjeciho zdroje p#ipojeného na napé jeci sil, sestdvajfctho z
odporu pro omezeni proudu, usmérnovade a vyhlazovacfho kondenzétoru, na jehoZ vystupni
svorky je pres blokovaci diodu p#ipojen kladny p61 zdroje stabilizovaného napéjeciho
nap&ti{, nepéjeny z generdtoru rddkového rozkladu, vyznafeny tf{m, %e na ¥{dici elektrodu
¥{zeného usmérhovade (2) je pripojen d&li¥ spou¥dtdciho nap¥ti, z jeho% spoleZného uzlu

je vyveden prvni odpor (4) k zdroji sifového napdjeciho nap&tf (Ul), pridemZ druhy odporo-
vy prvek (5) d&liZe spoudtéciho napét{ je piipojen bud na zéporny pol (-U3) napéjeciho
zdroje budife Pddkového rozkladu, nebo na zdrej (7) zéporného napdti (U5), napéjeny z
generétoru rédkového rozkladu, jehoZ kladny pol je pripojen k zépornému polu (-U3) napé-
jectho zdroje budile Pédkového rozkladu.

2. Zapo jeni startovacfho obvodu podle bodu 1, vyznafené tim, Ze druhy odporovy prvek
(5) d&li%e spoudtdctho nap&tf je tvoren ohmickym odporem.

3. Zapo jen{ startovaciho obvodu podle bodu 1, vyznadené tim, Ze druhy odporovy prvek
(5) d8lide spousdtécfho napsti je tvolren napéfové zévislym odporem, nap¥fklad Zennsrovou

diodou.
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4. Zapo jenf startoveciho obvedu podle bodu 1, vyzna¥ené tfm, e druhy odporevy prvek
(5) d&lie spoultéctho nap&t{ Je tvefen ¥fzenym odporem vznikajfcfm na svorkdch kolektoru

a emitoru pouZitého tranzistoru (50).

56 Zapojenf startovactho ogvodu podle bodu 4, vyznadené tim, Z¥e k bdzi (51) tranzisto-
ru (50) je pripojen d¥1i¥ zp&tnovazebntho napét{ tvoreny jednotlivymi odpory, z nich¥
prvn{ odpor (8) je p¥ipojen na vystup zdroje napéjectho napétf (U3),pridem# do spojovaciho
bodu d&lile zp&tnovazebnfho nap&t{ Je pripojen alespon jeden dalsf odpor (10) pro bloko-
véni startovaciho obvodu, pFipojeny druhym koncem ke kladnému pdlu stabilizovaného napéje-
c¢tho zdroje (U4) napdjeného z r&dkového rozkladu, jehoZ zéporny pol (-U4) Jje spojen se
zépornym polem (-U3) napé jectho zdroje nap&t{ budie ¥&dkového rozkladu.

2 vykresy
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