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or stationary reference point
and for guiding a user (10)
to said reference point in a
computer-aided manner, whereby
said user is equipped with a
mobile radiotelephone appliance
(11). The reference point is
determined by the user (10) and
by transmitting reference point
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mobile radiotelephone appliance
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(57) Zusammenfassung: Verfahren und System zur Festlegung eines mobilen oder stationéiren Bezugspunktes und zur comput-
ergestiitzten Wegweisung eines mit einem Mobilfunkgerat (11) ausgeriisteten Benutzers (10) zu diesem Bezugspunkt, wobei der
Bezugspunkt durch den Benutzer (10) festgelegt wird, indem Bezugspunkidaten iiber das Mobilfunknetz (50) an die Zentraleinheit
(40) tibertragen werden, und die Bezugspunkdaten der Rufnummer des Mobilfunkgerits (11) zugeordnet in einer Datenbank (41) der
Zentraleinheit (40) gespeichert werden. Die Zentraleinheit (40) libermittelt Wegweisungsdaten an das Mobilfunkgerit (11), welche
in kartographischer Form graphisch oder in Form von Listen mit Ortsbezeichnungen auf einer Anzeige des Mobilfunkgerits (11)
dargestellt werden, wobei die Wegweisungsdaten den Weg vom aktuellen Standort des Benutzers zum festgelegten Bezugspunkt

betreffen.
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Verfahren und System zur computergestiitzten Wegweisung eines
Benutzers eines Mobilfunknetzes zu einem Bezugspunkt

Die vorliegende Erfindung beschreibt ein System und Verfahren zur
Festlegung eines mobilen oder stationdren Bezugspunktes und zur computer-
gestiitzten Wegweisung eines mit einem Mobilfunkgerat ausgeristeten Benut-
zers zu diesem Bezugspunkt. Auf eine mittels des Mobilfunkgerats durchge-
fihrte Anfrage Ubermittelt eine Zentraleinheit Wegweisungsdaten Uber ein
Mobilfunknetz an das Mobilfunkgerat. Der Benutzer hat insbesondere die MOg-
lichkeit, Informationen betreffend die zum Bezugspunkt fihrenden 6ffentlichen
Verkehrsmittel abzurufen und Billette dafiir zu beziehen.

Global-Tracking-Systems (GTS) zur Standortbestimmung von be-
weglichen Objekten sind in verschiedenen Bereichen der Technik bekannt. Die
Systeme sind dadurch charakterisiert, dass sich Uber eine Zentraleinheit die
Position eines bestimmten Objektes lokalisieren lasst. Insbesondere Car
Tracking Systems zur Standortbestimmung gestohlener oder verlorener Fahr-
zeuge nehmen unter den GTS eine wichtige Rolle ein. In der USA machte z.B.
der durch Autodiebstahl entstandene jahriiche Schaden in den 90er Jahren die
Halfte des Gesamtwertes aller gestohlenen Gegenstande aus. Im speziellen
seien unter den GTS jene Systeme erwahnt, welche das Mobilfunknetz zur
Standortbestimmung benutzen. Sie lassen sich in mehrere Gruppen untertei-
len. Eine erste Gruppe berechnet die Bewegung des Fahrzeuges, indem in ge-
nigend kurzen Absténden Fahrparameter wie Geschwindigkeit, Richtung der
Rader etc. an eine Zentraleinheit Gbermittelt werden. Der neue Standort wird
relativ zum alten Standort von der Zentraleinheit kontinuierlich korrigiert und
registriert. Diese Systeme benétigen jedoch von Zeit zu Zeit eine erneute
Eichung mit absoluten Positionsangaben. Eine andere Mdglichkeit eines GTS
verwendet Signalunterschiede der Basisstationen des Mobilfunknetzes zur
Positionsbestimmung des Fahrzeuges. Die Positionen der Basisstationen sind
dabei bekannt und unter Auswertung der Signalparameter der verschiedenen
Stationen kann mit Triangulations- oder Trilateralisationsmethoden die Position
eines Fahrzeuges bestimmt werden, welches selbst ebenfalls tber Mobilfunk-
mittel verfiigen muss. Ublicherweise werden zur Berechnung Signalunter-
schiede in Starke, Phase oder Zeit benutzt. Ein weiteres GTS verwendet im
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Fahrzeug eingebaute Global-Positioning-Systeme (GPS) kombiniert mit Mobil-
funkmitteln. Der Standort des Fahrzeuges kann so zu einem beliebigen Zeit-
punkt exakt innerhalb der Ungenauigkeit des GPS bestimmt werden. In den
Patentschriften US4891650 und US3680121 werden Beispiele solcher
Systeme beschrieben. Letztere Systeme haben den Vorteil, dass sie keine
permanente Uberwachung der Bewegung des Fahrzeuges brauchen. Die
Systeme kénnen bei Bedarf zur Positionsbestimmung beispielsweise mit einem
DTMF (Dual Tone Multifrequency) Signal aktiviert werden. Bei GTS, die das
Mobilfunknetz benutzen, besteht in manchen Systemen flr einen Benutzer die
Méglichkeit, zur Lokalisierung des Fahrzeuges mit einem Mobilfunkgeréat auf die
Zentraleinheit zuzugreifen. Beispiele dafiir finden sich u.a. in den Patent-
schriften US5208756 und US5918180. Der Stand der Technik erlaubt dem Be-
nutzer eines Mobilfunknetzes jedoch nicht, die Bezugspunkte, welche er von
seinem Standort aus Lokalisieren mochte, frei festzulegen. Insbesondere setzt
der Stand der Technik stets Kommunikationsmittel und andere technische Vor-
richtungen am Bezugspunkt voraus. Ein anderer Nachteil ist, dass sich die Be-
zugspunkte nicht frei von Benutzer zu Benutzer transferieren lassen. Weiter
fehlt im Stand der Technik die Méglichkeit einer differenzierten graphischen
Fuhrung des Benutzers von seinem Standort zum Standort des Bezugspunk-

tes.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein neues Verfahren und System
zur Festlegung eines mobilen oder stationaren Bezugspunktes und zur
computergestiitzten Fiihrung des Benutzers zu diesem Bezugspunkt
vorzuschiagen. Insbesondere soll der Bezugspunkt fir den Benutzer zu jeder
Zeit frei wahlbar und festlegbar sein. Auch soll es méglich sein einen
Bezugspunkt festzulegen, ohne dass neben dem Mobilfunkgerat des Benutzers
weitere Kommunikationsmittel oder andere technischen Vorrichtungen beim
Bezugspunkt vorausgesetzt werden.

Gemass der vorliegenden Erfindung werden diese Ziele insbeson-
dere durch die Merkmale der unabhangigen Anspriche erreicht. Weitere vor-
teilhafte Ausfihrungsformen gehen ausserdem aus den abhéangigen Anspri-
chen und der Beschreibung hervor.
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Insbesondere werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch er-
reicht, dass der Benutzer eines Mobilfunknetzes mindestens einen mobilen
oder stationaren Bezugspunkt festlegt, wobei Bezugspunktdaten dber das
Mobilfunknetz an eine Zentraleinheit Ubertragen werden, und die Bezugs-
punktdaten der Rufnummer des Mobilfunkgeréts oder einer anderen Identifika-
tionnummer (ID) zugeordnet in einer Datenbank der Zentraleinheit gespeichert
werden. Zur Festlegung des Bezugspunktes wird der Benutzer durch ein Be-
zugspunktmodul eines Mobilfunkgeréts aufgefordert, die zur Festlegung eines
Bezugspunktes bendtigten Angaben einzugeben. Das Bezugsmodul berechnet,
falls notwendig, die von der Zentraleinheit benétigten Positionsangaben und
leitet den Datentransfer mit der Zentraleinheit ein. Das Bezugspunktmodul kann
softwaremassig oder hardwaremassig implementiert sein. Die Zuordnung kann
beispielsweise durch die Verkniipfung zweier ldentifikationscodes wie MSISDN
(Mobile Subscriber ISDN), IMSI (International Mobile Subscriber Identifikation)
oder anderen IDs (Identification Number) geschehen, wobei der Bezugspunkt
z.B. die MSISDN eines anderen Mobilfunkgerates oder feste Positionsangaben,
wie z.B. Koordinaten, eines bestimmten geographischen Ortes oder des
aktuellen Standortes des Benutzers sein kann. Die Positionsangaben mussen
nicht notwendigerweise vom Bezugspunktmodul berechnet oder vom Benutzer
eingegeben werden, sondern kénnen beispielsweise auch von der
Zentraleinheit unter Zuhilfenahme von Signalparameter der Basisstationen des
Mobilfunknetzes bestimmt werden. Die Wegweisungsdaten werden in Form von
kartographischen, auf einer dem Mobilfunkgerat verfugbaren Anzeige gra-
phisch darstellbaren Daten oder in Form von Listen mit Ortsbezeichnungen von
der Zentraleinheit an das Mobilfunkgerat tbermittelt, wobei die Wegweisungs-
daten den Weg vom aktuellen Standort zum festgelegten Bezugspunkt betref-
fen. Als Anzeige kann beispielsweise ein im Mobilfunkgerét integriertes Display
verwendet werden aber es ist auch eine externe, mit dem Mobilfunkgeréat ver-
bundene Anzeige, wie ein VRD (Virtual Retinal Display) vorstellbar. Fur die
Verbindung zur Zentraleinheit konnen z.B. Protokolle wie HSCSD (High Speed
Circuit Switched Data), GPRS (General Packet Radio Service) oder UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System) verwendet werden. Im
Gegensatz zum Stand der Technik kann der Benutzer einen beliebigen
Bezugspunkt, sei es z.B. in der Form von geographischen Koordinaten, 4
anderen allgemeinen Orts- oder Positionsangaben oder in Form einer MSISDN
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eines anderen Mobilfunkgeréts als mobilen oder stationaren Bezugspunkt
festlegen. Insbesondere besteht die Moglichkeit fur den Benutzer mehrere Be-
zugspunkte zu definieren. Die Verkniipfung des Bezugspunktes mit einem
Identifikationscode in der Zentraleinheit erlaubt dem Benutzer eine einfache
Selektion eines bestimmten, festgelegten Bezugspunktes. Durch die Zentral-
einheit erhalt der Benutzer eine graphische, computergesttitzte Wegweisung
zum Bezugspunkt.

In einer Ausfiihrungsvariante legt der Benutzer als Bezugspunkt
mobile Kommunikationsmittel fest, die beispielsweise tragbar oder in einem
Fahrzeug angebracht sind. Z.B. ordnet er der MSISDN des Mobilfunkgerates
die MSISDN der mobilen Kommunikationsmittel zu. Die Verknupfung kann so-
wohl durch ein Bezugspunktmodul der mobilen Kommunikationsmittel z.B. des
Fahrzeuges geschehen, ais auch durch ein Bezugspunktmodul des Mobilfunk-
gerats. Einer der Vorteile eines Systems oder eines Verfahrens gemass dieser
Ausfiihrungsvariante ist, dass in seiner Verwendung als Car Tracking System
ausser beispielsweise einem zweiten Mobilfunkgerat keine weiteren techni-
schen Vorrichtungen im Fahrzeug bendtigt werden. Ein anderer Vorteil ist, dass
sich diese Ausfuhrungsvariante auch zur Uberwachung beweglicher Objekte
jeder Art eignet, wie z.B. Kinder oder Tiere, die mit einem Mobilfunkgerat
ausstattet sind.

7 in einer Ausfilhrungsvariante umfassen die Kommunikationsmittel
eines mobilen Bezugspunktes und/oder das Mobilfunkgerat des Benutzers ein
GPS-Modul (Global-Positioning-System), welches GPS-Modul mit einem GPS-
Empfanger ausgerustet ist und mittels des GPS-Signals den momentanen
Standort des Benutzers bzw. des mobilen Bezugspunktes berechnet. Die Posi-
tionsangaben des GPS-Moduls werden in der Zentraleinheit abgespeichert. Bei
mobilen Bezugspunkten ist eine periodische Aktualisierung der Positionsan-
gaben vorstellbar. Es ist aber auch méglich, zur Positionsbestimmung nur bei
Bedarf die Vorrichtung des mobilen Bezugspunktes, beispielsweise durch ein
DTMF (Dual Tone Multifrequency) Signal zu aktivieren. Einer der Vorteile eines
Systems oder eines Verfahrens gemass dieser Ausflihrungsvariante ist, dass
die Zentraleinheit nicht durch Positionsberechnungen des Bezugspunktes
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und/oder des Mobilfunkgerates des Benutzers, z.B. mittels Triangulations-
und/oder Trilateralisationsmethoden belastet wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante wird die Position des Bezugs-
punktes und/oder des Mobilfunkgerétes des Benutzers durch Triangulations-
und/oder Trilateralisationsmethoden im Mobilfunknetz durch ein Triangulations-
und/oder Trilateralisationsmodul der Zentraleinheit bestimmt. Zur Positionsbe-
rechnung werden Signalunterschiede von Basisstationen des Mobilfunknetzes
z.B. in Starke, Phase oder Zeit verwendet. Ein System oder ein Verfahren ge-
mass dieser Ausflihrungsvariante hat den Vorteil, dass es neben dem Mobil-
funkgerat und im Falle eines mobilen Bezugspunktes neben den mobilen
Kommunikationsmitteln keine weiteren technischen Vorrichtungen wie z.B.
GPS-Module braucht. Dies kann insbesondere ein Vorteil bezuglich des Ge-
wichts und der Kosten des Systems sein.

in einer weiteren Ausflhrungsvariante umfasst das System In-
House-Positioning Systeme zur Positionsbestimmung des Mobilfunkgerates
des Benutzers und/oder des mobilen Bezugspunktes. Das Mobilfunkgeréat
und/oder die Kommunikationsmittel des mobilen Bezugspunktes besitzen in
dieser Ausfiihrungsvariante eine Schnittstelle, wie z.B. eine kontaktlose, hoch-
frequente Funkschnittstelle wie Bluetooth zu den In-House-Positioning Syste-
men. Die In-House Positionsangaben, welche die genaue Position des Mobil-
funkgerates und/oder der Kommunikationsmittel umfassen, werden Uber die
Schnittstelle vom In-House-Positioning System an das Bezugspunktmodul des
Mobilfunkgerats bzw. der Kommunikationsmittel des mobilen Bezugspunktes
tibermittelt und das Bezugsmodul leitet den Datentransfer der Positionsanga-
ben an die Zentraleinheit ein. Die In-House Positionsangaben kénnen bei-
spielsweise Stockwerk, Parkplatznummer etc. umfassen. Einer der Vorteile ei-
nes Systems gemaéss dieser Ausflhrungsvariante ist, dass die Positionsanga-
ben innerhalb eines Gebaudes auch Informationen, wie z.B. Parkplatznummer
und/oder Stockwerk umfassen kénnen.

In einer Ausfihrungsvariante werden bei der computergestitzten
Benutzerfilhrung zusatzlich zu den geographischen Informationen, Informatio-
nen betreffend offentliche Verkehrsmittel dargestellt, welche &ffentlichen Ver-
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kehrsmittel vom Benutzer verwendet werden kdnnen, um von seinem Standort
zum Bezugspunkt zu gelangen. Diese Informationen kbnnen z.B. Preise, Ab-
fahrtsort, Fahrzeiten und/oder Anzahl der noch freien Platze beinhalten. Diese
Ausfuhrungsvariante eignet sich allgemein fiir Reisen mit 6ffentlichen Ver-
kehrsmitteln, indem der Benutzer das Reiseziel als Bezugspunkt wahlt.

In einer Ausfithrungsvariante umfasst die Zentraleinheit ein Billette-
modul, welches dem Benutzer erlaubt, Billette fur 6ffentliche Verkehrsmittel und
Ahnliches tber das Mobilfunkgerat zu beziehen und/oder Platzreservationen
vorzunehmen. Die Billette kénnen fur den Weg zwischen dem Standort des
Benutzers und dem festgelegten Bezugspunkt benutzt werden. Das Billette-
modul kann softwaremassig oder hardwaremassig implementiert sein. Es
Ubermittelt die Reservationen und/oder bestatigt den Bezug der Billette bei ei-
ner Verwaltungseinheit der 6ffentlichen Verkehrsbetriebe. Diese Ausfiihrungs-
variante hat die gleichen Vorteile wie die vorhergehende Ausfihrungsvariante.

In einer Ausfiihrungsvariante Gbermittelt der Benutzer mittels eines
Transfermoduls des Mobilfunkgerats einen von ihm festgelegten Bezugspunkt
an mindestens einen anderen Benutzer des Mobilfunknetzes. Dazu kann z.B.
SMS (Short Message Service), USSD (Unstructered Supplementary Service
Data), Webmail mit WAP (Wireless Application Protocol) oder andere
zukiinftige Techniken wie MexE (Mobile Execution Environment) verwendet
werden. Die Daten kénnen verschlisselt oder unverschlisselt und/oder signiert
oder unsigniert ibermittelt werden. Das Transfermodul konvertiert die Angaben
betreffend den Bezugspunkt in eine (bermittelbare Form und kann entweder
softwaremassig oder hardwaremassig implementiert sein. Diese Ausflihrungs-
variante hat den Vorteil, dass einem oder mehreren anderen Benutzern des
Mobilfunknetzes ein Bezugspunkt, z.B. ein Treffpunkt etc., Gbermittelt werden
kann, ohne dass der Benutzer dafiir besorgt sein muss, wie die anderen Be-
nutzer von ihren verschiedenen Standorten zum Bezugspunkt gelangen und
ohne dass er lange und komplizierte Wegbeschreibungen an seine Nachricht
anfliigen musste.

In einer Ausfihrungsvariante umfasst das Mobilfunkgerat des Be-
nutzers ein Modul zur Bestimmung der relativen Position des Mobilfunkgeréates
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eingebauten, digitalen Kompasses sein. Das Mobilfunkgerat dieser Ausfiih-
rungsvariante stellt die kartographischen Wegweisungsdaten entsprechend der
relativen Position des Mobilfunkgerats zu den Himmelsrichtungen dar. Diese
Ausfiihrungsvariante vereinfacht die Wegweisung des Benutzers, da der Be-
nutzer bei waagrechter Stellung der Anzeige des Mobilfunkgerates die karto-
graphischen Wegweisungsdaten wie z.B. Orts- oder Landkarten, so ausge-
richtet dargestellt erhélt, dass der Benutzer sich nicht iiberlegen muss, wie die
dargestellten Karten und die Umgebung sich beziglich den Himmelsrichtungen
entsprechen. In einer vereinfachten Ausfiihrungsvariante kénnen auch nur die
aktuellen Himmelsrichtungen auf der Anzeige des Mobilfunkgerétes angezeigt
werden, ohne dass die kartographischen Wegweisungsdaten ausgerichtet dar-
gestellt werden. Der Benutzer kann die dargesteliten Karten durch waagrechtes
Drehen des Mobilfunkgerates selbstandig gemass den Himmelsrichtungen aus-
richten.

Es ist noch einmal anzufugen, dass die Ausflihrungsvarianten mit
mobilem Bezugspunkt sich keineswegs auf die Lokalisierung von Fahrzeugen
beschranken. Ohne abschliessend zu sein, kénnen auf diese Weise ebenso
Tiere, Kinder und/oder Personen lokalisiert und/oder iberwacht werden, indem
man sie mit einem Mobilfunkgerat ausstattet und ihr Mobilfunkgerét als mobilen
Bezugspunkt festlegt. Dies kann z.B. nitzlich sein bei Freizeitaktivitaten, wie
dem Besuch von grossen Vergnugungsparks oder Sportgebieten, wie das z.B.
beim Skilaufen haufig der Fall ist, beim Einkaufen in grossen Einkaufszentren
etc. Wie zum Teil bereits darauf hingewiesen wurde, finden auch die Ausfih-
rungsvarianten mit stationarem Bezugspunkt weite Anwendungsmadglichkeiten,
da diese Ausfiihrungsvarianten neben dem Mobilfunkgerat des Benutzers keine
weiteren Vorrichtungen benétigen. Anwendungsgebiete sind der Tourismus im
Aligemeinen, Reisen und Aufenthalte an Orten, die dem Benutzer unbekannt
oder nur ungeniigend bekannt sind. Es lasst sich vorstellen, dass der Benutzer
beispielsweise in einer fremden Stadt seinen Ausgangsort, wie z.B. das Hotel,
der Bahnhof etc. als Bezugspunkt festlegt, dann sein Einkéaufe tatigt, um am
Schluss mit seinem Mobilfunkgerat sicher zum Ausgangsort zurlickzufinden.
Oder dass in einem Tourismusinformationsbiro einer Stadt gesuchte Orte dem
Touristen auf sein Mobilfunkgerat elektronisch ubermittelt werden, welche Orte
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dieser dann ohne langwieriges Erklaren mit u.U. noch sprachlichen
Verstandigungsproblemen und ohne aufwendiges Kartenmaterial selbstandig
findet. Als letztes Beispiel sei die Organisation einer Konferenz mit vielen
Teilnehmern aus verschieden Orten aufgefuhrt. Die Konferenzorganisatoren
kénnen mit der Einladung jedem Teilnehmer z.B. via SMS die Standorte des
Konferenzsaals und des Hotels des Teilnehmers als Bezugspunkte senden.
Jeder Teilnehmer kann damit die fur ihn individuelle Reise- und Weginformation
mit seinem Mobilfunkgerat einfach abfragen.

An dieser Stelle soll festgehalten werden, dass sich die vorliegende
Erfindung neben dem erfindungsgemassen Verfahren auch auf ein System zur
Ausfiihrung dieses Verfahrens bezieht.

Nachfolgend werden Ausflihrungsvarianten der vorliegenden Erfin-
dung anhand von Beispielen beschrieben. Die Beispiele der Ausfihrungen
werden durch folgende einzige beigelegte Figur illustriert:

Figur 1 zeigt ein Blockdiagramm, welches den méglichen Aufbau ei-
nes Systems und Verfahrens zur computergestiitzten Wegweisung eines Be-
nutzers eines Mobilfunknetzes zu einem von ihm festgelegten Bezugspunkt
darstellt.

Figur 1 illustriert eine Architektur, die zur Realisierung der Erfindung
verwendet werden kann. In diesem Ausfuhrungsbeispiel legt der Benutzer 10
eines Mobilfunknetzes 50 mit seinem Mobilfunkgerat 11 ein oder mehrere mo-
bile oder stationdre Bezugspunkte fest. Dazu wird der Benutzer 10 von einem
Bezugspunktmodul 12 des Mobilfunkgerétes 11 aufgefordert, mindestens einen
Bezugspunkt zu definieren. Das Bezugspunktmodul 12 kann software- oder
hardwaremassig realisiert sein. Der Benutzer hat dazu mehrere Moglichkeiten.
In einer ersten Méglichkeit kann er den aktuellen Standort des Mobilfunkgera-
tes 11 als Bezugspunkt festlegen. In diesem Fall kann es zur Festlegung des
Bezugspunktes durch den Benutzer 10 z.B. reichen, ein daftr vorgesehenes
Eingabeelement 12 des Mobilfunkgeréts 11 zu driicken. Je nach Ausflihrungs-
variante bestimmt das Bezugspunktmodul 12 mittels eines GPS-Moduls 14 des
Mobilfunkgeréates 11 die genauen Positionsangaben und leitet den Daten-



WO 01/65878 PCT/CH00/00113

10

15

20

25

35

transfer an die Zentraleinheit 40 ein, oder das Mobilfunkgerat 11 tbermittelt nur
beispielsweise die MSISDN des Mobilfunkgerates 11 an die Zentraleinheit 40,
welche Zentraleinheit 40 mittels Triangulations- und oder Trilateralisations-
methoden 46 im Mobilfunknetz 50 z.B. Signalunterschiede in Starke, Phase
und/oder Zeit dazu verwendet, die Positionsangaben des Mobilfunkgerates 11
zu berechnen. Bei einem mobilen Bezugspunkt kann es auch sein, dass der
Bezugspunkt durch ein Bezugspunktmodul der Kommunikationsmittel 20 am
mobilen Bezugspunkt festlegbar ist. Zur eindeutigen Verknlpfung 44 des
Mobilfunkgerates 11 mit dem Bezugspunkt kann z.B. die MSISDN des Mobil-
funkgerates 11 verwendet werden. Die Positionsangaben des Mobilfunkgerates
11 kénnen beispielsweise auch mittels eines In-House-Positioning-Systems
vom Bezugsmodul ermittelt werden. Das Mobilfunkgerat 11 und/oder die Kom-
munikationsmittel 20 des mobilen Bezugspunktes besitzen in dieser Ausfiih-
rungsvariante eine Schnittstelle, wie z.B. eine kontaktlose, hochfrequente
Funkschnittstelle wie Bluetooth, zu den In-House-Positioning Systemen. Die In-
House Positionsangaben, welche die genaue Position des Mobilfunkgerates 11
und/oder der Kommunikationsmittel 20 umfassen, werden Uber die Schnittstelle
vom In-House-Positioning System an das Bezugspunktmodul des Mobilfunk-
gerats 11 und/oder der Kommunikationsmittel 20 des mobilen Bezugspunktes
tibermittelt und das Bezugsmodul leitet den Datentransfer der Positionsan-
gaben an die Zentraleinheit 40 ein. Die In-House Positionsangaben kénnen
beispielsweise Stockwerk, Parkplatznummer etc. umfassen. In einer anderen
Méglichkeit den Bezugspunkt festzulegen, kann der Benutzer 10 mittels des
Bezugspunktmoduls 12 den Bezugspunkt durch geographische Positionsanga-
ben 30 wie z.B. relative und/oder absolute Koordinaten angeben. In einer wei-
teren Moglichkeit kann der Benutzer 10 auch andere mobile Kommunikations-
mittel 20 des Mobilfunknetzes 50, wie z.B. ein anderes Mobilfunkgerat oder in
einem Fahrzeug 21 montierte Kommunikationsmittel 20 als Bezugspunkt dem
Bezugspunktmodul 12 angeben. In diesem Fall wird beispielsweise die
MSISDN des Mobilfunkgerates der MSISDN der Kommunikationsmittel 20 zu-
geordnet. Als eine zusatzliche Moglichkeit kann ein mobiler oder stationarer
Bezugspunkt auch von einem anderen Mobilfunkteilnehmer, z.B. via SMS
(Short Message Service) oder USSD (Unstructered Supplementary Service
Data) tibermittelt werden. Die Ubermittelten Daten zum Bezugspunkt werden:
vom Bezugspunktmodul 12 eingelesen und an die Zentraleinheit 40 weiterge-
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leitet. Es ist zu erwéahnen, dass die Moglichkeiten nicht alle gleichzeitig in einem
Bezugspunktmodul 12 realisiert sein missen, sondern auch einzeln oder in
beliebiger Kombination realisiert sein kénnen. Die Verknupfungen 44 werden in
der Zentraleinheit 40 in einer daflr vorgesehenen Datenbank 41 abgelegt. Ist
ein Bezugspunkt durch den Benutzer 10 festgelegt, stellt die Zentraleinheit 40
beispielsweise auf Anfrage durch den Benutzer 10 geographische Informa-
tionen auf einer dem Mobilfunkgerat 11 verfligbaren Anzeige dar. Die Anzeige
kann ein dem Mobilfunkgerat 11 integriertes Display oder eine damit verbunden
Anzeige wie z.B. ein VRD (Virtual Retinal Display) sein. Von den geogra-
phischen Informationen umfassen mindestens gewisse kartographische Infor-
mationen, wie Ortskarten oder Landkarten, und/oder Listen von Ortsbezeich-
nungen. Die geographischen Informationen sind in einer Datenbank 42 der
Zentraleinheit 40 abgespeichert. Die geographischen Informationen geben dem
Benutzer 10 den Weg zwischen dem Standort des Benutzers 10 und dem Be-
zugspunkt an. Fur den Datenaustausch mit der Zentraleinheit 40 kénnen bei-
spielsweise Protokolle wie HSCSD (High Speed Circuit Switched Data) oder
GPRS (General Packet Radio Service) verwendet werden. Wurde der Bezugs-
punkt durch absolute Positionsangaben mittels dem Bezugspunktmodul 12
festgelegt, stellt die Zentraleinheit die entsprechenden Wegweisungsdaten be-
reit, welche Daten den Weg zwischen Bezugspunkt und Benutzer 10 angeben.
Umfassen die Kommunikationsmittel 20 des mobilen Bezugspunktes ebenfalls
ein GPS-Modul mit einem GPS-Empfanger, so kann die Zentraleinheit 40 die
Positionsangaben des Bezugspunktes mittels der Kommunikationsmittel 20
abfragen. Falls die mobilen Kommunikationsmittel 20 kein GPS umfassen,
kénnen die Positionsangaben von der Zentraleinheit 40 z.B. mittels
Triangulations- und oder Trilateralisationsmethoden 46 Uber z.B. Signalunter-
schiede in Starke, Phase und/oder Zeit der Basisstationen im Mobilfunknetz 50
berechnet werden. Der Benutzer 10 hat ebenfalls die Méglichkeit, zusatzlich zu
den geographischen Informationen, Informationen betreffend 6ffentliche Ver-
kehrsmittel von der Zentraleinheit abzurufen. Diese Informationen kénnen Ab-
fahrtsort, Abfahrtszeit, Preis, Anzahl noch nicht verkaufter Platze und/oder Re-
servationen umfassen. Die Informationen bezlglich der offentlichen Verkehrs-
mittel sind ebenfalls in einer Datenbank 43 der Zentraleinheit 40 abgespeichert.
Der Benutzer 11 kann (berdies mittels eines Billettemoduls 45 der Zen-
traleinheit 40 Billette reservieren oder mit dem Mobilfunkgerat 11 beziehen,
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welche Billette fuir den Weg zwischen dem Standort des Benutzers 10 und dem
Bezugspunkt verwendet werden kénnen. Als Option kann im Ausflhrungsbei-
spiel das Mobilfunkgerat 11 ein Modul 15 zur Bestimmung der Himmelsrichtun-
gen relativ zum Mobilfunkgerat 11 umfassen. Dieses Modul 15 erlaubt es, geo-

5 graphische Informationen entsprechend der relativen Position des Mobilfunkge-
rats 11 zu den Himmelsrichtungen am Standort des Benutzers darzustellen und
so den Benutzer 10 zum festgelegten Bezugspunkt zu fihren. Das Modul 15
zur Bestimmung der Himmelsrichtungen kann z.B. einen digitalen Kompass
umfassen.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Festlegung eines mobilen oder stationaren Be-
zugspunktes und zur computergestiitzten Wegweisung eines mit einem Mobil-
funkgerat (11) ausgerusteten Benutzers (10) zu diesem Bezugspunkt, wobei

s auf mittels des Mobilfunkgerats (11) durchgefiihrte Anfrage eine Zentraleinheit
(40) Wegweisungsdaten tber ein Mobilfunknetz (50) an das Mobilfunkgerat
(11) ubermittelt, dadurch gekennzeichnet,

dass der Bezugspunkt durch den Benutzer (10) festgelegt wird,
wobei Bezugspunktdaten Uber das Mobilfunknetz (50) an die Zentraleinheit (40)
10 Ubertragen werden, und wobei die Bezugspunktdaten der Rufnummer des
Mobilfunkgeréts (11) zugeordnet in einer Datenbank (41) der Zentraleinheit (40)
gespeichert werden,

dass der aktuelle Standort des Benutzers (10) bestimmt wird, und

dass die Wegweisungsdaten in Form von kartographischen, auf ei-
15 ner dem Mobilfunkgerat (11) verfligbaren Anzeige graphisch darstellbaren Da-
ten (42) oder in Form von Listen mit Ortsbezeichnungen an das Mobilfunkgerat
(11) Ubermittelt werden, wobei die Wegweisungsdaten den Weg vom be-
stimmten aktuellen Standort zum festgelegten Bezugspunkt betreffen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
20 aktuelle Standort des Mobilfunkgerates (11) von einem Bezugspunktmodul (12)
des Mobilfunkgerats (11) oder von der Zentraleinheit (40) bestimmt und vom
Benutzer (10) als Bezugspunkt festgelegt wird oder dass der Bezugspunkt
durch geographische Positionsangaben (30), welche der Benutzer mittels Ein-
gabeelementen des Mobilfunkgerétes eingibt, festgelegt wird.

25 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Standort von Kommunikationsmitteln (20), welche unabhéngig vom Mobilfunk-
gerat (11) sind, als Bezugspunkt festgelegt wird.
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Standort eines Fahrzeuges (21) mit Kommunikationsmitteln (20) als Bezugs-
punkt festgelegt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Ermitteln von Positionsdaten des Bezugspunktes und/oder
des Standortes des Benutzers (10) ein Global-Positioning-System verwendet
wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zentraleinheit Positionsdaten des Bezugspunktes und/oder
des Standortes des Benutzers (10) durch Triangulations- und/oder
Trilateralisationsmethoden mittels Signalunterschieden von Basisstationen des
Mobilfunknetzes (50) bestimmt.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Ermittlung von Positionsdaten des Bezugspunktes und/oder
des Standortes des Benutzers ein In-House-Positioning-System verwendet
wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wegweisungsdaten (42) zusétzlich Informationen (43) be-
treffend offentliche Verkehrsmittel umfassen, welche éffentlichen Verkehrsmittel
vom Benutzer (10) verwendet werden kénnen, um von seinem Standort zum
Bezugspunkt zu gelangen.

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Benutzer (10) mittels des Mobilfunkgerates (11) Uber die
Zentraleinheit (40) Billette fur die éffentlichen Verkehrsmittel bezieht, welche
dffentlichen Verkehrsmittel vom Benutzer (10) benutzt werden, um von seinem
Standort zum Bezugspunkt zu gelangen.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Benutzer (10) den Bezugspunkt unter Verwendung des
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Mobilfunkgerates (11) an mindestens einen anderen Benutzer des Mobil-
funknetzes (50) Ubermittelt.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mobilfunkgerat (11) die kartographischen Wegweisungs-
daten, welche mindestens Ortskarten und/oder Landkarten umfassen, entspre-
chend der relativen Position des Mobilfunkgerates (11) zu den Himmelsrich-
tungen darstellt.

12. System fiir die Festlegung eines mobilen oder stationaren Be-
zugspunktes und fur die computergestutzte Wegweisung eines mit einem
Mobilfunkgerat (11) ausgerusteten Benutzers (10) zu diesem Bezugspunkt,
welches System ein Mobilfunknetz (50), mindestens ein Mobilfunkgerat (11)
und eine Zentraleinheit (40) mit Datenbank (41/42/43) umfasst, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass das Mobilfunkgerat (11) ein Bezugspunktmodul (12) umfasst,
mittels welchem ein Bezugspunkt vom Benutzer (10) festlegbar ist und welches
Bezugspunktmodul (12) Bezugspunktdaten erstellt und/oder berechnet und den
Datentransfer der Bezugspunktdaten tiber das Mobilfunknetz (50) an die Zen-
traleinheit (40) einleitet,

) dass die Zentraleinheit (40) Mittel (44) umfasst, welches die
Bezugspunktdaten der Rufnummer des Mobilfunkgerats (11) und/oder einem
Identifikationscode des Benutzers (10) zugeordnet in einer Datenbank (41) der
Zentraleinheit (40) abspeichert,

dass das Mobilfunkgerat (11) und/oder die Zentraleinheit (40) Mittel
zur Bestimmung des Standortes des Benutzers (10) umfassen und

dass die Zentraleinheit (40) eine Datenbank (42) mit Wegweisungs-
daten umfasst, welche Wegweisungsdaten mindestens teilweise kartographi-
sche Daten oder Daten in Form von Listen mit Ortsbezeichnungen umfassen,
wobei die Zentraleinheit so eingerichtet ist, dass sie mittels der Datenbank (42)
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Wegweisungsdaten fir den Weg vom aktuellen Standort des Benutzers (10)
zum festgelegten Bezugspunkt bereitstellt und/oder berechnet.

13. System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mobilfunkgerat ein Bezugspunktmodul (12) umfasst, mittels welchem der
momentane Standort des Mobilfunkgerates als ein Bezugspunkt festlegbar ist.

14. System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
System eine als mobiler Bezugspunkt festlegbare Vorrichtung umfasst, welche
Vorrichtung Kommunikationsmittel (20) umfasst, welche unabhangig zum
Mobilfunkgerat (11) des Benutzers (10) sind.

15. System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
System eine als mobiler Bezugspunkt festlegbare Vorrichtung umfasst, welche
Vorrichtung ein Fahrzeug (21) mit Kommunikationsmittel (20) umfasst.

16. System nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kommunikationsmittel (20) des mobilen Bezugspunktes
und/oder das Mobilfunkgerat (11) des Benutzers (10) ein GPS-Modul (14) mit
einem GPS-Empfanger umfassen.

17. System nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zentraleinheit (40) ein Triangulations- und/oder ein
Trilateralisationsmodul (46) umfasst, mittels welchen die Positionsangaben des
Bezugspunktes (20) und/oder des Mobilfunkgeréates (11) unter Verwendung der
Signalunterschiede von Basisstationen des Mobilfunknetzes (50) berechenbar
sind.

18. System nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das System In-House-Positioning-Systeme zur Positionsbe-
stimmung der Kommunikationsmittel (20) des mobilen Bezugspunktes und/oder
des Standortes des Mobilfunkgerates (11) umfasst.

19. System nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die kartographischen Wegweisungsdaten (42) zusatzlich Infor-
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mationen (43) betreffend die 6ffentlichen Verkehrsmittel umfassen, welche 6f-
fentlichen Verkehrsmittel vom Benutzer fir den Weg zwischen seinem Standort
und dem Bezugspunkt verwendbar sind.

20. System nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zentraleinheit (40) ein Billettebezugsmodul (45) umfasst,
mittels welchem der Benutzer Billette und Reservationen fur Billette fir 6ffentli-
che Verkehrsmittel beziehen kann, welche &ffentlichen Verkehrsmittel vom Be-
nutzer fir den Weg zwischen seinem Standort und dem Bezugspunkt ver-
wendbar sind.

21. System nach einem der Anspriche 12 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mobilfunkgerat (11) ein Transfermodul (13) umfasst, mittels
welchem Angaben betreffend einen Bezugspunkt an andere Benutzer des
Mobilfunknetzes (50) tbermittelbar sind.

22. System nach einem der Anspriiche 12 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mobilfunkgerat (11) ein Modul (15) zur Bestimmung von
Himmelsrichtungen umfasst, mittels weichen die Karten und/oder Bitmaps ent-
sprechend der geographischen Orientierung des Mobilfunkgerats (11) darstell-
bar sind.
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