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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

0 presente invento diz respeito a
um método e a um aparelho préprios para controlar a densidade
de uma espuma constitutiva da estrutura de uma alcatifa. 0
método compreende as operacdes de medir a condutividade eléc-
trica de uma espuma e de ajustar a densidade da espuma em
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resposta ao valor de medigcdo da condutividade eléctrica de
maneira a obter-se uma espuma cuja densidade apresente o va-
lor desejado. 0 aparelho compreende uns sistemas (10,14)
respectivamente préprios para produzir e aplicar uma espuma,
encontrando-se os referidos sistemas (10,14) ligados entre

si por meio de uma passagem fedada (13). No interior da
passagem fechada (13) encontra-se situado um sensor de con-
dutividade eléctrica (15). O sensor de condutividade eléctria
(15) encontra-se electronicamente ligado a um sistema (17) de
traducdo de sinais. 0 sensor de condutividade (15) emite

um sinal eléctrico, relacionado com a condutividade da espuma,
que vai ser enviado para o si;tema de traducdo (17). 0 sis-
tema de traducdo (17) encontra-se ligado a um sistema de con-
trolo de fluxo gasoso (19). Com base no sinal recebido do
sensor de condutividade (15), o sistema de traducdo (17) en-
via para o sistema de controlo de fluxo gasoso (19) um sinal
que vai fazer com que o sistema de controlo de fluxo gasoso
(19) va actuar de maneira a fazer aumentar ou a fazer diminuir
a densidade da espuma, indo essa actuacdo manter-se até que a
densidade da espuma atinja o valor desejado. Antigamente a
densidade da espuma era controlada por meio de inspecg¢do
visual da espuma & medida que esta ia sendo aplicada d estru-
tura da alcatifa. Este método de controlo foi entretanto
considerado como sendo muitc pouco satisfatorio.O presente
invento proporciona um método rigoroso de controlo da densi-
dade da espuma dentro de limites muito apertados, permitindo
assim a aplicacdo de uma quantidade minima de espuma necesséria
para se obter as desejadas caracteristicas fisicas.
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0 presente invento diz respeito
a um método e a um aparelho préprios para controlar a densi-
dade de uma espuma. Mais precisamente, ¢ invento diz res-
peito a um método e a um aparelho préprios para controlar
a densidade de uma espuma constitutiva da estrutura de uma
alcatifa. No fabrico de alcatifas, por exemplo de alcatifas
do tipo de pélo alto ou entufado em que uma série de lacos
de fio sdo depositados sobre um material de base primdrio,
a superficie traceira da referida estrutura de alcatifa &
normalmente revestida com uma espuma. O revestimento de es-
puma serve para fixar os lacos de fio ao material de base
primdrio. A espuma compreende normalmente uma composicdo
incluindo l&tex natural ou sintético. Constituem exemplos
de 14tices utilizados para ligar os lacos de fio no material
de base primdrio o0s 14tices compreendendo um copolimero de
estireno/butadieno.

Apds aplicacdo de revestimento
de espuma & normalmente aplicade um segundo material de base
tecido ou ndoc tecido a& estrutura da alcatifa. Um exemplo
desses materiais de base secunddrios & uma tela tecida de

juta.

A quantidade de espuma que &
aplicada d@ parte de trds da estrutura da alcatifa & de prefe-
rencia a quantidade de espuma minima capaz de permitir obter-
-se um desejédvel grau de adesdo entre os lacos de fio e o
material de base primdrio assim como um desejédvel grau de
adesdo entre o material de base primério e o0 material de base
secunddrio.

Descaobriu-se ser conveniente
aplicar o material que liga os lacos de fio no material de
base primdrio (material de ligacdo) sob a forma de uma espuma
aplicada sobre a superficie traseira da estrutura da alcatifa
por vdrias razdes.




Em primeiro lugar descobriu-se
que a aplicacdo do material de ligacdo sob a forma de uma
espuma tem tendencia a inibir a penetragcdc do material de
ligacdo no revestimente da alcatifa. Em segundo lugar des-
cobriu-se que a aplicacdoc de material de ligacdo sob a forma
de espuma dava origem a alcatifa cuja estrutura apresentava
uma mais uniforme distribuicdo do material de ligacdo bem
como a alcatifas cuja estrutura apresentava a quantidade
minima de material de ligacdo necessdria para se conseguir
obter as pretendidas caracteristicas.

E desejdvel que a densidade
(que varia em razdo inversa & quantidade de gds incorporado
na espuma) da espuma se mantenha a um nivel relativamente

constante. Isto & conveniente a fim de se conseguir obter
as desejadas caracteristicas fisicas através da aplicacde
de uma quantidade minima de espuma. Uma vez que & estrutu-

ra das alcatifas é aplicada uma camada de espuma de espessura
relativamente constante, as variag¢des na densidade da espuma
ddo origem a que seja aplicado um excesso de material de li-
gacdo a estrutura da alcatifa quendo a densidade da espuma
for muito elevada e a que seja aplicadec menos material de
ligacdo do que aquele que devia & estrutura da alcatifa quan-
do a densidade da espuma apresentar um valor inferior a um

nivel desejédvel.

Até agora a densidade da espuma
tem sido controlada por meic de inspecc¢do visual da espuma
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d medida que esta vai sendo aplicada & estrutura da alcatifa.

Entretanto descobriu-se que este
método de controlo deixava muito a desejar. A incapacidade
de controlar de uma maneira rigorosa a densidade da espuma

Y

fez que fosse necessario proceder & aplicacdo de uma quanti-

dade de espuma (material de ligacdo) superior & quantidade
minima necessdria para se poder obter as pretendidas carac-




teristicas fisicas. Seria entdo desejavel descobriu-se um
método rigorosoc de controlo da densidade da espuma dentro
de limites apertados, de maneira a permitir a aplicacdo da
quantidade minima de espuma necessdria para se conseguir
obter as desejadas caracteristicas fisicas.

' Em sentido lato o invento diz
respeito a um métodoc e a um aparelho prépriocs para controlar
a densidade de uma espuma. As espumas sdc usadas em muitas
aplicacdes nas industrias téxteis e alimentares. Em muitos
casos em que sdo utilizadas espumas, & conveniente controclar
a densidade da espuma.

Um dos aspectos do presente in-
gento & aquele que diz respeito a um método de controlo da
densidade da espuma, de maneira a que essa densidade apresen-
te um valor predeterminado durante o processo de preparacao
dessa mesma espuma com base no facto de a condutividade eléc-
trica da espuma variar com a densidade dessa mesma espuma,
caracterizado por compreender as sequintes operacfes:

(a) medir a condutividade eléc-
trica da espuma durante o processo de preparacdoc dessa mesma
espuma; e

7 _ _ (b) ajustar a densidade da es-
puma em resposta ao valor de medicdec da condutividade eléc-
trica, de maneira a obter-se uma espuma cuja densidade apre-
sente um valor predeterminado, com base no facto de a condu-
tividade eléctrica da espuma variar com a densidade dessa

mesma espuma. '

OQutro aspecto do presente inven-
to é aquele que diz respeitoc a um aparelho préprio para con-
trolar a densidade de uma espuma. O aparelho é caracterizado
por compreender:
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(a) um sistema pré6pric para

produzir uma espuma;
(b) uma descarga de aplicacdo;

(c) uma passagem fechada que &
prépria para estabelecer uma ligacdo entre o sistema prépric
para produzir uma espuma e a descarga de aplicacdo e que tam
bém & propria para conduzir a espuma do sistema préprio para
produzir espuma para a descarga de aplicacdo;

(d) um sensor de condutividade
eléctrica que se acha situado no interior da passagem fecha-
da e que é capaz de medir a condutividade eléctrica da espuma
no interior da passagem fechada; e

(e) um sistema préprio para al-
terar a densidade da espuma em resposta ac valor de medicdo
da condutividade eléctrica, com base no facto de a conduti-
vidade eléctrica da espuma variar com a densidade dessa mesma
espuma.

o A compreensdo do presente inven-
to serd facilitar fazendo referencia aos desenhos anexos em
que a figura 1 & uma representagéo esquemdtica que ilustra
em modelo de realizacdo do presente invento.

Fazendo agora referencia aos
desenhos de uma maneira mais pormenorizada, Figura 1, que
representa um modelo de realizacdo preferencial do presente
invento, vemos que neles se acha ilustrade um sistema (10)
prépric para produzir um material espumoso. O sistema (10)
encontra-se equipado com um tubo de admissde (12), prérpio
para alimentar o sistema com uma composicdo, um tuboc de
admissdo (11), préprio para o gds utilizado na formacdo
da espuma, e um tubo de descarga (13) através do qual vai
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passar a espuma em direccdo & descarga de aplicacdo (14).

Num ponto situado ac longo do tubo de descarga (13) encontra-
-se aplicado um sensor de condutividade eléctrica (15) que
mede a tondutividade eléctrica da espuma & medida que esta
vai passando através do tubo de descarga (13). 0 sensor

de condutividade (15) & ligado por meio de fio condutor(16)

a um sistema (17) de traducdo de sinais. O sistema de tra-
ducdo (17) é capaz de traduzir sinais provenientes do sensor
de condutividade (15), sinais esses que estdo relacionados
com a condutividade eléctrica do revestimento de espuma,
transformando-os em sinais capazes de passar através do fio
condutor (18) para o sistema de controlo (19). Com base

nos sinais_reéebidos do sistema de traducdo (17) o sistema

de controlo (19) vai regular a quantidade de gds que se escoa
através do tubo (11) de gds para o interior do sistema (10),
de maneira a produzir uma espuma cuja densidade se acha rela-
cionada com a respectiva condutividade eléctrica. 0s termos
"condutividade" e "condutividade eléctrica" sdo usados indis-
tintamente ac longo desta meméria descritiva.

0 sistema (10) & um sistema ja
bem conhecido. Esse sistema compreende um sistema mecanico
prépric para incerporar uma desejada quantidade de gds no
seio de um material que se pretende transformar em espuma.

No casc de um modelo de reali-
zacdo preferencial do presente invento, o material que se
pretende transformar em espuma & proprio para ligar lagos de
fio (que daqui em diante, passaremos a designar por tufos)

a um material de base primdrio. Constituem exemplos de
composicBes préprias para ligar tufos aoc material de base
primdrio os l4dtices naturais e sintéticos. Normalmente
nos latices naturais ou sintéticos encontram-se incorporados
aditivos tais como agentes de enchimento, agentes tensio-
-activos e espessantes. O0s l4dtices (com aditivos) apresen-
tam um conteddo de substancias sélidas de pelo menos 40 por
cento em peso, de preferencia entre 45 e 90 por cento em peso,

|
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com base no pesoc total de ldtex e de aditivos. Os létices
com um contefide substancias s6lidas inferior a 40 por cento
em peso produzem espumas instdveis e que apresentam uma in-
suficiente capacidade de ligagdo quando aplicados a niveis
normais. Os l&tices com um conteddo de substancias sélidas
superior a 90 por cento em peso sdc dificeis de transformar
em espuma. Constituem exemplos de léfices sintéticos pré-
prios para serem utilizados na ligacdo de tufos ao material
de base primério sdo os latices compreendendo um pelimerc de:
estireno, e butadiéno: etileno e acetato de vinilo ; eti-
leno e cloreto de vinilo; cloreto de vinilo; estireno e bu-
tadienc; estireno, butadieno e um monémero acrilato contendo
entre 1 e 6 &4tomos de carbono; polibutadieno; e cloreto de
vinilideno. Serd conveniente que o l&tex compreenda um co-
polimero de estirenc e de butadieno. 0 l&tex deverd de pre-
ferencia compreender um copolimero contendo entre 40 e 75

por cento em peso de estireno e entre 25 e 60 por cento em
peso de butadieno.

0 material que se pretende trans
formar em espuma vai escoar-se para dentro do sistema (10)
préprio para produzir uma espuma através do tubo de admissdo
(12).

0 g4s que o sistema (10) vai
incorporar no seio da composicdo transformdvel em espuma vai
entrar no sistema (10) atrwés do tubo (11) de admissdo de
gés. Qualquer g&s capaz de poder ser incorporado no seio
do material que se pretende transformar em espuma é adequado
para ser utilizade na realizacdo prdtica do presente invento.
Por motivos de economia de funcionamento e de seguranca, &
normalmente preferivel que o gds incorporado no seio do mate-
rial que se pretende transformar em espuma compreenda a mis-
tura de gases presente na atmosfera ambiente (ar).
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Normalmente a quantidade de gés
incorporado no seic do material que se pretende transformar
em espuma encontra-se situada dentro dos limites minimo de
cerca de 35 e mdximo de cerca de 95 por cento em volume. A
percentagem de gds incorporado no seic do material que se
pretende transformar em espuma & calculada de acordo com a
seguinte férmula

-9-

% gds = 100 - DF x 100

em que DF 8 a densidade do material transformado em espuma
e DNF é a densidade do material que se pretende transformar
em espuma antes de ser transformado em espuma.

, No que respeita aoc presente in-
vento, todas as referencias relativas d densidade da espuma
ou d alteracdo de densidade da espuma dizem respeito a alte-
ragﬁes'na densidade da espuma provocadas pela incorporacdo
de uma maior ou menor quantidade de gds no seio da referida
espuma. Por conseguinte quando se fala a cerca da conveni-
encia que h4d em controlar a densidade da espuma estd-se de
facto a falar da conveniencia que hd em produzir uma espuma
no seio da qual se acha incorporada uma consistente e uni-
forme quantidade de Qés; Quando se fala de alterac'ao da
densidade da espuma estéd-se a falar da reducdo da densidade
através da incorporacdo de mais gds no seio da espuma ou do
aumento da densidade através da incorporacdc de menos gés
no seic da espuma.
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A espuma sai do sistema (10)
através de uma passagem fechada como por exemplo o tubo de
descarga (13). A passagem fechada vai conduzir a espuma
até 3 descarga de aplicacdo (14). Qualquer passagem fechada
capaz de conduzir a.espuma do sistema (10) para a descarga
de aplicacdo (14) é adequada para ser utilizada no presente
invento. Conforme se acha representade na Figura 1, a pas-
sagem fechada pode ser constituida por um tubo de seccdo cir
cular. Qualquer descarga de aplicacdo capaz de aplicar di-
recta ou indirectamente a espuma da maneira pretendida & ade-
quada para ser utilizada no presente invento. 0s entendi-
dos nesta matéria serdo capazes de determinar quais sdo as
descargas de aplicacdo prdprias para serem utilizadas na pré-
tica do presente invento. No caso de um modelo de realiza-
cdoc preferencial em que a espuma & adequada para a ligagdo
de lacos de fio a um material de base primédric, entre as des-
cargas de aplicacdo adequadas para serem utilizadas neste
caso encontram-se incluidos um bico pulverizador capaz de
aplicar a espumardirectamente d estrutura de uma alcatifa e
um bico de aplicacdo capaz de descarregar a espuma para ©

~

interior de um tanque de revestimento com vista & sua aplica-

S

c¢do indirecta & estrutura de uma alcatifa.
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No interior da passagem fechada
que estabelece comunicacdoc entre o sistema (10) préprio para
produzir uma espuma e a descarga de aplicacdo (14) encontra-
-se colocado um sensor de condutividade (15). Os sensores
de condutividade sdo jd bem conhecidos da técnica anterior.
A condutividade & definida como sendoc a capacidade que uma
substancia tem para conduzir a corrente eléctrica, qualquer
sensor capaz de medir a condutividade da espuma & adequado
para ser utilizado no presente invento. Um exemplo de sensor
de condutividade préprio para ser utilizado no presente in-
vento & o sensor de condutividade equipado com eléctrodos
de contacto. 0Os sensores deste tipo apresentam dois eléc-
trodos que se acham afastados um do outrc e o material a ser
ensaiado vai ficar colocado entre os eléctrodos. Num dos
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eléctrodos é gerada uma carga eléctrica, indo a quantidade
de carga eléctrica que vai passar através do material que se
pretende ensaiar fornecer uma medida relativa do valor de
condutividade.

No caso de um modelo de reali-
zagdo preferehcial do presente invento, o sensor de conduti-
vidade desprbvido de eléctrodos. Os senscores de condutivi-
dade desprovidosAde eléctrodos sdo bem conhecidos. Normal-
mente os sensores de condutividade desprovidos de eléctrodos
medem uma corrente induzida num arco de solugdo. O0Os sensores
de condutividade desprovidos de eléctrodos contém duas bobi-
nas enroladas de uma maneira toroidal encapsuladas em estrei-
ta proximidade no interior do sensor de condutividade. 0
sensor & mergulhado no seio do material cuja condutividade
se pretende medir. E aplicado um sinal eléctrico de corrente
alterna a uma das bobinas toroidais. Em consequencia disso
vai gerar-se uma corrente eléctrica no material cuja conduti-
vidade se pretende determinar, corrente essa que é directa-
mente proporcional & condutdncia do material. Esta corrente
induz uma corrente eléctrica na segunda bobina toroidal. A
intensidade da corrente induzida na segunda bobina torcidal
& directamente proporcicnal & intensidade da corrente indu-
zida no material cuja condutividade se pretende medir.

E preferivel utilizar os senso-
res de condutividade desprovidos de eléctredos porque com
eles se consegue evitar alguns problemas associados aos
sensores de condutividade equipades com eléctrodos de contac-
to. 0s sensores de condutividade equipados com eléctrodos
de contacto podem dar origem a leituras pouco rigorosas de-
vido 3§ polarizacdo dos eléctrodos. 0s sensores de conduti-
vidade desprovidos de eléctrodos evitam o problema da polari-
zacao.
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0s requerentes do presente
invento descobriram que a condutividade das espumas préprias
para serem utilizadas na ligacdo de lagos de fio a um mate-
rial de base primdrio varia segundo uma relacdo normalmente
linear com a densidade das referidas espumas. Esta relacdo
é geralmente linear dentro dos limites de densidade e de
temperatura proéprios bara a aplicacdo de espumas adequadas
ds estruturas das alcatifas.

-12-

Quando . um latex compreendendo
um copolimero de estireno/butadieno & utilizado como material
a ser transformado em espuma, a condutividade da espuma assim
formada varia segundo uma relag¢dc geralmente linear com a
densidade dentro dos limites de densidade de 20 a 95 por cen-
to em volume de incorporacdo de gds com base no volume total
de espuma.

. 0 sinal proveniente do sensor
de condutividade (15) é conduzide pelo fio condutor (16)
para o sistema de traducdo (17). 0 sistema de traducde(17)
pode traduzir o sinal recebidoc do sensor de condutividade
(15) numa série de diferentes leituras. Por exemplo, o sis-
tema de traducdo (17) pode converter o sinal numa leitura de
safda da condutividade. Com base na leitura de safda da con-
dutividade, a densidade da espuma pode ser alterada de manei-
ra a obter-se o desejado grau de condutividade. Em alterna-
tiva o sinal recebido peio sistema de traducdo (17) pode ser
apresentado directamente sob a forma de um valor de safda de
tensdo ou de corrente.

No caso de um modelo de reali-
zacdo preferencial do presente invento, com base no sinal
recebido a partir do sensor de condutividade (15), o sistema
de traducdo (17) gera um sinal que & conduzido pelo fio con-
dutor (18) para o sistema (19) de controlo do volume de gés.
Com base no sinal recebido a partir do sistema de traducdo
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(17), o sistema (19) de controlo do volume de gds ou vai
aumentar a quantidade de gds que se escoa para 0 sistema
(10), fazendo assim baixar a densidade da espuma, ou vai
diminuir o volume de g4s que se escoa para o sistema (10),
fazendo assim subir -a densidade da espuma.

, Dade que a condutividade da
-espuma varia com a densidade da espuma, a alteracdc de den-
sidade da espuma provoca uma alteragdo no sinal recebido
pelo sistema de traducdc (17) a partir do sensor de condu-
tividade (15). 0 sistema de traducdo (17) continua a alte~-
rar o volume de gés fornecido através do sistema (19) de con
trolo do volume de gds até receber o desejado sinal emitido
pelo sensor de condutividade (15).

E evidente que o controlo do
sistema (19) de controio do volume de gds pode ser feito
electronicamente através do sistema de traducdo (17) ou no
casc de o sistema de traducdo (17) emite simplesmente uma
leitura de condutividade ou um valor de safda de tensdo ou
de corrente, o sistema (19) de controlo do volume de gés
pode ser regulado manualmente de maneira a conseguir-se
obter a desejada leitura de condutividade ou leitura de saf
da de tensdo ou de corrente, o que & efectuadoc por meio da
descida ou daz subida da densidade através do aumento ou da
diminuicdo do volume de gds contido na espuma.

Os entendidos nesta matéria
sdo capazes de reconhecer uma grande variedade de sistemas
capazes de poder ser utilizados como sistema (19) de controlo
do velume de géds. Constituem exemplos desse tipo de sistemas
as vdlvulas e as vdlvulas de controlo de investigacdo. 7

OQutro aspecto do invento &
aquele que diz respeito a um métodoe préprio para controlar

a,densidade de uma espuma. 0 método compreende a operacdo
de medicdo da condutividade da espuma. A condutividade da




espuma & depois ajustada por alteracdo da densidade da es-
puma até se conseguir obter a desejada condutividade,cbtendo-
-se assim a desejada densidade para a espuma. A realizagdo
prdtica do métede caracteristico do presente invente exige

a utilizacdo de espumas cuja condutividade varia com a densi-
dade da espuma. Ao ser-se capaz de determinar a condutivi-
dade da espuma quando esta apresenta a densidade mais conve-
niente é-se capaz também de, através da realizagdo prdatica
do presente invento, controlar a densidade da espuma de uma
maneira simples e previsivel.

Constitui uma questdo de sim-
ples experimentacdo a determinacdo da densidade mais conve-
niente para a espuma e a determinacdo da respectiva conduti-
vidade. Depois de estes valores terem sido determinados
é muito simples, através da realizacdo prdtica do presente
invento, controlar de uma maneira directa ou indirecta, de
uma maneira manual ou electrénica, a densidade da espuma.
Além disso, caso seja necessdrio alterar rapidamente o valor
desejado para'é densidade da espuma, & facil alterar o valor
de condutividade pretendido para a espuma de maneira a que
este seja igual ao valor da condutividade que foi predeter-
minado dever ser apresentado por uma espuma com a densidade
desejada.

0 presente invento serd ilustra-
do -de uma maneira ainda mais pormenorizada através do exemplo
que ird ser apresentado a segdir. 0 exemplo é apresentado
apenas a tituleo ilustrative ndo devendo portanto ser consi-
derado de modo algum limitativo do ambito do invento tal como
este & apresentado através das reivindicacdes anexas. Todés
as partes e percentagens sdo ponderais salvo indicac¢cdo con-
traria.
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Exemplo

No exemplo que a sequir se
apresenta, o material destinado a ser transformadc em espuma
foi obtido a partir de_uma‘mistura de um ldtex compreendendo
um copolimere de estireno e de butadienoc (60/40), de um agen
te de enchimento 4 base de carbonate de cédlcio, de agentes
tensio-activos e de espessantes. 0 ldtex compreendendo um
copolimero de estirenoc e butadieno apresenta um contelddo de
substancias s6lidas de 52 por cento em peso com base no peso
total do ldtex. 0 ldtex foi misturado com o agente de en-
chimento 4 base de carbonato de cdlcioc, com os agentes tensio-
-activos e com os espessantes de modo a produzir o material
que se pretende transformar em espuma e que apresenta um con-
tetido de substancias s6lidas de 82 por cento em peso com base
no peso total de material aser transformado em espuma.

0 material que se pretende trans
formar em espuma foi transformado em espuma numa miquina
Texicote de producdo de espuma. No material foram incorpo-
radas vdrias quantidades de ar, conforme se acha indicado nc
Quadro I.

0 material transformado em es-
puma ia sendo obrigado a passar através de uma passagem fecha
da, 4@ medida que ia saindo da cabeca da mdquina Texicote de
producdo de espuma. = No interior da passagem fechada encon-
trava-se presente um sensor de condutividade desprovido de
eléctrodos fabricado pela Foxboro e comercializado sob a
designacdo comercial de "Foxboro(R) 1210 Electrodeless
Condutivity Sensor". 0 sensor de condutividade desprovido
de eléctrodos emite sinais para um dispositivo de controlo
comercializado pela firma Taylor sob a designacdo comercial
de "TaylorTM Controlles". 0 sensor de.condutividade despro-
vido de eléctrodos emite sinais relacionados com a condutivi-
dade da espuma que se acha presente em cada instante no in-




terior da passagem fechada. A condutividade da espuma é
medida em milisiemens. Com base nos sinais recebides do
sensor de condutividade desprovido de eléctrodos, o disposi-
tive de controlo vai emitir sinais para uma vdlvula de con-
trolo que controla a quantidade de ar fornecido 3@ cabeca da
méquina de produzir espuma. A quantidade de ar fornecido a
cabeca da mdquina de»produzir espuma vai sendo ajustada até
que o0 sinal de condutividade desejada seja emitido pelo sen-
sor de condutividade desprovido de elétrodos. Isto d4 ori-
gem a uma espuma com uma densidade que apresenta o valor pre-
tendido e que foi controlada dentro de apertados limites de
desvio.

Depois de passar pele sensor
de condutividade desprovido de eléctrodos, a espuma vai pas-
sar através da restante parte da passagem fechada e ser apli-
cada d estrutura de uma alcatifa.

Fez-se variar a quantidade de
ser incorporade na espuma e proceder-se § determinacdc dos
respectivos valores de densidade e da condutividade da es-
puma. Os resultados encontram-se apresentades ne Quadro I.
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QUADRO 1
Percentagem Condutividade em

Experiéncia N2 de ar(l) Densidade(z) Millisiemens

1 0 55 (1,86) *

2 33 37 (1,25) 4,3

3 51 26,9 (0,91) 3,67

4 60 21,9 (0,74) 3,3

*nio medida

(Dg ge ar = 1004 D, 100
i

(Z)Em gramas por onca de fluidoe (kg/1)
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0 quadro 1 mostra-nos que a

condutividade da espuma varia a medida que vdo variando a
densidade da espuma e a percentagem de ar incorporado na es-

puma.
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REIVINDICACUOES

12, - Método prépric para con-
trolar a densidade de uma espuma, de maneira a que essa den-
sidade apresente um valor predeterminado, durante o processe
de preparacdo dessa mesma espuma com base no facto de a con-~
dutividade eléctrica da espuma variar com a densidade dessa
mesma espuma, caracterizado por compreender as seguintes ope-
ragdes:

(a) medir a condutividade eléc-
trica da espuma durante o processo de preparacdoc dessa mesma
espuma; e

(b) ajustar a densidade da espu-
ma em resposta ao valor de medicdo da condutividade eléctri-
ca, de maneira a obter-se uma espuma cuja densidade apresenta
um valor predeterminade, com base no facte de a condutividade
eléctrica da espuma variar com a densidade dessa mesma espu-
ma .

228, - Método préprio para con-
trolar a densidade de uma espuma constitutiva da estrutura
de uma alcatifa, de maneira a que essa densidade apresente
um valor predetérminado, durante o processoc de preparacdo
dessa mesma espuma com base no facto de a condutividade elée

trica da espuma variar com a densidade dessa mesma espuma,
caracterizado por compreender as seguintes operagdes:
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a) medir a condutividade eléc-
trica da espuma durante o processo de preparacdo dessa mesma
espuma e antes de se proceder & deposicdo da referida espuma
sobre a estrutura da alcatifa; e

) b) ajustar a densidade da espu-
ma em resposta ao valor de medicdo da condutividade eléctri-
ca, de maneira a obter-se uma espuma cuja densidade apre-
sente um valor predeterminado, com base no facto de a condu-
tividade eléctrica da espuma variar com a densidade dessa
mesma espuma.

32, - Método de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado por o valor da conduti-
vidade da espuma ser determinado por meio de um sensor de
condutividade desprovido de eléctrodos.

42, - Método de acordec com qual-
quer uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado por a
espuma ser formada a partir de uma substancia capaz de pro-
mover a ligacdo de lacos de fio textil a um material de base
primdrio.

52, - Método de acordo com qual-
quer uma das reivindicacdes anteriores, caracterizado por a
espuma ser formada a partir de um ldtex compreendendo um co-
pelimeroc de estireno e de butadieno, apresentando o referido
ldtex um conteddo de matérias s6lidas entre 45 e 90 por cento
em peso,com base nc pesc total do latex.
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68, - M&todo de acordo com a
reivindicacdo 5, caracterizado por o copoclimerc de estireno
e de butadieno compreender entre 40 e 75 por cento em peso
de estireno e entre 25 e 60 por cento em peso de butadieno,
com base no pesc total de copolimero de estireno/butadieno.

7¢8. - Aparelhc préprio para
controlar a densidade de uma espuma, caracterizado por com-
preender:

a) um sistema préprio para pro-

duzir uma espuma;
b) uma descarga de aplicacdo;

c) uma passagem fechada que &
préopria para estabelecer uma ligag¢do entre o sistema préprio
para produzir espuma e a descarga de aplicagdoc e que também
& prbépria para conduzir a espuma do sistema préprio para
produzir espuma para a descarga de aplicacdo;

d) um sensor de condutividade
eléctrica que se acha situade no interior da passagem fecha-
da e que & capaz de medir a condutividade eléctrica da espuma
no interior da passagem fechada; e

e) um sistema préprio para al-
terar a densidade da espuma em resposta ac valor de medicgdo
da condutividade eléctrica, de maneira a obter-se uma espuma
cuja densidade apresente o valor desejado, com base no facto
de a condutividade eléctrica da espuma variar com a densidade
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dessa mesma espuma.

82, - Aparelho prépric para
controlar a densidade de uma espuma constitutiva da estrutu-
ra de uma alcatifa, caracterizado por compreender:

a) um sistema préprio para pro-
duzir uma espuma;

b) Uma descarga de aplicacde

a

prépria para aplicar a espuma & estrutura da alcatifa;

c) uma passagem fechada que &

. pr6pria para estabelecer uma ligacdc entre o sistema préprio
para produzir espuma e a descarga de aplicacdc e que também

& propria para conduzir a espuma do sistema prépric para pro-
duzir espuma para a descarga de aplicacdo.

d) um sensor de condutividade
eléctrica que se acha situado no interior da passagem fecha-
da e que & capaz de medir a condutividade eléctrica da espuma
no interior da passagem fechada; e

e) um sistema préprio para alte-
rar a densidade da espuma em resposta ao valor de medicdo da
condutividade eléctrica, de maneira a obter-se uma espuma cuja
densidade apresente o valor desejado, com base no facto de
a condutividade eléctrica da espuma variar com a densidade
dessa mesma espuma.
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92, - Aparelho de acorde com a
reivindicacdo 7 ou 8, caracterizado por o sensor de conduti-
vidade eléctrica que se acha situado no interior da passagem
fechada se um sensor de condutividade desprovido de eléctro-
dos.

102, -~ Aparelho de acordc com a
reivindicacdo 7 ou 8, caracterizado por o sistema préprio
para produzir espuma ser capaz de formar uma espuma a partir
de um l&tex compreendendo um copolimerc de estireno e de
butadieno, apresentando o referido ldtex um conteldo de ma-
térias s6lidas entre 45 e 90 por cento em peso, com base no
peso total do 1§tex. '

Lisboca, 20 de Maio de 1987

}. PEREIRA DDA CRUZ

Agente Oficial da Propriciads Industrial

RUA VICTCR CORDCH, 10-A, 1.°
1200 LISBOA
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