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Bezstykoewy tyrystorowy priekainik pradu stalego z pamxgcm

1

Przedmiotem ‘wynalazku jest bezstykowy tyrysto-
rowy ;przekainik pradu stalego z pamiecia sterowa-
ny tyloym 2boczem impulsu, stosowany zarébwno
w systemach pelnoelektronicznych jak i ‘miesza-
nych, zawierajacyeh przekazniki elektromagnetycz-
ne. W szeaegoélnodci - bezstykowy tyrystorowy prze-
kaznik pradu stalege moze byé wykorzystywany
w odbiarniku .kodu ‘w centralach telefaenicznydh.

Cechy charakterystyczng wspdlpracy przekazni-
kéw elektronicznych z elementami elekiromagnety-
cznymi jest wystgpowanie silnych zaklécen impul-
sowych na wejsciach przekaznikéw we wspolnych
obweodach zasilajacych, a takze zaklécen elektroma-
gnetycznych. Zaklocenia te moga -prowadzié zard-
wno do falszywyeh zadzialan ukladéw przekaZni-
kéw elektronicznych jak tez moga powadowaé usz-
kadzenia elementéw -elektranicznych stosowanych
w tych -ukladach. . .

Wsred znanych ukladéw przekaznikéow bezstyio-
wych z jpamieoig odpernych ma zakidécenia /mezna
wymienié, oprocz magnetycznych przekaznikéw bez-
stykowych, przekaznikéw pélprzewedaikowych ty-
pu MOSPET, takze przekazniki tyrysterowe.

Zastosowanie przekazZmikow tyrystarowych w u-
kiadach wspdlpracujacych z przekaznikami -elektro-
magnetycznymi nie zapewnia pelnej odpornosci na
zaklocenia ;generowane pryy przerywaniu -obwodow
z ‘uzwojeniami przekaznikOw, w szczegbélnosci gdy
zakibeenia te pojawiajq sig na wejSciack przekaz-
nikéw hezstykowyoh. Stad konieczne jest stosowa-
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nie ukladéw przeciwzakibéceniowych. Zagadnienie
to mie ‘bydo rozwiqzane w sposdb zadowalajgcy.

Celemn wynalazku: fjest prredstawienie prostego
i niezaweodnego rozwiqzania 'beestykewego tyrysto-
rowego -przekaznika sterowanego tylnym zboczem
impulsu, niewrazliwego na zakibcenia pojawiagace
sie na wejsciu przekasnika w postaci krétkich ime«
pulsow dodatrich i ujemnych .0 amplitudzie gnacz-
nie praewyziszajacej wartes$¢ napigeia ‘sterijacego i
pachodzacych ze zrddia .0 malej impedancii, na
przyktad z uzwojen przekaénikéw przerywanych
zestykami, niewrazliwepgp na zaklocenia od strony
zasilania i zaklécenia -elektromagnetyczne, przy
czym uklad elektryczny przekaZnika powinien umo-.
zliwia¢ jego wykarzystanie zarbwne dia preypadku
wspolnego wejscia i ‘wyjscia, jak i dla przypatisy,
gdy wygjscie powinno by¢ oeddzielone od wejscia ste-
ryjacego przekaznika.

Cel-4en zostal osiagniety w rozwiazaniu wedlug
wymnalazkuy, w ktfrym role przekaznika speinia-ukiad
tyrystorowy o wspbinej anodzie, z wyjciem -w ob-
wodzie katody, z wejéciem w postaci uistadu steru-
jacego zawierajgcego obwéd przygotowania skiada-
jacy sie z rezystarowego dzielnika napigeia wigezo-
nego miedzy wejsScie ;przekaznika .i biegun ujemny
Zrodia .zasilajqcego, przy -czym pOwnelegle do rezy-
stora polgczonege z -wejSciem przytaczeny jest .ob-
wéd dadowania kondensatora poprzez nastepny re-
zyator. ‘Obwdd zaplonu tyrystera wilaczonego tyl-
nym ;zboczem impulsu sterujacego zawiera tranzy-



o 114105

stor, ktérego baza polaczona jest z dodatnim bie-
gunem naladowanego kondensatora, a emiter po-
przez diode, z bramkg tyrystora, przy czym kolek-
tor tranzystora polaczony jest poprzez rezystor z do-
datnim biegunem zrédla zasilania. Katoda tyrystora
polaczona jest bezposrednio z wejSciem przekazni-
ka, w przypadku wspdlnego wejscia i wyjscia,
a poprzez diod¢ w przypadku niezaleznego wejscia
i wyjscia. Obwéd podirzymania zapewniajacy pa-
mieé przekaznika stanowig szeregowe polaczone re-
zystory bedace réwniez dzielnikiem napigcia w ob-
wodsie-przygotowanja.

! Do wyjscia oraz t)iegunéw zasilajacych przekaz-
nika dolaczony jest obwodd zabezpieczenia przed im-
jpulsami za_kl()cajac}"mi skladajacy sie z czeSci in-
idywidualnej dla przekaznika oraz z czesci wspolnej
‘Ma~grapy przekaznikéw. Cze$é indywidualna skla-
da sie z diody, ktérej katoda polaczona jest z ka-
todg tyrystora, a anoda, ze wspdlnym punktem za-
silania grupy przekaZnikéw, oraz drugiej diody,
ktorej anoda jest polgczona z wejsciem, -a katoda
stanowi wspélny punkt katod indywidualnych diod
grupy przekaZnikow.

Cze$¢ wspdlna obwodu zabezpieczajacego sklada
sie z szeregowo polaczonego zespolu rezystora i dio-
dy przy czym jeden koniec tego zespolu dolgczony
jest do ujemnego bieguna Zréda zasilajacego, a dru-
gi koniec do wspoélnego punktu zasilajagcego grupy
przekaznikow. Oprocz tego czes¢ wspodlna obwodu
zabezpieczajacego zawiera kondensator wlaczony
pomiedzy wspélny punkt zasilajacy i dodatni bie-
gun Zrédla zasilania, a ponadto posiada rezystor
z réwnolegle polgczonym kondensatorem wigczone
miedzy wspélny punkt zasilajacy grupy przekaZzni-
kéw i wsp6lny punkt katod indywidualnych diod
tych przekainikéw. Alternatywa ukladu zabezpie-
czenia przed impulsami zaklocajacymi jest czesé
indywidualna skladajaca sie z diody i kondensato-
ra, wlaczonych pomiedzy wspdlny punkt zasilajacy
grupy przekaZnikbw i wejScie w przypadku kon-
densatora, a wyjscie w przypadku diody. Czesé
wspdlna ‘'ukladu zabezpieczenia zawiera natomiast
szeregowo polaczony zespdl rezystora i diody, przy
czym jeden koniec tego zespolu, dolgczony jest do
ujemnego bieguna zrédla zasilajacego, a drugi do
wspélnego punktu zasilajacego grupy przekaznikow,
oraz zawiera kondensator wlgczony miedzy wspélny
punkt zasilajacy i dodatni biegun Zrédia zasilania.

Przedmiot: wynalazku zostanie blizej objasniony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia schemat .ideowy czesci funkcjonalnej
przekaznika, natomiast fig. 2 i fig. 3 przedstawiaja
dwie wersje ukladéw zabezpieczajaeych, .chronig-
cych przekaznik przed falszywymi zadziataniami,
a elernenty przekaznika przed-uszkodzeniem od do-
datnich'i ujemnych impulséw zakl6cajacych o krét-
kich ¢zasach trwania i'o amplitudach znacznie prze-
wyzszajacych wielko$é napiecia zasilajacego.

Cze$é funkcjonalna A przekainika zawiera tyry-
stor Ty polaezony w systemie ze wspdlng anoda,
z wyjsciem 2 w obwodzie katody, przy czym uklad
sterujacy przekaZnika zawiera obwéd przygotowania
skladajacy sie z dzielnika napigcia R;, Rs wlaczony
miedzy - wejcie -3 przekaZnika i biegun ujemny 4
zrédla zasilajacego.
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Rownolegle do rezystora R; polgczonego z wejs-
ciem 3 dolgczony jest obwéd ladowania kordensa-
tora C; poprzez nastepny rezystor R; w czasie po-
dawania na wejscie 3 impulsu sterujgcego. Obwod
zaplonu tyrystora Ty wigczony tylnym zhoczem im-
pulsu sterujacego zawiera tranzystor T, ktorego
baza jest poljczona z dodatnim‘biegunerri.'hé:lado-
wanego kondensatora Cy, a emiter poprzez - diode
D, z bramka tyrystora Tp. Kolektor tranzystora Ty
peclaczony jest z dodatnim biegunem Zrédia zasilania
poprzez rezystor Ry. Katoda tyrystora T; polaczona
jest bezposrednio z. wejSciem 2 przekaznika w przy-
padku wspélnego wejscia i wyjécia, a. poprzez dio-
de Dy w przypadku niezaleznego wejécia i wyjscia.
Do weijscia 2, 3 oraz biegunéw zasilajacych 1, 4,
czeséci funkcjonalnej A dolgczony jest uklad zabez-
pieczenia przed impulsami zakl6cajacymi skladajacy
si¢ z czesci indywidualnej dla przekaznika i z cze-
$ci wspdlnej dla grupy przekaZnikow.

Czg¢$¢é indywidualna sklada sie z diody D,, kté-
rej katoda polaczona jest z katody tyrystora Th,
a anoda ze wspélnym punktem 4 zasilania grupy
przekaznikdéw, oraz z drugiej diody D, ktérej anoda
polaczona jest z wejSciem 3, a katoda stanowi punkt
wspélny 5 katod indywidualnych D3 dla grupy
przekaznikow. Cze$é wspdlna ukladu zabezpiecza-
jacego sklada sig¢ z szeregowo poljczonego zespolu
rezystora Ra i diody D4, przy czym jeden koniec
tego zespolu dolaczony jest do ujemnego bieguna
Zrodla zasilajacego U, a drugi do wspélnego punktu
4 zasilania grupy przekaznikéw. Czesé wspblna za-
wiera ponadto kondensator Cp wlaczony miedzy
wspélny punkt 4 zasilania i dodatni biegun zrédia
zasilania U oraz réwnolegle polaczone rezystor Ry
i kondensator C,, wlaczone pomiedzy wsp6lny
punkt .4 zasilania grupy przekaznikéw i punkt
wspollny 5 katod indywidualnych diod D; tych prze-
kaznikow.

Uklad zabezpieczenia przed impulsami zaklocaja-
cymi wedlug drugiej wersji posiada cze$é indywi-
dualng skladajaca sie z diody D, i kondensatora
C, wlaczonych miedzy wspélny punkt 4 zasilania
grupy przekaznikéw oraz wejScie 3 w przypadku
kondensatora C, a wyjscie 2 w przypadku diody
Ds, natomiast czes¢é wspdlna sklada sie z szeregowo
polaczonego zespolu rezystora Ra i diody Da, przy
czym jeden koniec tego zespolu dolaczony jest do
ujemnego bieguna Zrédla zasilajacego U, a drugi
do punktu wspélnego 4 grupy przekaznikéw oraz
zawiera kondensator Cg wlgczony miedzy punkt
wspélny 4 i dodatni biegun £rédla zasilajacego U.

W stanie przygotowania do pracy punkt 1 prze-
kaznika polaczony jest z dodatnim, a punkt 4 z u-
jemnym biegunem zrédla zasilania. Dodatni impuls
sterujaey przykladany jest do wejscia 3. Wyjscie
przekaznika moze stanowié ten sam punkt 3 i wow-
czas mamy do czynienia z przekaZnikiem o wsp6l-
nym wejciu i wyjéciu, lub punkt 2 oddzielny od
wejscia 3 dioda Ds i wOéwczas mamy do czynienia
z przekaznikiem o rozdzielonym wejsSciu i wyjsciu.
Przylaczenie do wejécia dodathiego impulsu powo-
duje przeplyw pradu w polaczonych szeregowo re-
zystorach Rs i Ry Spadek napiecia ma rezystorze
R; stanowi Zroédlo ladowania kondensatora C; ze
stalg czasu okres§long w przyblizeniu przez iloczyn
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R; Cy. Jezeli czas trwania impulsu sterujacego jest
dostatecznie diugi, wéwczas kondensator nataduje
sie do napiecia bliskiego wartosci spadku napiecia
na rezystorze R;.

Z chwilg odigczenia od wejsScia impulsu steruja-
cego nastepuje rozladowanie kondensatora C; w ob-
wodzie zawierajacym tranzystor T, diode D, oraz
obwoéd bramki tyrystora Ty, Impuls pradu w ob-
wodzie bramki tyrystora Tn powoduje wprowadze-
nie go w stan przewodzenia. Stan ten nastepnie
podtrzymuje si¢ na skutek przeplywu pradu sta-
lego przez polaczone szeregowe rezystory Ry i Ry
stanowigce rowniez dzielnik napiecia w obwodzie
przygotowania ukladu sterujgcego. Powrét przeka-
znika do stanu spoczynku moze nastgpié po przer-
waniu obwcdu gléwnego zasilania tyrystora Th, na
przykilad przez odlaczenie dodatniego tgleguna za-
silania od anody tyrystora.

Podstawowym ukladem przekaznika sterowanego
tylnym zboczem impulsu jest uklad o wsqblnym
wejsciu i wyjéciu. W przypadku ukladu o rozdzie-
lonym wejSciu i wyjsciu i dla obcigzenia przyla-
czonego do wyjécia, uktad reaguje na przednie zbo-
cze impulsu sterujacego z op6Znieniem zaleznym od
parametréw R, C ukladu.

Filtr skladajacy sie z kondensatora Cg, rezystora
R, i diody Da zabezpiecza przekaznik przed zaklo-
ceniami impulsowymi pochodzacymi ze Zrédla za-
silania. W przypadku laczenia kilku tyrystorowych
przekaznikOw w grupe, uklad zabezpieczajacy Ra,

D, Cs moze byé wspllny dla catej grupy przekaz-

nikow. 4

Zabezpieczenie przekaznika tyrystorowego od 1m-~::
pulsow zaklécajacych przedostajacych sie od stro- .

ny wejécia i wyjécia 3, 2 stanowi dioda D, i kon-
densator C; ograniczajace amplitude tych impul-
sow i bedace elementami indywidualnymi dla kaz-
dego przekaznika.

Wedlug innej wersji zabezpieczenie przekaznika ...

od impulséw zaklécajacych przedostajacych sie od
strony wejécia i wyjdcia 3, 2 stanowia diody D, i Dy,
indywidualnie dla kazdego przekaznika oraz uklad
kondensatora C, i rezystora Rg, wspélny, w przy-
padku zastosowania grupy przekaznikéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Bezstykowy tyrystorowy przekéz’hik pradu
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stalego z pamigcig zawierajgcy tyrystor polaczony .

w systemie ze wspélng diodg z wyjsciem w ob-
wodzie katody, zawierajacy zabezpieczenie przeciw-
zakldceniowe obwodu sterujacego tyrystora, zna-
mienny tym, ze uklad sterujacy przekaznika za-
wiera obwod przygotowania skladajacy sie z dziel-
nika napiecia (Rs, Ry, wlaczonego miedzy wejscie
(3) i ujemny biegun (4) Zrédla zasilania, przy czym
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réownolegle dg rezystora (Rs) polaczonego z wejs-
ciem (3) przylaczony jest obwéd ladowania kon-
densatora (C,) poprzez nastepny rezystor (Rs), na-
tomiast obwéd zaplonu tyrystora (Th) wlgczany
tylnym zboczem impulsu sterujacego zawiera tran-
zystor (Ty), ktérego baza polgczona jest z dodatnim
biegunem naladowanego kondensatora (C;), a emi-
ter, poprzez diode (Dy) z bramkg tyrystora (Th),
przy czym kolektor tranzystora (T,) polaczony jest
z biegunem dodatnim Zrdédla zasilania poprzez re-
zystor (R;) a katoda tyrystora (Th) polgczona jest
bezposrednio z wejéciem przekaznika w przypadku
wspélnego wejScia i wyjscia (2, 3), a za pomoca
diody (D9 w przypadku niezaleznego wejscia (3)
i wyjscia (2), natomiast do wejscia (2), (3) oraz bie-
gunéw zasilajacych (1), (4), dolaczony jest uklad
zabezpieczenia przed impulsami zaklécajgcymi skla-
dajacy sie z czeSci indywidualnej dla przekaZnika
oraz-% c¢zesci' wspblnej dla grupy przekaZnikéw.

2. Bezstykowy tyrystorowy przekaZnik wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze czeé¢ indywidualna
ukladu.zabezpieczajacego przed zalozeniami impul-
sowymi sklada sie z diody (Di), ktérej katoda po-
laczona jest z katoda tyrystora (Th), a anoda ze
awspblnym punktem (4) zasilania grupy przekazni-
kéw oraz drugiej diody (Dy), ktérej anoda potgczo-
na jest z wejSciem (8), a katoda z punktem stano-
wigcym wspélny punkt (5) katod indywidualnych
diod (D) grupy przekaznikéw, natomiast czesé
wspblna obwodu zabezpieczajacego sklada sig z sze-
regowo polgczonego zespolu rezystora (Ra) i diody

- (Ra),. PRZY” czym jeden koniec tego zespolu dola-

‘Tczony jest dp ujemnego bieguna Zr6dla zasilajg-

cego (l), a drugi do wspblnego punktu (4) zasilania

- 'grupy.przekaznikbw oraz zawiera kondensator (Cg)

‘wlaczony miedzy wspélny punkt (4) zasilania i do-
datni biegun Zrédla zasilania (4), a ponadto posiada
rdwnolegle polaczone rezystor (Rs) i kondensator
(Ca) wlaczone migdzy wspélny punkt (4) zasilania
i punkt wsp6lny (5) katod indywidualnych diod
(Dyg) grupy przekaznikéw.

3. Bezstykowy tyrystorowy przekaZnik wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze cze$¢ indywidualna

~~ukladu zabézpieczajacego przed zakléceniami im-

pulsowymi zawiera diode (Ds) wlaczong pomiedzy
punkt (4) zasilania (4) grupy przekainikéw i wyj-
$cie (2) oraz kondensator (C) wigczony miedzy

- wspélny punkt (4) zasilania i wejscie (3), natomiast
cze§é wspélna sklada sie z szeregowo polgczonego

zespolu rezystora (Ra) i diody (Da) przy czym je-
‘den koniec .tego zespolu dolgczony jest do ujemne-
g9 bleguna Zrédia zasilajgcego (U), a drugi do
wspé]nego punktu (4) zasilania grupy przekaZni-
kéw do ktérego to punktu jest takze dolgczony
kondensator (Cg) polaczony z drugiej strony z do-
datnim biegunem Zrédla zasilania.
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