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Verfshren und Vorrichtung zum variablen Verbasu von Griben

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung fiir

S5ein variables Verbausystem zum Aussteifen von Grdben zur Ver-

legung von Rohren und Kabeln sowie zur Herstellung von Kanidlen
und &hnlichen langgestreckten Baugruben.

Charakteristiik der bekanntern technischen Lisungen:

Die bekannten ISsungen zum Aussteifen und Verbauen von Grdben
10wurden fir inzwischen teilweise libverholte Aufgaben, Abmessungen
bzw. Technologien entwickelt. Sie kdnnen demzufolge vielfach
nicht dem derzeitigen Stand der TFolgearbeiten -~ Erdaushub, Ein-
bau der Elemente uaw. ~ bzw. den Forderungen des Umweltschutzes

gerecht werden. ,

1550 behindern z. B. die traditionellen Verfahren des horizonta-~
len und vertikalen Holzverbaues den maschinellen Erdaushub
ebengso wie das Verlegen gro8volumiger Rohre bzw. von Einbau-
elementen groferer Abmessungen. Dariber hinaus sind sie sehr
arbeitsintensiv und haben einen hohen Holzverbrauch.

20Der fir tiefe und breite Gré&ben auch heute noch vielfach ein-
gesetzte Verbau mit gerammten Trigerbohlwidnden oder stdhlernen
Kenaldielen bzw. Spundbohlen verursacht Erschiitterungen, die
cie Standsicherheit in unmittelbarer Nshe befindlicher Bau-
werke geféhrden und beldstigt durch Ldrm die im Baustellenbe-

25reich tHdtigen bzw. wohnenden Menschen in einem unzumutbaren
Umfang. Auch die neuesten Intwicklungen des Schallschutzes fih-
ren bisher nur zu einer Minderung dieser Umweltbeldstigung.
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Das Einsctzen der Triger in vorgebohrte Ldcher anstelle des
Rammens reduziert zwar den Lirm, bedeutet aber einen erheb-
lichen Mehraufwand durch zus@tzliche Arbeltsginge, Abteufen
und Sichern der Bohrldcher, Einsetzen der Triger sowie Aus=—
Sbetonieren ihres Einspannbereiches unterhalb der Grabensohle
und hohere lMaterialverluste, da die einbetonierten Triger
nur noch sehr schwer bzw. teilweise wiederzugewinnen sind.
Die heute international liberwiegend angewandten grofflichi-
gen Verbauplatten aus Metall haben zu einer wesentlichen
10eiterentwicklung der Verbautechnik und ihrer Leistungs-
fghigkelt geflihrt. Die massenbedingte Begrenzung ihrer Plat-
tenabmessungen und die zur Zeit noch angewandte punkiweise
Abstiitzung der gegeniiberliegenden Platten mit Spreizen oder
ghnlichen Einrichtungen begrenzt die Grabenabmessungen und
15erfordert vertikale und horizontale Aussteifungsabstinde,
die die Verlegung léngerer oder breiterer Einbauelemente,
wie z. B. groBvolumige Stahl- und Spannbetonrchre scwie ihre
Anordnung als Zwillingsleitung, erheblich behindern, zumal
eine Umsteifung zur Verbesserung des Verlegeprozesses nicht
20moglich ist. Zur Realisierung derartiger Aufgaben miissen die
Rohre im Regelfall in besonders verbauten, in groBeren Ab-
stdnden angeordneten Schiéchten eingelassen und ohne grifere
mechanische Hilfsmittel auf der Grabensohle zur Einbaustelle
transportiert werden.

25Einigen der verschiedenen Grofplattenverbausysteme haftet
der Ortlich zum Teil entscheidende Nachteil an, dafl sie nur
in vorher bis auf volle Tiefe ausgeschachtete Grdben einge-
baut werden kOnnen, das heiflt Bodenarten, die die Standfe-
stigkeit dazu geschachteter vertikaler Wandungen mindestens

30fir einige Stunden gewidhrleisten, sind Voraussetzung fir
die Anwendung des Verfahrens.

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, durch ein variables Verbausysten,
das an unterschiedliche Grabenabmessungen aﬂpaBbar mit ange-

35messenem Lrbeitsaufwand, ein Einbringen grdBerer Einbauele-
mente an Ort und Stelle vom oberflichigen Arbeitsplanum aus
mit Hilfe eines Hebezeuges gestatet.
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Darlegung deg Veseng der BErfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum variablen Verbau von Grédben und Kandlen
zu schaffen, welche die bestehenden Behinderungen der Folge-
5arbeiten, z. B. Erdaushub, Einbau der Elemente, der Umweltbe-
ldstigung durch Ldrm und Erschiitterungen sowie einen erhdhten
Arbeits- und Naterialaufwand beseitigt. DrfindungsgemidB wird
das erreicht, indem rahmenartige Stiitzkonstruktionen, die vor
dem Grabenaushub in senkrecht zur Grabenachse geschachtete
10Schlitze, falls erforderlich, unter Verwendung einer Tonsus-
pension als Stlitzfliissigkeit, gestellt und entsprechend dem
in Etappen durchgefiihrten Grabenaushub durch Verbauelemente
in Richtung des Grabens untereinander verbunden werden. Durch
die Auswechselung des Querriegels der rahmenartigen Stiitzen-
15konstruktion bzw. einen in seiner Iinge variierbaren Quer-
riegel sowie durch die in ihrer Ldnge im Rahmen verschiebbar
angeordneten Vertikalstdbe ist der Rahmen allen gingigen Gra-
benbreiten und -tiefen anpaBbar. Fir auBergewthnliche Bela-
stungen kann der offene Rahmen durch ein vorher in die ge-
20schachteten Schlitze eingebautes,spdter verlorenes Stahlbe-
tonfertigteil, in einen geschlossenen Rahmen verwandelt werden.
Eventuell auftretende vertikale Belastungen lassen sich durch
das vorherige Absenken eines Stahlbetonfufes sicher in den
Baugrund iibertragen. Die direkte Verlegung lé&ngerer Einbau-
25elemente, z. B. groBvolumige Stahl- bzw. Spannbetonrohre, ist
durch die Wahl der Lgnge der Verbauelemente und in bestimmiem
Umfang durch die unterschiedlich hohe Anordnung der Querriegel
erreichbar.

Lusfihruncsheigpniel:

30In der zugehdrigen Zeichnung ist diec Verfahrensweise und ein
CAusfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigen:
Fig 1 den GrundriB eines einzubauenden Grabens in
entsprechenden Arbeitsstufen '

Pig 2 einen Langsschnitt des Grabens zu Fig 1
35Fig 3 das Profil des ausgchobenecn Schlitzes
Fig 4 den in dzn Schlitz abgesenkten Verbaurahmen
Fig 5 das Profil des Grabens mit eingebautem Verbaurahmen

aul Stehilbetonfertigiceil
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Fig 6 einc Ansicht des Verbaurahmens mit Stahlbetonfertig-
teil bzw. Stahlbetonfull
die Arbeitsstufen der Verlegung grofivolumiger Rohre

-3

Fig
" Fig
5 Pig 9 die Anordnung der Verbaurahmen zur Abfangung von

@

einen Schnitt des Grabenprofils zu Fig 7

Leitungen, die den Graben kreuzen

Pig 10 einen Ldngsschnitt des verbauten Grabens zu Fig 9

Fig 11 eine AnschluBldsung zur Aufnahme von Stahlprofilen,
z. B. I-Trdgern an den Stlitzrahmen

10Fig 12 eine Draufsicht zu Fig 11

Fig 13 einen Schnitt zu Fig 11

Pig 14 die Anordnung des Endhakens

Fig 15 die Befestigung leichter Verbauplatten auf I-Profilen

Fig 16 eine Seitenansicht im Schnitt zu Fig 15

15Senkrecht zur Grabenachse werden in durch die Belastung und/
oder die Lénge der Verbauelemente 1 bzw. Einbaumaterialien
gegebenen Absténden gemi8 Fig 1, 2, 3 Schlitze 2 ausgehoben.
Bei nicht ausreichender Standfestigkeit des Bodens wird eine
Tonsuspension als Flissigkeitsstiitzung in die Schlitze 2 ein-
20gebracht. Zur Brhthung des Tragvermogens der zu verwendenden
Verbaurahmen 3 bzw. der sicheren Eintragung vertikaler Kridfte
in den Boden kOnnen Stahlbetonfertigteile 4 bzw. Stahlbeton-
fiiBe 5 Verwendung finden. Dazu nmufl die Sohle des Schlitzes 2
um mindestens der Hohe des Stahlbetonfertigteiles 4 bzw. des
258tahlbetonfuBles vertieft werden. Danach werden die Fertigteile 4
und 5 auf der Sohle abgelegt und anschlieBlend der Verbaurah-
men 3 eingesetzt. |
Die aus den Fertigteilen 4 und 5 trichterfdrmig nach auflen
herausstehenden Bewehrungseisen 6 erleichtern dabei das Ein-
30fddeln der Vertikalstibe 7 des Verbaurahmens 3 und legen gie
gleichzeitig fest. (Fig 5, Fig 6) Bei Verwendung von Stahlbe-
tonfertigteilen 4 kann der Verbaurahmen 3 in statistischer
Hinsicht als geschlossener Rahmen behandelt werden.
Daran anschlieBend ecrfolgt der stufenweise maschinelle Gra-
35benaushub und der nachfolgende Grabenverbau, wobel die Ver-
baurahmen 3 durch die Verbauclemente 1 untereinander verbun-

den werden. (Fig 2) Der Verbaurahmen 3 besteht nach Fig 6

aus einem Profilrahmen 8 mit auswechselbarem Querriegel ¢
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und verschiebbar im Profilrzhmen 8 angeordneten Vertikal-
stdben 7. Auf Grund der verschiebbaren Anordnung kénnen die
Vertikalstdbe 7 nach dem IZinbau des Profilrahmens 8 einge-
setzt und der wirklichen Aushubtiefe angepaBt werden. Ihre
S5hohennéfBige Arretierung erfolgt mittels bekannter Bolzen-
Keil-Verbindungen 10.
Vorteilhafter konnen die Querriegel 9 verschiebbar, z. B.
mit Hydraulikanlage ausgebildet sein und das gesamte Ver-
bausystem fest an die Grabenwandung anpressen.
10In Fig 7 ist die Technologie zur Verlegung von Einbaumate-
rialien, deren LEnge groBer ist als der Abstand der Verbau=-
rahmen 4 untereinander, am Beispiel groBvolumiger Rohre 11
dargestellt.
Unter Beachtung der Verbaustatik werden die Verbaurahmen 3
15entweder versetzt oder um 180° um den Querriegel 9 verdreht
80 eingebaut, daB der vertikale Zwischenraum H1 zweler be-
nachbarter Querriegel grdBer als der Durchmesser der Rohre 11
ist. Das Rohr 11 kann Jjetzt in ein Doppelfeld mit tief lie-
gendem Querriegel 9 eingeh#ngt werden. Durch Verfahren des
20Hebezeuges wird nun das Rohr 11 in das anschlieflende Doppel-
feld mit hoch liegendem Querriegel 9 bewegt, abgesenkt sowie
seitlich verfahren und im Anschlufl an ein bereits verlegtes
Rohr abgelegt. Pig 8 zeigt die Verlegetechnologie in der An-
sicht des Grabenprofils. Fig 9 gibt eine mdgliche Anordnung
25der Verbaurahmen 3 zur Abfangung eines den Graben kreuzenden
grofvolumigen Rohres 12 wieder. Nach Bestimmung der genauen
Lage des kreuzenden Rohres 12 werden zu beiden Seiten Schlit-
ze 2 senkrecht zur Grabenachse geschachtet und die Verbau-
rahmen 3 eventuell mit vorheriger Verlegung der Stahlbeton-
30fiile 5 ein~ und darauf abgesetzt.
Wenn die Verbaustetik es zulidBt, werden beim anschlieflenden
Grabenaughub die Querriegel 9 gemdf Fig 10 hShenmdBig so ein-
gestellt, daB das kreuzende Rohr 12 mittels einfacher Trage-
konstruktion, z. B. I-Profile 13, darauf abgesetzt werden kann.
35Andernfalls ist eine besondere, den ortlichen Gegebenheiten
angepalte Aufhiingung vorzusehen. Die Erdwandungen unter dem
Rohr 12 kinnen durch eincn einfachen Verbau zwischen beiden
Verbaurabmen 3, z. B. einceschnittenen Holzbohlen 14, ge-

sichert verden.
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In Fig 11 ist eine Verbauldsung mit Stahl-Profilen, z. B.
I-Trigern, fir grofere Rahmenabstdrde dargestellt. Dazu wer-
den auf den Inncnseiten der Profilrahmen 8 Klammern 15 auf-
geschweiBlit. Beim stufenweisen Aushub des Grabens werden Be-
5festigungshiilsen 16 eingesteckt, in die I-Profile 17 mit
Bolzen 18 befestigt werden. Durch einen Endhaken 19 (Fig 14)
kann an jedem beliebigen Profilrahmen 8 ein vorldufiger oder
endgiiltiger AbschluB der horizontalen I-Profil-Reihen 17 ge-
schaffen werden. Entsprechend der GroBe der Belastung bzw. der

10zur Verfligung stehenden I-Profile 17 kann ihr vertikaler Ab-
stand variiert werden. Die Sicherung der dazwischen liegenden
Grabenwandung 20 kann entgsprechend Fig 15 mittels leichter
Verbauplatten 21 aus Stahlblech, mit als Aufhingung ausgebil-
deten Griffen 22 und iliber die I-Profile 17 gesteckten zusidtz-

151ichen Sicherungsdornen 23 oder aber auch bel engem Trigerab-
stand und standfesten Bodenarten mit Induétrietextilien, bei
Bedarf sogar in Kombination, erfolgen. Der Verbau der Graben-
wandung 20 mit den Platten 21 erfolgt dergestalt, da nur die
PlattenhChe ausgeschachtet wird.

20Die Platten 21 werden mit ihren Griffen 22 in Offnungen 24 der
dariiber liegenden Platten 21 eingehingt und die I-Profile 17
davorgesetzt und in den Befestigungshiilsen 16 an den Rahmen
befestigt. Jede Verbauplatte 21 wird zus#tzlich mit zwei. Dor-~
ne 23 iliber die I~Profile 17 gesichert. Beim Ausbau werden die

25I~Profile 17 vor der unteren Reihe von Verbauplatten 21 abge-
nommen und Verfilillboden eingebracht. Dieser Ablauf wieder-
holt sich bie zur vollstédndigen Verfiillung des Grabens.
Das Anpressen der Verbauplatten 21 an die Grabenwandung 20
kann durch ihr Verteilen gegen die I~Profile 17 oder mit Hilfe

30der eingeangs beschriebenen beweglichen Ausbildung des Quer-
riegels 9 erfolgen.
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Erfindunssanspriiche:

10

10

15

20

25

30

Verfahren zum variablen Verbau von Griben und Kandlen zur
Sicherung der senkrecht geschachteten Grabenwandungen durch
vorgestellte und mittels Aussteifungen,z. B. Spreizen,
gegenscitig abgesteifte Platten oder Zhnliche Elemente, da-
durch gekennzeichnet, daB senkrecht zur Grabenachse in be-
stimmten Abstidnden dem Profil der Verbaurahmen angepaBte
Schlitze geschachtet, soweit erforderlich mit einer als
Stiitzfliissigkeit wirkenden Tonsuspension ausgegossen, die
Verbaurahmen in vorgesehener Hche mit den vertikal ver-
schiebbaren Rahmenstielen in die Schlitze gestellt, der
Grabernaushub stufenweise maschinell vorgenommen und die
Verbaurahmen durch Verbauelemente entsprechender Abmessung
sowie unterschiedlicher Ausfithrung in Richtung des Grabens
miteinander verbunden werden.

Verfahren nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, dafl bei zu
erwartenden hohen vertikalen Belastungen oder groflen lomen-
ten die Rahmenkonstruktion durch vorher in den Schlitz ab-
gesenkte Stahlbetonfertigteile mit trichterfdrmig zur Auf-
nahme der Ralmenstiele ausgebildeten Betoniereisen als Ful-
verbreiterung oder Rahmenriegel verstdrkt werden kann.

. Verfahren nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daf zum Bin-

bau langer Einbaumaterialien durch untferschiedliche Hohen-
lagen des zum Verbaurehmen gehOrenden Querricgels zweier
benachbarter Nahmen Jjeweils ein Doppelfeld fiir die verti-
kalen und horizontalen Rohrbewegungen zur Verfiigung steht.

Verfahren nach 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB die Ab-
stéinde der Verbaurahmen in Richtung der Grabenachse und
die benutzten Verbauelemente verinderbar sind, so daB die
mit Querriegeln versehenen Verbaurahmen in der HBhe ein=-
stellbar zur Avfangung von kreuzenden Rohren und der-—
gleichen verwendbar sind.
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Vorrichtung zur Durchfiibrung des Verfehrens bestehend aus
Verbaurahmen und mit diecen in Verbindung stehende Verbau-
elemente dadurch gekennzeichnet, daB der Verbaurahmen (3)
aus Profilrahmen (8) und mit diesem in Verbindung steheﬁ—
den auswechselbaren bzw. versiellbaren Querriegeln (9) be-
steht und daf die in den Profilrahmen verstellbar ange-
ordneten Vertikalstdbe (7) mittels bekannter Bolzen-Keil-
Verbindungen (10) in beliebiger Hohe arretierbar sind.

Vorrichtung nach Punkt 5 dadurch gekennzeichnet, daB vor-
zugsweise fiir groBere Abstiénde der Verbaurahmen (3) an den
Vertikalstiben (7) Klammern (15) mit eingeschobenen Be=-
festigungshiilsen (16) und Endhaken (19) angcordnet sgind,
an die I-Profile (17) mit Bolzen (18) arretierbar sind.

Vorrichtung nach Punkt 4 und 5 dadurch gekennzeichnet,
dafl zur Sicherung der Grabenwandung (26) an den I-Pro-
filen (17) der Belastung angepaBte Verbauplatten (21) mit
Hiéngegriff (12) und Sicherungsdorn (23) anwendbar sind.

Vorrichtung nach Punkt 5 bis 7 dadurch gekennzeichnet,
daB anstelle der Verbauplatten (21) die Fldchen zwischen
den horizontal angeordneten I-Profilen (17) bei stand-
festen Bodenarten durch Industrietextilien oder in Kom-
bination mit den Platten absicherbar sindg.

Hierzu_ 6. Seiten Zeichnungen
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