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(54)(57) МЕХАНИЗМ -БЛОКИРОВКИ ДИФФЕ­
РЕНЦИАЛА ВЕДУЩЕГО МОСТА КОЛЕСНОЙ 
МАШИНЫ, содержащий источник давле­
ния, фрикционную муфту блокировки 
дифференциала с управлением от си­
лового цилиндра, связанного с элек­
тромагнитным клапаном, два тормозных 
устройства, датчики скоростей враще­
ния колес ведущего моста, аналоговый 
делитель, соединенный с одним из ком­
параторов, отличающийся 
тем, что, с целью повышения проходи­
мости транспортного средства и эко­
номии топлива, он снабжен датчиком 
поворота управляемых колес, дополни­
тельными электромагнитными клапана-, 
ми и силовыми цилиндрами включения 
тормозных устройств, запоминающим 
устройством, выходы которого связаны 

с цифроаналоговым преобразователем, 
логическими элементами' ИЛИ, НЕ и И 
и аналоговым коммутатором, через 
который датчики угловых скоростей 
соединены с аналоговым делителем, 
связанным своим выходом с неинверти­
рующим4 входом одного компаратора и 
с инвертирующим входом другого ком­
паратора, выход которого соединен 
с одним входом логического элемен­
та ИЛИ через один логический элемент 
'И и связан с другим логическим элементом 
И,а выход первого компаратора соединен 
с другим входом логического элемен­
та ИЛИ, при этом выход цифроаналого­
вого преобразователя связан с инвер­
тирующим входом первого компаратора 
и через потенциометр - с неинвер­
тирующим входом второго компаратора 
и с инвертирующим входом третьего ком­
паратора, который снабжен неинвер- 
тирующим входом для задания порого­
вого уровня, причем выход третьего 
компаратора связан с Вторым входом 
третьего логического элемента И и 
через логический элемент НЕ - с 
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вторым входом последнего из логи­
ческих элементов И, выход которого, 
в свою .очередь, соединен с входами 
первых логических элементов И. а
выходы последних связаны с дополни­
тельными электромагнитными клапанами 
управления дополнительными силовыми 
цилиндрами.
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Изобретение относится к автомо­

бильному и тракторному машинострое­
нию и касается блокировки дифферен­
циалов в трансмиссии транспортных
средств. . .5

Известен механизм блокировки 
дифференциала ведущего моста колес­
ной машины, содержащий источник дав­
ления, фрикционную муфту блокировки 
дифференциала с управленцем от сило- 10 
вого цилиндра, связанного с электро­
магнитным клапаном, два тормозных 
устройства, датчики скоростей вра­
щения колес ведущего моста, аналого­
вый делитель, соединенный с одним 15 
из компараторов. Данное устройство 
определяет разность скоростей враще­
ния колес и сравнивает ее с порого­
вой величиной, которая выбирается из 
условия невключения блокировки диф- 20 
ференциала при движении транспорт­
ного средства с максимальным углом 
поворота и в случае превышения ука­
занной разности над пороговой вели­
чиной, увеличивает момент трения фрик25 
ционной муфты блокировки дифферен­
циала до тех пор., пока эта разность 
не станет меньше пороговой величины.
В данном механизме погрешность опре-. 
деления момента времени включения зо
блокировки дифференциала транспортно­
го средства определяется радиусом 
поворота, положением ведущих колёс 
относительно центра поворота и ско­
ростью движения транспортного сред­
ства С2].

Однако указанная погрешность при-
• водит к несвоевременности блокиро­

вания дифференциала и сказывается . 
на проходимости колесной машины. Κρο-4θ 
ме того, устройство не обеспечивает 
повышение тяговых качеств при одно­
временном сохранении дифференциаль­
ных свойств при попадании одного из 
колес в плохие сцепные условия.

Цель изобретения - повышение про-ι ходимости транспортного средства 
и экономии топлива.

Указанная цель достигается тем, 
что механизм блокировки дифференци- 50 
ала ведущего моста колесной машины, 
содержащий источник давления, фрик­
ционную муфту блокировки дифферен- . 
циала с управлением от силового ци­
линдра, связанного с электромагнит- .55 
ным клапаном, два тормозных устрой­
ства, датчик скоростей вращения ко­
лес ведущего моста,· аналоговый дели· 

тель, соединенный с одним из компа­
ратор з, снабжен датчиком поворота 
управляемых колес, дополнительными 
электромагнитными клапанами и сило­
выми цилиндрами включения тормоз­
ных устройств, запоминающим уст­
ройством, выходы которого связаны с 
цифроаналоговым преобразователем, 
погическими элементами ИЛИ, НЕ и И 
и аналоговым коммутатором, через ко­
торый датчики угловых скоростей сое­
динены с аналоговым делителем, свя­
занным своим выходом с нейнвертирую- 
щим входом одного компаратора и с 
инвертирующим входом другого .компа­
ратора, выход которого соединен с 
одним входом логического элемента 
ИЛИ через один логический элемент И 
и связан с другим логическим эле­
ментом И, а выход первого компаратора 
соединен с другим входом логическо­
го элемента ИЛИ, при этом выход циф­
роаналогового преобразователя свя­
зан с инвертирующим входом первого 
компаратора и через потенциометр - 
с неинвертирующим входом второго 
компаратора и с инвертирующим входом 
третьего компаратора, который снаб­
жен нёинвертирующим входом для зада­
ния порогового уровня, причем выход 
третьего компаратора связан с ■ 
вторым входом третьего логического 
элемента И и через логический элемент 
НЕ - с вторым входом последнего 
из логических элементов И, выход ко­
торого, в свою очередь, соединен с 
входами первых логических элемен­
тов И, а выходы последних связаны с 
дополнительными электромагнитными 
клапанами управления дополнительными 
силовыми цилиндрами.

На фиг. 1 изображена фрикционная 
схема устройства, используемая для 
реализации предложенного способа; 
на фиг, 2 - зависимость отношения· 
скоростей вращения наружного и внут­
реннего Колес от направления и угла. 
поворота транспортного средства.

. При движении колесной машины с 
помощью цифрового датчика 1 опреде­
ляют направление и угол поворота 
транспортного средства. По цифрово­
му коду,· поступаемому с датчика 1, 
с помощью постоянного запоминающего 
устройства 2 задается цифровой код 
требуемого отношения скоростей вра­
щения колес, а также вырабатывается 
двухбитовый управляющий код, посту-
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пающий на аналоговый коммутатор 3 и . 
на логические элементы И 4 и 5. Циф­
ровой код отношения скоростей вра­
щения может быть выбран с учетом дви­
жения транспортного средства по не- 5 
ровностям. Управляющий код может 
принимать следующие значения: "10" - 
при правом повороте и прямолинейном 
движении транспортного средства, 
"01" - при левом повороте. При пра- 10 

,вом повороте и прямолинейном движе­
нии транспортного средства аналого­
вый коммутатор 3 будет подключать к 
одному из входов аналогового делите­
ля 6 сигнал, поступающий от датчика 7 15 
скорости вращения левого ведущего 
колеса 8, а к другому - сигнал, пос­
тупающий от датчика 9 скорости вра­
щения правого ведущего колеса 10.
При левом повороте к этому входу 20
аналогового делителя 6 будет посту­
пать сигнал от датчика 9 скорости 
вращения правого ведущего колеса 10, 
а на другой вход соответственно сиг­
нал от датчика 7 скорости вращения 25 
левого ведущего колеса 8, тем самым 
делителем 6 будет определяться анало­
говая величина, соответствующая от­
ношению скорости вращения наружно­
го колеса к скорости вращения внут- зо 
реннего колеса.

Цифроаналоговый преобразователь 11 
преобразует цифровой код, поступающий 
с постоянного запоминающего устройст­
ва 2 в аналоговую величину и тем самым . 
задает верхнее граничное значение 
верхнего диапазона отклонений отноше­
ний угловых скоростей колес от зна­
чений, определяемых кинематикой по­
ворота. Нижнее граничное значение 
нижнего диапазона отклонений отноше­
ний угловых скоростей колес задает-, 
ся потенциометром 12.

Таким образом, верхнее граничное 
значение верхнего диапазона отклоне- 45 
ний и нижнее граничное значение ниж­
него диапазона отклонений отношений 
угловых скоростей колес зависят от. 
абсолютного угла поворота транспорт­
ного средства и могут быть выбраны 50 
с учетом движения транспортного сред­
ства по ухабам. Сигнал с цифроанало­
гового преобразователя 11 поступает 
на неинвертирующие входы компарато­
ров 13 и 14 и через потенциометр 12 
на неинвертирующий вход компарато­
ра 15. На неинвертирующий вход ком­
паратора 13 подается пороговая вели-' 

чина > которая заедает граничное 
значение угла поворота колес (фиг.2), 
определяющее диапазон подтормажи­
вания внутреннего колеса.

Кривая 16 представляет собой рас­
четную зависимость отношения ско­
рости вращения наружного колеса к 
скорости вращения внутреннего колеса 
от направления и угла поворота транс­
портного средства. При движении 
транспортного средства, когда коле­
са становятся в одинаковых сцепных 
условиях, величина отношения ско­
ростей вращения наружного и внут­
реннего колес будет отклоняться от 
расчетной кривой в зависимости от 
характера ‘неровностей и будет попа­
дать либо в верхний диапазон откло­
нений отношений угловых скоростей, 
либо в нижний диапазон их отклоне­
ний. При этом дифференциал разбло­
кировки и колеса расторможены, а на 
выходах компараторов 14 и 15 присут­
ствуют логические "0".

При слабом,сцеплении наружного ко­
леса с грунтом отношение скоростей 
вращения наружного и внутреннего ко­
лес начинает возрастать. В момент 
превышения, этим соотношением верх­
него граничного значения верхнего 
диапазона отклонений отношений угло­
вых скоростей колес (отношение ско­
ростей вращения колес α!Ηβρ /<*> 6нмтр в 
этом случае будет находиться в зоне 
блокировки 17) компаратор 14 сраба­
тывает и подает сигнал на логичес­
кий элемент ИЛИ 18. Последний воз­
действует на электромагнитный кла­
пан 19, который сообщает магистраль 
20 с источником 21 давления, в ре­
зультате чего рабочий агент поступа­
ет в силовой цилиндр 22, шток кото­
рого воздействует на фрикционную 
муфту 23. При этом начинает увели­
чиваться момент трения.фрикционной 
муфты 23 блокировки дифференциала 
24 заднего моста до тех пор, пока 
отношение ωΗ0((, /^ьнутр. не попа­
дет в верхний диапазон отклонений 
отношений угловых скоростей колес. 
В момент времени, когда отношение 
попадает в верхний диапазон откло­
нений, на выходе компаратора 14 по­
явится логический "0", который по­
ступит на логический элемент 18, 
а последний снимет воздействие на 
электромагнитный клапан 19, который, 
в свою очередь, разъединит магист-
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раль 20 с источником 21 давления. 
Так регулируют момент трения фрик­
ционной муфты 23 в зависимости от 
сцепления колес с грунтом.

При слабом сцеплении внутреннего 
колеса транспортного средства, дви­
жущегося с углом поворота, не πρεγ 
вышающего граничного значения угла 
поворота пор (фиг. 2). Отношение 
ЫН01р /(ЛBwp йачинает уменьшаться и 
попадает в зону блокировки 25 диф­
ференциала 24, при этом отношение 
О1 нор становится меньше ниж­
него диапазона отклонений и компара­
тор 15 срабатывает и подает логичес­
кую ’Ί” на выход логического элемен­
та И 26, на другой вход которого 
подается логическая ’Ί" с компара­
тора 13 (последний определяет угло­
вой диапазон зоны 25 блокировки диф­
ференциала) . Логический элемент И 26 
воздействует на логический элемент 
ИЛИ 18, который, в свою очередь, уп­
равляет электромагнитным клапаном 19 
и в конечном итоге начнет увеличи­
вать момент трения фрикционной муф­
ты 23. Отношение ω ΗΟφ /ω начи­
нает увеличиваться, а следовательно, 
увеличивается величина сигнала на 
выходе аналогового делителя 6, соот­
ветствующая этому отношению, и в мо­
мент времени, когда эта вели^на 
превысит нижний пороговый уровень, 
определяющий нижнее граничное значе­
ние нижнего диапазона отклонений от­
ношений, воздействие на фрикционную 
муфту 23 прекратится.

При слабом сцеплении внутреннего 
колеса транспортного средства с 
грунтом и при движении с углом пово­
рота, превышающим граничное значение 
угла поворота <4 пор (фиг. 2), отно- 

.шениеШ ньр начинает умень­
шаться, при этом блокирование диффе­
ренциала также уменьшает отношение · 
скоростей вращения колес и стремит 
его к единице. В данном случае бло­
кирование дифференциала привело бы 
к повышению тяговых качеств транспорт­
ного средства, но при этом резко ухуд- 
шило бы его поворачиваемость из-за 
увеличения (силы тяги на внутреннем 
колесе, уменьшения на наружном и · 
появления В плоскости дороги соот- ' 
ветствующего этому моменту сопротив- 
ления повороту. Поэтому дифференци­
ал не блокируют, а тормозят внутрен­
нее колесо, улучшая поворачиваемость 
и сохраняя силу тяги. В данном уст- 
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ройстве пли слабом сцеплении внутрен­
него колеса с грунтом отношение 
w Hop. /w начинает уменьшаться и
попадает в зону, соответствующую

5 диапазону подтормаживания внутрен­
него колеса, т.е. либо в зону 27 
при правом повороте, либо в зону 28 
при левом повороте (фиг. 2). Сигнал, 

'соответствующий ЫНОр /6>e,H<fp , ста-
,0 новится меньше нижнего порогового 

уровня, компаратор 15 срабатывает 
и передает воздействие на логический 
элемент И 26 и на логический элемент 
НЕ 29. При этом на^тором входе эле-

15 мента 26 будет присутствовать логи­
ческий "0”, поступающий с компара­
тора 13, на выходе элемента 26 также 
будет присутствовать логический "0". 
В итоге на электромагнитный клапан

20 19 не передается воздействие и пос­
ледний не соединяет магистраль 20 с 
источником давления 21, Таким обра­
зом, сигнал с'выхода элемента 15 по­
ступает на элемент НЕ 29, на втором

25 входе которого присутствует логичес­
кая "1", а' сигнал с выхода элемента 
29 поступает на элементы 4 и 5. В

. случае слабого сцепления внутренне­
го колеса с грунтом при правом пово-

30 роте транспортного средства (<£>άηορ ) 
на выходе элемента 5 будет присутст­
вовать логическая "1", а на выходе 
элемента 4 - логический "0". При 
этом сигнал, соответствующий логичес-

35 кой "1", воздействует на электро­
магнитный клапан 30, а тот, в свою 
очередь, соединяет магистраль 31 с 
источником давления 21. Рабочий 
агент поступает в силовой цилиндр 32,

40 который приводит в действие тормоз­
ной механизм 33 правого ведущего 
колеса 10. При этом отношение 
О)но,р/^йнугр начинает возрастать, и 
в момен'· времени, когда

45 попадает в нижний диапазон отклоне­
ний, воздействие на электромагнит­
ный клапан 30 прекратится. Электро­
магнитный клапан 30 разъединяет 
магистраль 31 от источника давле­
ния 21, а силовой цилиндр отключа­
ет тормозной механизм 33 правого 
ведущего колеса.

■ Соответственно при плохом сцеп- 
,ном условии внутреннего колеса при 
левом повороте и при движении транс­
портного средства с углом поворота 
больше ol пОр на выходе элемента 4 
будет присутствовать.логическая "1", )
а на выходе элемента 5 - логичес-
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кий "О". Сигнал с выхода элемента 4 
приведет в действие электромагнит­
ный клапан 34, который соединит ис­
точник давления 21 с магистралью 35. 
Рабочий агент воздействует на сило­
вой цилиндр 36 и последний включит 
тормозной механизм 37. Отношение 
w-neip /Шодтр начнет уменьшаться и в 
момент времени, когда отношение попа­
дет в нижний диапазон отклонений, 
электромагнитный клапан разъединяет 
магистраль 35 от источника давле­
ния 21. Силовой цилиндр 36 отключит 
тормозной механизм 37.

928 8
Таким образом, данное устройство 

позволяет регулировать моменты тре­
ния фрикционной муфты 23 блокиров­
ки дифференциала и фрикционных эле­
ментов тормозных элементов 33 и 37. 
Крутящий момент передается на 
оба ведущих колеса пропорциональ- 

•<но силам сцепления каждого из 
них с опорной поверхностью. Дан- 

Ю ное устройство позволяет улучшить 
поворачиваемость транспортного сред­
ства при одновременном повышении 
его проходимости и экономии топ­
лива.
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