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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for separating piece goods (2) to be stored in an automated storage facility,
comprising a conveying device (3) for conveying piece goods (2) from a stock (4) to a support surface (5) of a collecting device (27),
a control device (6) for controlling the conveying device (3), a sensor (7), which is coupled to the control device (6) and which
detects the striking of the support surface (5) by piece goods (2), wherein the control device (6) interrupts the conveying of
additional piece goods (2) onto the support surface (5) as soon as the striking of a piece good or a plurality of pieces goods (2) has
been detected, and a detecting device coupled to the control device (6) for detecting the position and orientation of the piece goods
(2) lying on the support surface (5). The detecting device has an image recording device (23), which produces at least one recording
of the underside of the support (27), from which recording the control device (6) obtains information about the position and
orientation of the piece goods (2) lying on the support. A handling device (8-11) for removing a piece good (2) from the support
surtace (5) for further transport into the storage facility is coupled to the control device (6), wherein the control device (6) controls
the handling device (8-11) according to the information

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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about position and orientation. The detecting device has a light source (18-19) arranged above the support surface (5), which light
source produces one or more light bundles (22) that hit the support surface (5) exclusively perpendicularly, wherein the light
bundles either cover the entire support surface (5) to be detected or are moved in such a way that the light bundles successively
pass over the entire support surface (5) to be detected. The support (27) is transparent to the light of the light source (18-19)
passing through the support surface (5) and scatters that light at each location of the support surtace (5) in such a way that at least
part of the light passing through is directed at the image recording device (23).

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung (1) zum Vereinzeln von in ein automatisiertes Lager einzulagernden Stiickgiitern (2)
weist eine Fordervorrichtung (3) zum Foérdern von Stiickgiitern (2) aus einem Vorrat (4) auf eine Auflagefliche (5) einer
Auffangvorrichtung (27), eine Steuereinrichtung (6) zum Ansteuern der Férdervorrichtung (3), einen mit der Steuereinrichtung (6)
gekoppelten Sensor (7), der ein Auftreffen von Stiickglitern (2) auf der Autlagefldche (5) ertasst, wobei die Steuereinrichtung (6)
das Fordern weiterer Stiickgiiter (2) auf die Auflageflache (5) unterbricht, sobald das Aufireffen eines Stiickguts oder mehrerer
Stiickgiiter (2) erfasst worden ist, und eine mit der Steuereinrichtung (6) gekoppelte Erfassungseinrichtung zum Erfassen von
Position und Lage der auf der Auflagefliche (5) aufliegenden Stiickgiiter (2) auf. Die Erfassungseinrichtung weist eine
Bildaufnahmeeinrichtung (23) auf, die wenigstens eine Aufnahme der Unterseite der Auflage (27) erzeugt, aus der die
Steuereinrichtung (6) Informationen iiber Position und Lage der aufliegenden Stiickgiiter (2) gewinnt. Mit der Steuereinrichtung
(6) ist eine Handhabungseinrichtung (8-11) zum Entnehmen eines Stiickguts (2) von der Auflageflache (5) fiir einen
Weitertransport in das Lager gekoppelt, wobei die Steuereinrichtung (6) die Handhabungseinrichtung (8-11) in Abhéngigkeit von
den Informationen iiber Position und Lage steuert. Die Erfassungseinrichtung weist eine oberhalb der Auflageflache (5)
angeordnete Lichtquelle (18-19) auf, die ein oder mehrere ausschlieSlich senkrecht auf die Auflagefliche (5) auftreftende
Lichtbiindel (22) erzeugt, wobei die Lichtbiindel (22) entweder die gesamte zu erfassende Auflagefldche (5) abdecken oder so
bewegt werden, dass sie sukzessive die gesamte zu erfassende Autlagefldche (5) liberstreichen. Die Autlage (27) ldsst das durch
die Auflagefldche (5) hindurchtretende Licht der Lichtquelle (18-19) durch und streut es dabei an jedem Ort der Auflagefliche (5)
derart, dass zumindest ein Teil des hindurchtretenden Lichts zu der Bildaufnahmeeinrichtung (23) gelenkt wird.
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Vorrichtung zum Vereinzeln von in ein automatisiertes Lager ein-

zulagernden Stilickgiitern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vereinzeln von
in ein automatisiertes Lager einzulagernden Stlckgltern mit ei-
ner Fdrdervorrichtung zum FOrdern von Stuckgltern aus einem Vor-
rat auf eine Auflagefldche einer Auffangeinrichtung, einer Steu-
ereinrichtung zum Ansteuern der F&rdervorrichtung, einem mit derxr
Steuereinrichtung gekoppelten Sensor, der ein Auftreffen von
Stlckgltern auf der Auflagefldche erfasst, wobel die Steuerein-
richtung das Férdern weiterer Stlckglter auf die Auflagefliche
unterbricht, sobald das Auftreffen eines Stiickguts oder mehrerer
Stuckguter erfasst worden ist, einer mit der Steuereinrichtung
gekoppelten Erfassungseinrichtung zum Erfassen von Pogition und
Lage der auf der Auflageflidche aufliegenden Stlickgliter, wobei
die Erfassungseinrichtung eine Bildaufnahmeeinrichtung aufweist,
die wenigstens Aufnahmen der Unterseite der Auffangeinrichtung
erzeugt, aus der die Steuereinrichtung Informationen {iber Posi-
tion und Lage der aufliegenden Stickglter gewinnt, und einer mit
der Steuereinrichtung gekoppelten Handhabungseinrichtung zum
Entnehmen eines Stlckguts von der Auflagefldche fir einen Wei-
tertransport in dasg Lager, wobei die Steuereinrichtung die Hand-
habungseinrichtung in Abhéngigkeit von den Informationen Uber
Pogition und Lage gezielt derart steuert, dass sie ein einzelnes
Stlickgut ergreift.

Eine Vereinzelungsvorrichtung der eingangs genannten Art ist
beigpielsweise aus der Offenlegungsschrift DE 10 2004 012 133 Al
bekannt. Die bekannte Vereinzelungsvorrichtung wird insbescondere
verwendet, um eine gréfere Anzahl quaderfdrmiger Stickgliter ver-
schiedenster Abmessungen, insbesondere von Arzneimittelpackun-
gen, die sich zundchst in einem Aufnahmebunker befinden, derart
vereinzelt zur Verfligung zu stellen, dass diese nach Erfassung
ihrer Abmessungen und nach Identifikation in ein automatisiertes
Lager eingelagert werden konnen. Bei der bekannten Vorrichtung

fordert beispielsweise ein Stufenfdrderer oder ein Fdrderband
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mit Querstegen die Packungen nacheinander aus den Bunker schrig
nach oben, so dass die Packungen uber eine Oberkante des Stufen-
fo6rderers oder des Fdérderbands Ubertreten und dann auf eine Auf-
lagefléache fallen. Die Auflageflache ist die Oberseite einer
Platte aus einem durchsichtigen oder durchscheinenden Material,
beispielsweise aus Glas. Eine unter der Platte angeordnete Digi-
talkamera erzeugt eine Aufnahme, wobei die Kamera so fokussiert
ist, dass sie die mit den quaderfdrmigen Stlckgitern belegte
Oberseite von unten aufnimmt. Aus der so gewonnenen Aufnahme
werden sowohl identifizierende Informatiocnen der aufliegenden
Packungen als auch deren Lage und Position ermittelt. Unter Ver-
wendung der so ermittelten Daten wird ein von oben auf die Pa-
ckungen zugreifender Greifer angesteuert, der einzelne Packungen
entnimmt und dem automatisierten Lager zuflhren kann.

Nachteilig bel der bekannten Vereinzelungsvorrichtung sind
einerseits die relativ komplizierte Bildverarbeitung und ande-
rerseits Fehler beli der Erfassung von Position und Lage, die
durch einen Strahlversatz aufgrund der Brechung des Lichtes an
den Grenzflichen der Glasplatte auftreten kdnnen.

In der Gebrauchsmusterschrift DE 20 2004 015 264 Ul wurde
vorgeschlagen, die Fehler bei der Erfassung von Lage und Positi-
on dadurch zu verringern, dass anstelle der Glasplatte eine Atn-
ne Auflage (Folie oder Tuch) verwendet wird, die fir Licht teil-
weise durchlassig ist und an der das hindurchtretende Licht we-
nigstens teilweise diffus gestreut wird. Beispielsweise soll als
Auflage ein gespanntes Tuch verwendet werden. AufRerdem wird vor-
geschlagen, oberhalb der Auflage eine oder mehrere Lichtquellen
so auszubilden und anzuordnen, dass das Licht der Lichtquelle
bzw. der Lichtguellen diffus aus allen Richtungen auf die gesam-
te Oberseite der Auflage mit Ausnahme der Auflagefldchen der
aufliegenden Stlckgiter auftrifft. Das Licht wird durch eine
Reihe von Reflektor- oder Diffusorflachen reflektiert bzw. ge-
streut, so dass beil nahezu allen denkbaren Anordnungen der
Stiickglter auf der Auflage in jedem Bildbereich der Auflage mit
Ausnahme der durch die Stluckglter-Auflageflachen bedeckten Fia-
chen eine Mindest-Beleuchtungsstdrke vorhanden ist, also insbe-

gsondere keine Kernschatten auftreten kdnnen.
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Nachteilig bei dem Vorschlag dieses Gebrauchsmusters ist der
relativ komplizierte und unzuverlassige Aufbau der Auflage und
der Lichtqguellen. Auferdem hat sich gezeigt, dass es relativ
kompliziert ist, die Lichtquellen bzw. Diffusor- und Reflek-
torfldchen so anzuordnen, dass Fehlerkennungen bei der Position
und Lage mehrerer aufliegender Stickglter vermieden werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine baulich relativ einfache Vorrichtung
zum Vereinzeln zu schaffen, bel der die Wahrscheinlichkeit ver-
ringert wird, dass benachbart auf der Auflage aufliegende Stick-
guter nicht korrekt erkannt und unterschieden werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&f durch eine Vorrichtung
Zzum Vereinzeln mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Die Erfindung geht von einer Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art aus. Diese Vorrichtung zum Vereinzeln von in ein au-
tomatisiertes Lager einzulagernden Stlckglitern weist zundchst
eine Fordexrvorrichtung zum Fdrdern von Stuckglitern aus einem
Vorrat auf eine Auflagefldche einer Auffangeinrichtung auf. Eine
solche Fdrdervorrichtung kann beisgpielsweise ein Bandfdrderer
oder - vorzugsweise - ein Stufenfdrderer sein. Der Vorrat wird
beispielsweise in einem Bunker gehalten. Die Vereinzelungsvor-
richtung weist ferner eine Steuereinrichtung zum Ansteuern der
Férdervorrichtung auf, wobei diese Steuereinrichtung vorzugswei-
se einen Computer umfasst. Ein mit der Steuereinrichtung gekop-
pelter Sensor ist vorgesehen, der ein unmittelbar bevorstehendes
oder tatsdchliches Auftreffen von Stiickglitern auf der Auflage-
flache erfasst. Hierbeili soll unter einem Erfassen eines ,unmit-
telbar bevorstehenden™ Auftreffens eines Stilickguts auf der Auf-
lagefldche auch beispielsweilise das Erfassen eines Fallens oder
Kippens von einem oberen Rand der Férdereinrichtung in Richtung
der Auflagefliche der Auffangeinrichtung verstanden werden. Die
Steuereinrichtung unterbricht das Fdrdern weiterer Stlckgliter
auf die Auflagefléche, sobald das (unmittelbar bevorstehende o-
der tatsdchliche) Auftreffen eines Stickguts oder mehrerer
Stickguter auf der Auflageflache erfasst worden ist. Als Sensor
kann beispielsweise eine Lichtschranke oder ein Anndherungs-

sensor verwendet werden. Beispielsweise wird das Auftreffen meh-
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rerer Stlckglter erfasst, wenn diese gleichzeitig oder annihernd
gleichzeitig von der Fdrdervorrichtung auf die Auflageflidche be-
fordert werden. Die Vorrichtung weist ferner eine mit der Steu-
ereinrichtung gekoppelte Erfassungseinrichtung zum Erfassen von
Position und Lage der auf der Auflagefliche aufliegenden Stick-
gliter auf, wobei die Erfassungseinrichtung eine Bildaufnahmeein-
richtung, beispielsweise eine Kamera, aufweist, die wenigstens
eine Aufnahme der Unterseite der Auflagefliche der Auffangein-
richtung erzeugt, aus der die Steuereinrichtung Informationen
liber Position und Lage der aufliegenden Stlickgliter gewinnt.
Hierbei umfasst der Begriff ,Position und Lage™ sowohl der Auf-
lageort als auch die Orientierung und die senkrecht auf die Auf-
lageflache projizierte Kontur des aufliegenden Stlickguts. Eine
mit der Steuereinrichtung gekoppelte Handhabungseinrichtung
dient zum Entnehmen eines Stlickguts von der Auflagefliche flir
einen Weitertransport in das Lager, wobei die Steuereinrichtung
die Handhabungseinrichtung in Abhdngigkeit von den Informationen
Uber Position und Lage gezielt derart steuert, dass sie ein ein-
zelnes Stlickgut sicher ergreift. Diese Handhabungseinrichtung
welist beigpielsweise einen BRackengreifer, aber vorzugsweise ei-
nen Sauggreifer auf. Ein "sicheres" Ergreifen meint hier, dass
das Stluckgut gegen Verrutschen in der Handhabungseinrichtung o-
der gegen ein Herausfallen aus der Greifeinrichtung gesichert
sein soll.

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist erfindungs-
gemafs dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungseinrichtung ei-
ne oberhalb der Auflageflache angeordnete Lichtquelle aufweist,
die wenigstens ein ausschlieBlich senkrecht auf die Auflagefla-
che auftreffendes Lichtbindel erzeugt, wobei das wenigstens eine
Lichtbiindel entweder die gesamte 2zu erfassende Auflagefliche ab-
deckt oder so bewegt wird, dass sukzessive die gesamte zu erfas-
sende Auflagefléche Uberstrichen wird, und dass die Auffangein-
richtung so ausgebildet ist, dass sie das durch die Auflagefla-
che hindurchtretende Licht der Lichtguelle durchldsst und dabei
an jedem Ort der Auflagefliche derart streut oder ablenkt, dass
zumindest ein Teil des hindurchtretenden Lichts zu der Bildauf-

nahmeeinrichtung gelenkt wird. Beispielsweise weist die Auffan-
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geinrichtung unterhalb der Auflagefliche ein Material auf, das
das Licht der Lichtquelle durchlasst und dabei diffus streut.
Unter einem "senkrechten" Auftreffen eines Lichtblndels soll
auch ein solches Auftreffen verstanden werden, bei dem die Auf-
treffrichtung um einen geringen tolerierbaren Winkel von der
Senkrechten der Auflagefldche abweicht, beispielsweise um wenige
Grad, wie dies insbesondere in den Randbereichen einesg Lichtbiin-
dels mit sehr geringer Divergenz der Fall ist.

Kerngedanke der Erfindung ist das Abtasten der Auflagefléche
mit Hilfe eines oder mehrerer senkrecht auf die Oberfliche der
Auflagefliche auftreffender Lichtbindel, die von einer Licht-
gquelle ausgehen, deren Abstand von der Auflagefliche gréfRer ist
als die grdfite zu erwartende HOhe eines auf der Auflagefléache
aufliegenden Stilickguts, so dass eine Projektion der Kontur des
aufliegenden Stlckguts abgebildet werden kann. Eine derartige
Gestaltung der Lichtqguelle vermeidet zuverlidssig Abschattungen
von gchmalen Llucken zwischen benachbart auf der Auflagefléche
aufliegenden Stilickglitern und gestattet nicht nur die Erfassung
der Kontur quaderfdrmiger Stlickglter, sondern auch der Kontur
zylindrischer Stilickglter, die mit ihrer Mantelfldche aufliegen,
wie beispielswelise Dosen oder Flaschen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemidfen
Vorrichtung umfasst die Auffangeinrichtung eine ebene Platte,
deren Oberseite die Auffangfldche bildet. Hierbei kann es vorge-
sehen sein, dass die Platte zundchst (in ihrer Grundstellung)
nicht horizontal angeordnet, sondern geneigt ist, d4.h. von der
Férdervorrichtung weg abfallt, so dass auf der Auflagefliche
auftreffende Stlckgliiter zunachst die geneigte Ebene hinabrut-
schen oder -rollen. Eine mit der Steuereinrichtung gekoppelte
Stellvorrichtung ist so ausgebildet, dass sie die Platte schnell
in eine horizontale Position bewegen kann. Sobald der Sensor ein
Auftreffen eines Stlckguts auf der Auflagefldche erfasst und
dies der Steuereinrichtung gemeldet hat, veranlasst die Steuer-
einrichtung eine Stellbewegung der Stellvorrichtung, so dassg die
Auflagefléche in die horizontale Position bewegt und das Rut-
schen des Stickguts gebremst wird. Nach der Entnahme des Stilick-
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guts von der Auflageflache wird diese wieder in die geneigte
Grundstellung zurick bewegt.

Vorzugsweise erzeugt die oberhalb der Auflagefléche angeord-
nete Lichtquelle eine Mehrzahl ausschlieflich senkrecht auf die
Auflageflache auftreffender Lichtbiindel, wobel benachbarte
Lichtbindel hdchstens einen einer gewinschten Aufldsung entspre-
chenden Maximalabstand voneinander haben. Dies beschleunigt das
Abtasten {(oder Abrastern) der Auflagefldche.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausfihrungsform
der erfindungsgemafen Vorrichtung ist es vorgesehen, dass die
Lichtquelle bewegbar ist, wobei die Lichtbiindel einen sich in
einer ersten Richtung Uber die Auflagefliche erstreckenden
Streifen belichten, wobeli die Steuereinrichtung die bewegbare
Lichtquelle so steuert, dass der belichtete Streifen sich in ei-
ner zu ersten Richtung senkrechten zweiten Richtung lber die
Auflagefléche bewegt. "Senkrecht" schliefst hierbeli eine tole-
rierbare Winkelabweichung vom rechten Winkel von wenigen Grad
ein. Die bevorzugte Vorrichtung gestattet eine relativ einfache
zellenfdrmige Gestaltung der Lichtquelle, wobei die dicht be-
nachbart angeordneten Lichtbiindel einen Streifen auf der Aufla-
geflache belichten. Die Lichtquelle wird dann in der Art eines
Scanners in der Langsrichtung iUber die Auflagefliche hinweg be-
wegt. Dabei soll hier unter einem Bewegen der Lichtquelle sowohl
ein Bewegen der Licht aussendenden Bauelemente selbst als auch
ein Bewegen eines Strahllenkmechanismug (beispielgweise eines
Reflektors) verstanden werden. Die den Streifen bildenden Licht-
blindel treffen vorzugsweise gleichzeltig parallel auf der Aufla-
geflache auf; es ist aber auch denkbar, dass Lichtblindel mit ho-
her Geschwindigkeit entlang des Streifens bewegt werden, wobei
deren Scangeschwindigkeit wesentlich grdRer als die Gegchwindig-
keit der Bewegung des belichteten Streifens in der zweiten Rich-
tung ist.

Wenn im Rahmen dieser Erfindung davon gesprochen wird, dass
die die Auflageflache tragende Platte das Licht der Lichtquelle
durchl&sst und dabei diffus streut, so soll darunter verstanden
werden, dass zumindest ein wesgsentlicher aAnteil der Lichtstrah-

lung durchgelassen und von diesem durchgelassenen Antell ein we-
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sentlicher Anteil diffus gestreut wird. Es ist fUr das Funktio-
nieren der Erfindung nicht wesentlich, ob ein Teil des Lichts
der Lichtquelle von der Auflagefldche reflektiert oder von der
Platte absorbiert wird. Ebenso ist es von untergeordneter Bedeu-
tung, ob die diffuse Streuung tatsdchlich vellstandig diffus
ist, oder ob ein grdéferer Anteil des Lichts geringer gestreut
wird.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemifen
Vorrichtung ist es vorgesehen, dass die Bildaufnahmeeinrichtung
wahrend des Bewegens des belichteten Streifens eine Folge von
Aufnahmen dexr Unterseite der Auflagefliche erzeugt, aus denen
eine Abbildung der Auflagefldche erzeugt wird, aus der die zur
Ansteuerung der Handhabungseinrichtung erforderlichen Informati-
onen Uber Position und Lage der aufliegenden Stlckgliter gewonnen
werden, wobel der zeitliche Abstand der Aufnahmen derjenigen
Zeitdauer entspricht, in der sich der belichtete Streifen um ei-
ne Distanz bewegt, die etwa seiner Breite entspricht. Zu jeder
um die Breite versetzten Position des belichteten Streifens wird
eine Gesamtaufnahme der Auflagefliche gewonnen. Diese Bilder
werden mit einem geeigneten Algorithmus zu einem Gesamtbild zu-
sammengesetzt., Ein Tell der Verarbeitung kann bereits in der
Bildaufnahmeeinrichtung vorgenommen werden. Dieses Zusammenset-
zerl von Bildfolgen kénnte auch dann ausgefihrt werden, wenn die
Lichtguelle keinen belichteten Streifen, sondern einen Einzel-
fleck erzeugt. Es sind dann entsprechend mehr Aufnahmen zusam-
menzusetzen,

Alternativ ist es denkbar, dass die Bildaufnahmeeinrichtung
wahrend des Bewegens des belichteten Streifens eine Folge von 20
big mehreren Hundert jeweils nur eindimensionalen, sich in der
ersten Richtung erstreckenden Zeilenaufnahmen erzeugt, aus denen
eine Abbildung der Auflagefléche erzeugt wird, aus der die zur
Ansteuerung der Handhabungseinrichtung erforderxrlichen Informati-
onen Uber Position und Lage der aufliegenden Stiickgliter gewonnen
werden. Beispielsweise werden bei einer Ausfihrungsform dieser
Alternative wahrend des Rewegensg des belichteten Streifens in
der zweiten Richtung 20 bis 50 Zeilenaufnahmen erzeugt. Aus die-

sen Zeilenaufnahmen setzt die Steuereinrichtung eine Abbildung
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der Auflageflache zusammen, woraus programmgesteuert die Infor-
mationen Uber Position und Lage der jeweils aufliegenden Stiick-
gliter abgeleitet werden kdnnen. Diese Vorgehensweise reduziert
die zu verarbeitenden Bilddaten bei gleichzeitiger Aufrechter-
haltung der erforderlichen Genauigkeit bei der Bestimmung der
die Position und Lage kennzeichnenden Informationen, erfordert
aber eine Koordination der Steuerung der Bewegung der Lichtguel-
le mit dem Prozess des Zusammensetzens der Streifenaufnahmen und
somit eine Erfassung der Position des belichteten Streifens so-
wie einen erhdhten Steuerungsaufwand.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der erfindungsgemifien Vor-
richtung zum Vereinzeln ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtgquelle eine Infrarotlichtquelle ist und die Platte einen
das Infrarotlicht durchlassenden und dabei diffus streuenden
Kunststoff aufweist.

Vorzugsweise umfasst die Infrarotlichtquelle eine Vielzahl
von Infrarot-LEDs, die auf einem Trdger entlang der ersten Rich-
tung in gleichmdffigen Abstdnden nebeneinander angeocrdnet sind,
wobel jede Infrarot-LED ein Lichtblindel mit einem Offnungswinkel
von weniger als 5° abstrahlt. Vorzugsweise werden Infrarot-LEDs
mit einem Offnungswinkel von 1 bis 2° verwendet. Bei dem Triger
handelt es sich beispielsweige um eine Leiterplatine, auf der
die LEDs montiert sind. Die Abstadnde der LEDs entsprechen dem
durch die Aufldsung vorgegebenen Maximalabstand der Lichtbliindel.
Dieser betragt beispielsweise 3 bis 6 mm.

Bei einer bevorzugten Ausflilhrungsform der erfindungsgemiRen
Vorrichtung strahlen die Infrarot-LEDs die Lichtbindel senkrecht
nach unten ab und ist der Trager in der zweiten Richtung beweg-
bar. Bei dieser Ausfihrungsform werden die Lichtstrahlungsquel-
len selbst in der zweiten Richtung bewegt. Bei einer alternati-
ven Ausflhrungsform strahlen die Infrarot-LEDs die Lichtbiindel
beispielsweise horizontal ab und ist ein parallel zu einem fest-
stehenden Trager der LEDs angeordneter, die horizontalen Licht-
biindel vertikal nach unten umlenkender Spiegel in der zweiten
Richtung bewegbar angeordnet.

Bel einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemifen

Vorrichtung erstreckt sich die erste Richtung quer zur Trans-
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portrichtung der Fdrdervorrichtung, aus der die Stlckgliter auf
die Auflagefléche eintreffen. Vorzugsweise befindet gich anfangs
der durch die vertikalen Lichtblindel gebildete Streifen unmit-
telbar benachbart zum Ende der Fdrdervorrichtung. Nachdem das
Stickgut oder die Stlckgliter auf die Auflagefliche transportiert
worden sind, wird der belichtete Streifen in der zweiten Rich-
tung tber die Stickgiiter hinweg bewegt.

Bel einer Weiterbildung der erfindungsgemdffien Vorrichtung
steuert die Steuereinrichtung die bewegbare Lichtquelle derart,
dass sich der belichtete Streifen stetig einmal tber die gesamte
Auflageflache hinwegbewegt. Wahrend dieser kontinuierlichen Be-
wegung des Streifens nimmt die Bildaufnahmeeinrichtung in &qui-
distanten zeitlichen Abstanden eine Folge von Bildern auf. Die
aufgenommenen Bilder werden sukzessive zur Abbildung der Aufla-
gefldche zusammengesetzt.

Eine bevorzugte Ausfthrungsform der erfindungsgemifen Vor-
richtung zum Vereinzeln ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Handhabungseinrichtung an einer Uber der Auflageflache montier-
ten, sich in der zweiten Richtung erstreckenden Linearfithrung
aufgehdngt und gefihrt ist, und dass die Lichtguelle an dersel-
ben Linearfihrung aufgehidngt und gefihrt ist. Dies vereinfacht
die konstruktive Gestaltung der Vereinzelungsvorrichtung, da ei-
ne Linearfihrung sowohl zur Fihrung der Handhabungseinrichtung
als auch der Lichtquelle verwendet werden kann. Diese Rusfiith-
rungsform macht sich den Umstand zu nutze, dass Ublicherweise
zundchst die Lichtgquelle dber die Auflagefliche hinweggefiihrt
wird, um Position und Lage der aufliegenden Stickgiiter zu erfas-
sen, dann die Lichtgquelle an ihrer Ausgangsposition am Rand der
Auflagefldche zurickgefahren wird, sc dass anschliefiend die Li-
nearfihrung in ihrer gesamten Lange fir den Transport der Hand-
habungseinrichtung zur Verfligung steht. Zusatzlich kann vorgese-
hen sein, dass die Handhabungseinrichtung und die Lichtquelle
denselben Antrieb nutzen, ja sogar miteinander verbunden sind.
Dies reduziert die Kosten der Steuerung.

Vorteilhafte und/oder bevorzugte Weiterbildungen der Erfin-

dung sind in den Unteransprichen gekennzeichnet.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in den Zeich-
nungen dargestellten bevorzugten Ausfihrungsbeispiels naher er-
lautert. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 einen schematischen Aufbau der erfindungsgemifRen
Vereinzelungsvorrichtung,; und

Figur 2 eine schematische Draufsicht auf die an den Linear-
fhrungen gefiihrten Lichtgquelle mit der darunter angeordneten
Auflageflache.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung der erfindungs-
gemdflen Vereinzelungsvorrichtung 1. Die Vereinzelungsvorrichtung
1 besteht aus vier Hauptkomponenten, einer Fbérdervorrichtung 3
zum Férdern von Stlckgltern 2 aus einem Vorrat 4 auf eine Aufla-
gefldche 5, einem Steuercomputer 6, einer mit dem Steuercomputer
6 gekoppelten Erfassungseinrichtung zum Erfassen von Position
und Lage (einschlieflich projizierter Kontur) der auf der Aufla-
gefldche 5 aufliegenden Stilckgiiter 2 und einer mit dem Steuer-
computer 6 gekoppelten Handhabungseinrichtung zum Entnehmen ei-
nes Stlickguts von der Auflagefldche 5 fir einen Weitertransport
in das Lager. Die Erfassungseinrichtung zum Erfassen von Positi-
on und Lage der auf der Auflageflache 5 aufliegenden Stlickglter
2 umfasst eine unter der Auflageflache 5 angeordnete Bildaufnah-
meeinrichtung 23 und eine uber der Auflagefldche 5 angeordnete
Infrarot-Lichtquelle 18, wobei die Infrarot-Lichtquelle 18 zum
Belichten der Auflagefldche 5 und die Bildaufnahmeeinrichtung 23
zum Aufnehmen der bei dem Belichten entstehenden Abbildungen
dient. Diese Komponenten seien nachfolgend zusammen mit ihren
Funktionen ndher beschrieben.

Zundchst befinden sich eine grofe Anzahl unterschiedlich ge-
formter und unterschiedlich groffer Stlickgliter, insbesondere Arz-
neimittelpackungen 2, in einem Vorratsraum 4, bei dem es sich
beigpielsweise um einen oben offenen Behdlter oder Bunker han-
delt. Aus diesem Vorrat 4 werden die Arzneimittelpackungen 2
mittels eines Stufenfdrderers 3 schridg nach oben gefdérdert. Der
Stufenfdrderer 3 umfasst eine Auflageplatte 292 mit einem oberen
Rand 30. Uber der Auflageplatte 29 wird eine Stufe mit einer
FPorderkante parallel zur Auflageplatte 29 von unten nach cben

bewegt, wobeil diese Bewegung des Stufenfdrderers 3 von dem Steu-
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ercomputer 6 gesteuert wird. In Figur 1 ist eine Verbindungslei-
tung 28 zwischen dem Steuercomputer 6 und einem Steuerantrieb
des Stufenfdrderers 3, der die nach oben zu schiebende Stufe an-
treibt, gezeigt. Die Bewegung der Stufe ist durch einen dinnen
Pfeil veranschaulicht. Eine auf der Auflageplatte 29 aufliegende
Arzneimittelpackung 2 wird von der Férderkante der Stufe nach
oben geschoben, was durch den Pfeil 31 angezeigt ist. Die Arz-
neimittelpackung 2 wird solange geschoben, bis sie Uber die
Oberkante 30 hinwegtritt und dann auf die Auflagefliche 5 kippt
oder fallt. Dieses Auftreffen der Arzneimittelpackung 2 auf der
Auflagefléche 5 wird durch einen Sensor 7 erfasst, bei dem es
sich beispielsweise um eine parallel zur Oberkante 30 des Stu-
fenfdrderers 3 angeordnete Lichitschranke handelt. Es sind aber
andere Sensoranordnungen, wie beispielsweise Beriihrungssensoren
denkbar. Die Breite des Stufenfdrderers 3 ist dabei so gewahlt,
dass sie etwas geringer ist als die Breite der Auflagefliche 5.
Dartiber hinaus ist die Breite an das zu erwartende GrdRenspekt-
rum der Arzneimittelpackungen 2 angepasst. Bel jedem Hochschie-
ben der Stufe aus dem Vorrat hin zur Oberkante 30 wird eine oder
werden mehrere Arzneimittelpackungen von der Fdrderkante der
Stufe tber die Oberkante 30 der Auflageplatte 29 hinweggescho-
ben.

Die Auflagefléche 5 ist vorzugsweise von der Oberselite einer
ebenen Platte 27 gebildet. Die Platte 27 ist zundchst in ihrer
(in Figur 1 nicht dargestellten) Grundstellung geneigt, d.h. sie
f4llt von der Fdérdervorrichtung 3 weg ab, so dass auf der Aufla-
geflache 5 auftreffende Stlckglter 2 zunidchst eine geneigte Ebe-
ne hinabrutschen oder -rollen. Eine mit der Steuereinrichtung 6
gekoppelte Stellvorrichtung ist so ausgebildet, dass sie die
Platte 27 schnell in eine horizontale Position bewegen kann. So-
bald der Sensor 7 ein (bevorstehendes) Auftreffen eines Stlck-
guts 2 auf der Auflageflache 5 erfasst und dies der Steuerein-
richtung 6 gemeldet hat, veranlasst die Steuereinrichtung 6 eine
Stellbewegung der Stellvorrichtung, so dass die Auflagefléche 5
in die horizontale Position (in Figur 1 dargestellt) bewegt und
das Rutschen des Stlckguts 2 gebremst wird. Nach der Entnahme
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des Stuckguts 2 von der Auflagefliche 5 wird diese wieder in die
geneigte Grundstellung zurlick bewegt.

Nachdem mit dem Sensor 7 erfasst worden ist, dass eine Arz-
neimittelpackung 2 oder gleichzeitig mehrere Arzneimittelpackun-
gen 2 auf der Auflageflache 5 der Platte 27 eingetroffen sind,
sorgt der Steuercomputer 6 daflur, dass der Stufenfdrderer 3 kei-
ne weiteren Arzneimittelpackungen 2 f£&rdert, d.h. seine Forder-
gtufe nach unten zurltckgefahren wird. Ferner aktiviert der Steu-
ercomputer 6 die Erfassungseinrichtung zum Erfassen von Position
und Lage der auf der Auflageflache 5 aufliegenden Arzneimittel-
packungen 2. Dazu steuert der Steuercomputer 6 Uber die Leitung
21 einen Antrieb 19 flr die Infrarot-Lichtquelle 18 an, der da-
fir sorgt, dass sich die Infrarot-Lichtguelle 18 in Richtung des
Pfeils 20, d.h. in x-Richtung bewegt. Vorzugweise beginnt die
Bewegung der Infrarot-Lichtguelle 18 an dem dem Stufenfdrderer 3
benachbarten Rand der Auflagefllche 5 und wird dann Uber die ge-
samte Auflagefliche 5 bis zum entgegengesetzten Rand kontinuler-
lich fortgesetzt. Die Infrarot-Lichtquelle 18 mit ihrem Antrieb
19 ist an einer Linearfihrung 12 aufgehangt und gefihrt.

Die Infrarot-Lichtquelle 18 sendet mehrere in y-Richtung
hintereinander angeordnete Lichtbindel 22 auf die Auflagefliche
5 derart, dass diese Lichtbiindel 22 einen sich in y-Richtung er-
streckenden schmalen Streifen 26 belichten. Zum Erzeugen der
mehreren LichtblUndel 22 wird beispielsweise eine Infrarot-
Lichtquelle 18 verwendet, die eine Reihe von Infrarot-LEDs 32
aufweist, wie sie in Figur 2 veranschaulicht ist. Figur 2 zeigt
eine schematische Draufsicht auf die Erfassungseinrichtung der
erfindungsgemaBen Vereinzelungsvorrichtung 1. In Figur 2 igt die
Auflagefléche 5 dargestellt, Uber der zwel Linearfihrungen 12
angeordnet sind, an denen die Infrarot-Lichtquelle 18 gehalten
und gefuhrt ist. Die Infrarot-Lichtgquelle 18 weist bei dem in
Figur 2 gezeigten Beispiel zwanzig in einer Reihe entlang der y-
Richtung angeordnete Infrarot-LEDs 32 auf. Die Infrarot-
Lichtgquelle 18 ist in Richtung des Pfeils 20 bewegbar. Wihrend
der Steuercomputer 6 den Antrieb 1% der Infrarot-Lichtquelle 18
derart ansteuert, dass sich die Infrarot-Lichtquelle 18 mit etwa

konstanter Geschwindigkeit in x-Richtung Uber die Auflagefléiche
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5 hinwegbewegt, sorgt der Steuercomputer 6 Uber die Verbindungs-
leitungen 24 auferdem daflr, dass die Bildaufnahmeeinrichtung 23
eine vorgegebene Anzahl von Aufnahmen in etwa gleichen Zeitab-
stédnden erzeugt. Beispielsweise werden widhrend des Bewegens der
Infrarot-Lichtguelle 20 bis 400, vorzugsweise 40 bis 80, Aufnah-
men erzeugt. Aus den wihrend des Bewegens des belichteten Strei-
fens erzeugten Aufnahmen der Unterseite der Auflagefldche wird
eine Abbildung der Auflagefliche gewonnen, aus der die zur An-
steuerung der Handhabungseinrichtung erforderlichen Informatio-
nen Uber Position und Lage der aufliegenden Stlckgliter gewonnen
werden, wobei der zeitliche Abstand der Aufnahmen derjenigen
Zeitdauer entspricht, in der sich der bhelichtete Streifen um ei-
ne der gewinschten Bildaufldsung entsprechende Distanz bewegt.
Zu jeder um die gewlinschte Aufldsung versetzten Position des be-
lichteten Streifens wird eine Gesamtaufnahme der Auflagefliche
gewonnen. Diese Bilder werden mit einem geeigneten Algorithmus
zu einem Gesamtbild zusammengesetzt. Ein Teil der Verarbeitung
kann bereits in der Bildaufnahmeeinrichtung 23 vorgenommen wer-
den.

Die Auflagefldche 5 ist die Oberseite einer Kunststoffplatte
27, welche fir das abgestrahlte Infrarotlicht durchléssig ist
und dieses beim Durchtritt diffus streut. Aufgrund der diffusen
Streuunyg gelangt das Infrarotlicht in die Kamera 23 unabhdngig
davon, an welcher Position auf der Auflagefliche 5 sich der be-
lichtete Streifen 26 gerade befindet. Wird beim Uberfahren der
Auflageflache 5 ein Teil der Fla&che durch eine aufliegende Arz-
neimittelpackung 2 abgedeckt, so enthalten die von der Kamera 23
wihrend des Uberfahrens der Arzneimittelpackung 2 erzeugten Auf-
nahmen f£ir diejenigen y-Koordinatenbereiche, die von der Arznei-
mittelpackung 2 abgedeckt sind, unbelichtete Flachen. Aus der
Folge von Aufnahmen der Kamera 23, in denen sich beim Uberfahren
der Arzneimittelpackung 2 jeweils unbelichtete Fl&chen ergeben,
berechnet der Steuercomputer 6 die Lagekoordinaten der auflie-
genden Arzneimittelpackungen 2.

Nachdem der Steuercomputer 6 auf der Grundlage der aus der
Kamera 23 eintreffenden Bildsignale die Position und Lage der
auf der Auflageflache 5 aufliegenden Arzneimittelpackungen 2 be-
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rechnet hat, kann er diese Koordinaten zur Ansteuerung einer
Handhabungseinrichtung verwenden, die jeweils eine einzelne Pa-
ckung 3 von der Auflagefldche 5 abhebt und auf ein Forderband 16
auflegt, wobei das Forderband 16 die Arzneimittelpackung 2 einem
(in Figur 1 nicht gezeigten) Greifbereich eines Regalbedienge-
rdts eines automatisierten Regallagers zuflhrt. Zu diesem Zweck
ist der Steuercomputer 6 Uber Leitung 14 mit der Handhabungsein-
richtung 8 bis 11 gekoppelt. Er ist ferner Uber Leitung 17 mit
dem Antrieb 15 des Forderbands 16 gekoppelt.

Die Handhabungseinrichtung wird von der Linearfdhrung 12 ge-
halten und gefihrt und weist einen Antrieb 10 auf, der die Hand-
habungseinrichtung in Richtung des Pfeils 13 bewegen kann. Die
Handhabungseinrichtung weist bei dem in Figur 1 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel einen Saugkopf 9 auf, mit dem die Handha-
bungseinrichtung die Oberseite einer auf der Auflagefliche 5
aufliegenden Arzneimittelpackung 2 ansaugen kann, so dass die
Arzneimittelpackung 2 nach oben von der Auflageflache 5 abgeho-
ben werden kann. Der Saugkopf 9 wird von einem in Kasten 8 be-
findlichen Antrieb gesteuert. Um den Saugkopf 9 in vertikaler
Richtung bewegen zu kdénnen, weist die Handhabungseinrichtung ei-
nen an einer vertikalen Schiene geflhrten zweiten Antrieb 11
auf. Gleichzeitig ist ein weiterer Antrieb vorgesehen, mit dem
der Saugkopf 9 in y-Richtung bewegt werden kann. Somit kann der
Saugkopf 9 in samtlichen drei Raumrichtungen bewegt werden. Der
Steuercomputer 6 sorgt auf der Grundlage der erfassten Lagekoor-
dinaten daflir, dass der Saugkopf 9 an einer vorgegebenen Stelle
auf der Oberseite der Arzneimittelpackung 2 ansetzt, die ein si-
cheres Ergreifen der Arzneimittelpackung 2 gewdhrleistet. Die
angesaugte Arzneimittelpackung 2 wird dann von der Auflagefléche
5 abgehoben und auf das FOrderband 16 aufgelegt.

Ein zusétzlicher Vorteil der in Figur 1 dargestellten Aus-
fihrungsform der erfindungsgemafien Vereinzelungsvorrichtung 1
besteht darin, dass die Linearflihrung 12 sowohl die bewegbare
Infrarot-Lichtguelle 18 mit ihrem Antrieb 19 tragt als auch die
Handhabungseinrichtung. Zu Beginn eines Vereinzelungszvklus be-
findet sich die Infrarot-Lichtquelle 18 auf der in Figur 1 links

dargestellten Randposition, wahrend sich die Handhabungsvorrich-
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tung aufterhalb der Auflagefldche 5, beispielsweise {ber dem
Transportband 16, am rechten Rand der Linearfihrung 12 befindet.
Im Ublichen Verfahrensablauf wird dann zundchst die Auflagefld-
che 5 durch die Infrarot-Lichtguelle 18 gescannt, wobei die Inf-
5 rarot-Lichtquelle 18 entlang der Linearfihrung 12 bewegt werden
kann, ohne dass sie mit der Handhabungsvorrichtung kollidiert.
Nach dem Scannen wird die Infrarot-Lichtquelle 18 wieder an den
linken Rand der Linearfihrung 12 verfahren, so dass nunmehr die
gesamte Linearfihrung 12 fir die Bewegung der Handhabungsein-

10 richtung zur Verfligung steht.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung (1) zum Vereinzeln von in ein automatisier-
tes Lager einzulagernden Stlickgltern (2) mit

einer Fdrdervorrichtung (3) zum Fdrdern von StlUckglitern
(3) aus einem Vorrat {(4) auf eine Auflagefldache (5) einer Auf-
fangeinrichtung (27),

einer Steuereinrichtung (6} zum Ansteuern der Fordervor-
richtung (3},

einem mit der Steuereinrichtung (6) gekoppelten Sensor
(7}, der ein unmittelbar bevorstehendes oder tatsichliches
Auftreffen von Stlckgitern (2) auf der Auflagefldche (5} er-
fasst, wobeli die Steuereinrichtung (6) das Fdrdern weiterer
Stlckglter (2) auf die Auflageflache (5) unterbricht, sobald
das Auftreffen eines Stickguts oder mehrerer Stlckgliter (2)
erfasst worden ist,

einer mit dey Steuereinrichtung (6) gekoppelten Erfas-
sungseinrichtung zum Erfassen von Position und Lage der auf
der Auflageflache (5) aufliegenden Stlckgiter (2), wobei die
Erfassungseinrichtung eine Bildaufnahmeeinrichtung (23) auf-
welist, die Aufnahmen der Unterseite der Auflagefléche (5) der
Auffangeinrichtung (27} erzeugt, aus der die Steuereinrichtung
{6) Informationen Uber Position und Lage dexr aufliegenden
Stlckgliter (2) gewinnt, und

einer mit der Steuereinrichtung (6) gekoppelten Handha-
bungseinrichtung (8-11) zum Entnehmen eines Stlckguts (2) von
der Auflageflache ({(5) fir einen Weitertransport in das Lager,
wobel die Steuereinrichtung (6) die Handhabungseinrichtung (8-
11} in Abhangigkeit von den Informationen ilber Position und
Lage gezielt derart steuert, dass sie ein einzelnes Stlckgut
(2} sicher ergreift,

wobel die Erfassungseinrichtung eine oberhalb der Auflage-
flache (5) angeordnete Lichtgquelle (18-19) aufweist, die we-
nigstens ein ausschlieRflich senkrecht auf die Auflagefléche
(5) auftreffendes Lichtblindel (22) erzeugt, wobei das wenigs-

tens eine Lichtbindel (22) entweder die gesamte zu erfassende
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Auflagefliche (5} abdeckt oder so bewegt wird, dass sukzessive
die gesamte zu erfassende Auflageflache (5) Uberstrichen wird,
und

wobei die Auffangeinrichtung (27) so ausgebildet ist, dass
sie das durch die Auflagefliche (5) hindurchtretende Licht der
Lichtguelle (18-19) durchldsst und dabei an jedem Ort der Auf-
lagefldche (5} derart streut oder ablenkt, dass zumindest ein
Teil des hindurchtretenden Lichts zu der Bildaufnahmeeinrich-

tung (23) gelenkt wird.

2. Vorrichtung (1) zum Vereinzeln nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material der Auffangeinrichtung (27)
unterhalb der Auflagefliche (5) das Licht der Lichtquelle (18-
19) durchlésst und dabei diffus streut.

3. Vorrichtung (1) zum Vereinzeln nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dasg die Auffangeinrichtung eine ebene
Platte (27) umfasst, deren Oberseite die Auffangfléche (5)
bildet.

4, Vorrichtung (1) zum Vereinzeln nach einem der Anspriche
1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass die oberhalb der Auflage-
flache (5} angeordnete Lichtguelle (18-19) eine Mehrzahl aus-
gschlieRlich senkrecht auf die Auflageflache (5) auftreffender
Lichtbindel (22) erzeugt, wobei benachbarte Lichtbiindel (22)
héchstens einen einer gewlnschten Auflésung entsprechenden Ma-

ximalabstand voneinander haben.

5. Vorrichtung zum Vereinzeln nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquelle (18-19} bewegbar ist, wobei
die Lichtbiindel (22) einen sich in einer ersten Richtung (v}
Uber die Auflagefléche (5) erstreckenden Streifen (26) belich-
ten, wobel die Steuereinrichtung (6) die bewegbare Lichtquelle
(18-19) so steuert, dass der belichtete Streifen (26} sich in
einer zu der ersten Richtung (y) senkrechten zweiten Richtung

{x) Uber die Auflagefliche (5) bewegt.
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6. Vorrichtung zum Vereinzeln nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dasgs die Bildaufnahmeeinrichtung {232) wihrend
des Bewegens deg belichteten Streifens (26) eine Folge von
Aufnahmen der Unterseite der Auflagefldche (5) erzeugt, aus
denen eine Abbildung der Auflagefldche (5) erzeugt wird, aus
der die zur Ansteuerung der Handhabungseinrichtung (9-11) er-
forderlichen Informationen Uber Position und Lage der auflie-
genden Stluckgliter (2} gewonnen werden, wobei der zeitliche Ab-
stand der Aufnahmen derjenigen Zeitdauer entspricht, in der
sich der belichtete Streifen (26) um eine Distanz bewegt, die

etwa dexr Breite des Streifens entspricht.

7. Vorrichtung zum Vereinzeln nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (18-19) eine In-
frarotlichtquelle ist und die Platte (27} einen das Infrarot-
licht durchlassenden und dabei diffus streuenden Kunststoff

aufweist.

8. Vorrichtung zum Vereinzeln nach einem der Ansprltche 4 -
7, dadurch gekennzeichnet, dasgs die Lichtguelle (18-19) eine
Vielzahl von LEDs (32) umfasst, die auf einem Trager (33} ent-
lang der ersten Richtung (y) in gleichmdfigen Abstinden neben-
einander angeordnet sind, wobei jede LED {32) ein Lichtbindel

mit einem Offnungswinkel von weniger als 5° abstrahlt.

9. Vorrichtung zum Vereinzeln nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die LEDs {32) die Lichtbiindel senkrecht
nach unten abstrahlen und der Trager (23) in der zweiten Rich-

tung (x) bewegbar ist.

10. Vorrichtung zum Vereinzeln nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die LEDs die Lichtblindel horizontal ab-
strahlen und ein parallel zu einem feststehenden Triger der
LEDs angeordneter, die horizontalen Lichtblindel vertikal nach
unten umlenkender Spiegel in der zweiten Richtung (x} bewegbar

ist.
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11. Vorrichtung zum Vereinzeln nach einem der Anspriiche 5
- 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich die erste Richtung (y)}
quer zur Transportrichtung der Fdrdervorrichtung (3), aus der
die Stuckgiter (2} auf die Auflagefldche (5) eintreffen, er-
streckt.

12, Vorrichtung zum Vereinzeln nach einem der Ansprlche 5
- 11, dadurch gekennzeichnet, dasg die Steuereinrichtung (6)
die bewegbare Lichtquelle (18-19) so steuert, dass sich der
belichtete Streifen (26) stetig einmal Uber die gesamte Aufla-

gefléche (5) bewegt.

13. Vorrichtung zum Vereinzeln nach einem der Ansgpriiche 5
- 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Handhabungseinrichtung
{9-11) an einer Uber der Auflagefldche (5) montierten, sich in
der zweiten Richtung {x) erstreckenden Linearfihrung (12) auf-
gehdngt und gefiihrt ist und dass die Lichtquelle (18-19) an
derselben Linearfihrung (12) aufgehdngt und geflhrt ist.
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