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Zkuebni okruh pro méFeni hydraulickych vlastnosti tepelnych jednotek technickych zari-
zeni budov

Oblast techni

Technicke fedeni se tykd zkuSebniho okruhu pro méfeni hydraulickych vlastnosti tepelnych jed-
notek technickych zaiizeni budov.

Dosavadni stav techniky

Topn¢ okruhy instalované v budovach, obsahujici tepelné zdroje, akumulaéni nadrz, vytapéné
aparatury, pfenosng potrubi atd., vyZaduji pro sviij spolehlivy a efektivni chod osazeni vhodné
navrZenymi Eerpadly, ktera by co nejlépe zajistovala pohyb teplonosného média mezi jednotlivy-
mi &astmi takovéhoto tepelného okruhu. Spatné navr¥eni vykonu téchto ¢erpadel miZe mit vazny
vliv na praci celého topného okruhu. Poddimenzované &erpadlo zpiisobuje nedostateény pohyb
teplonosného média topnym okruhem, pfetéZuje topné téleso a nedostatedné zsobuje vytapéné
aparatury. Pfedimenzované &erpadlo naopak vlivem piili§ rychiého odvodu teplonosného média
od zdroje tepla zpusobuje jeho nedplny ohfev a snizuje tak kvalitu celého otopu. Vedlej$im dis-
ledkem pfedimenzovéni ¢erpadla je i pfedraZeni celé instalace a drazii provoz celého tepelného
ohfevu. Ten je dén vy38im nepotfebnym vykonem &erpadel a sniZenim uinnosti oh¥evu teplo-
nosného média.

Divodem pro€ je tolik obtiZné takovyto navrh provést je velké mnoZstvi moimych pouZitych
materiald o riznych drsnostech, déle odpory zahybu potrubi, odpory sit a piipadnych filtrii atd.,
které nejsou pro jednotky jednotné.

Navrh vykonu Zerpadel byl doposud realizovén pouze empiricky pomoci vzored a zkuSenosti
pracovnika provadéjictho dany vypodet. Je zde viak tieba potitat s uréitou mirou nepfesnosti,
JelikoZ vypolty jsou zaloZeny na odhadovaném uréeni takovych koeficienti, jako jsou viskozita
teplonosného média, povrchové tfeni uvnitf jednotek a spojovacich soudsti, t&snosti propojeni
jednotlivych prvki topného okruhu atd. To vie jsou tabulkou dané hodnoty, JejichZ presné stano-
veni ma vyrazny vliv na celé feseni a pro kaZdy piipad je zcela odlisné.

Cilem technického feSeni je pfedstavit zafizeni pro exaktni méfeni hydraulickych vlastnost{
tepelnych jednotek technickych zaF{zeni budov, slouZici ke zjiiténi tepelnych a tlakovych ztrat.

Podstata technického fefeni

Vyge zminéné nedostatky odstraftuje do znaéné miry zkusebni okruh pro méfeni hydraulickych
vlastnosti tepelnych jednotek technickych zafizeni budov, jehoz podstata spodiva v tom, Ze sesta-
va z privodniho potrubi a odvodniho potrubi, mezi nimi? je usporidano éerpadlo, pfitems pfi-
vodni potrubi je opatfeno vstupnim tlakovym &idlem a odvodni potrubi je opatieno vystupnim
tlakovym ¢idlem a pritokomérem, pfitemz volné konce potrubi jsou opatfeny spoji pro propoje-
ni na méfenou jednotku.

Ve vyhodném provedeni jsou tlakova &idla napojena na vstupni potrubi a vystupni potrubi z je-
Jjich spodni strany.

V jiném vyhodném provedeni jsou tlakova gidla a priitokomér propojena s elektrickou tistéednou
pomoci datového kabelu, bezdratové komunikace nebo jinym zpiisobem.

V jiném vyhodném provedeni je vstupni potrubi opatfeno vstupnim méficim termoélankem,
vystupni potrubi je opatieno vystupnim méficim termo&lankem, a mezi ¢erpadlo a vstupni potru-
bi je zafazen tficestny ventil, pfidemz tfeti vystup tficestného ventilu je pfipojen na akumulaéni
okruh, jehoz druhy konec je pFipojen na vstupni potrubi, pfidemz akumulaéni okruh sestava
z expanzni nadoby a akumulaéni nadrze.
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V jiném vyhodném provedeni jsou termoélanky propojeny s elektrickou Gstfednou pomoci dato-
vého kabelu, bezdratové komunikace nebo jinym zphsobem.

V jiném vyhodném provedeni je pfipojeni volnych konci potrubi a zavitovych spoji provedeno
pomoci hadice.

Ptehled obrazki na vykresech

Technické feSeni bude déle pfiblizeno pomoci obrézkd, kde obr. 1 pfedstavuje zjednodusené
schéma zkugebniho okruhu pro méfeni hydraulickych vlastnosti tepelnych jednotek technickych
zafizeni budov podle technického fefeni, obr. 2 pfedstavuje zjednodufené schéma zkuSebniho
okrutu pro méfeni hydraulickych vlastnosti tepelnych jednotek technickych zafizeni budov dopl-
néné o akumuladni okruh, obr. 3 ptedstavuje graf vyjadfujici zévislost tlakovych ztrat zafizeni na
objemovém prittoku teplonosné kapaliny méficim okruhem podie obr. 1 a obr. 4 pfedstavuje graf
vyjadiujici zévislost tepelného vykonu zafizeni na objemovém pritoku teplonosné kapaliny
méficim ckruhem podle obr. 2.

Ptiklad provedent technického Fedeni

Obr. 1 piedstavuje schéma zkudebniho okruhu 1 pro méfeni hydraulickych vlastnosti tepelnych
jednotek 2 technickych zatizeni budov na zakladé riiznych pritokd teplonosné kapaliny. Zkuseb-
ni okruh | sestava z ptivodniho potrubi 3 a odvodniho potrubi 4 vzijemné propojenych ¢erpad-
lem 5. P¥ivodni potrubi 3 sestava ze vstupniho tlakového diferenéniho &idla 6 a odvodni potrubi
4 sestava z vystupniho tlakového diferenéniho &idla 7 a pritokoméru 8. Volné konce pfivedniho
potrubi 3 a odvodniho potrubi 4 jsou opatfeny pevnymi zavitovymi spoji 9 a 10 umoZiujici pfi-
pojeni méfené tepeiné jednotky 2, kierou miZe byt krbova viozka, rizné typy kotld, solarni
kolektory, viméniky tepla a daldi. Pro snadné&j§i pfipojovéni riizné rozmémych méfenych jedno-
tek 2 pres zavitové spoje 9 a 10 ke zkudebnimu okruhu 1, mizZe byt spojeni volnych koncii potru-
bi 3 a 4 a zavitovych spoji 9 a 10 provedeno pomoci hadic, na obrazcich nezobrazenych.

Kviiti odvzdudnéni jsou tlakova &idla 6, 7 napojena na vstupni potrubi 3 a vystupni potrubi 4 ze
spodni strany.

Teplonosna kapalina je do zkusebniho okruhu 1 pfivedena externé. MiZe ji byt voda, ale lze si
piedstavit i jinou kapalinu, jako napf. propylenglykol.

Cerpadlem 5 pohénénd teplonosna kapalina obihajici zkusebnim okruhem 1, je tlakovymi &idly
6, 7 a pritokomérem 8 méfena a naméfené informace pfeposilany do méfici ustiedny 11 k dalsi-
mu vyhodnoceni. V¥stupem takovéhoto méfeni mize byt graf vyjadfujici zdvislost tlakovych
ztrat zafizeni na objemovém pritoku teplonosné kapaliny zobrazeny na obr. 3.

V piipadé potfeby zméfit zavislosti tepelnych ztrat teplonosné kapaliny v méfené jednotce 2,
tedy tepelny vykon jednotky 2, je vstupni potrubi 3 doplnéno o vstupni méfici termoélének 12,
snimajici teplotu povrchu vstupniho potrubi 3, v¥stupni potrubi 4 je doplnéno o vystupni méfici
termoélanek 13, snimajici teplotu povrchu vystupniho potrubi 4, a mezi ¢erpadlo 5 a vstupni
potrubi 3 je zaFazen tiicestny ventil 14. Tfeti vystup tficestného ventilu 14 je propojen s jednim
koncem akumulagniho okruhu 15, jehoZ druhy konec je propojen se vstupnim potrubim 3. Aku-
mulaéni okruh 15 sestdva z expanzni nadoby 16, v nasem pfipadé o objemu 8L, a akumuladni
nadrze 17, v naSem pfipad¢ o objemu 1000L.

V{stupy naméfenych hodnot termoélankii 12, 13 jsou vyvedeny do méfici ustfedny 11, ktera je
dale vyhodnocuje. Vystupem takovéhoto méfeni je graf zavislosti tepelného vykonu zafizeni na
objemovém priitoku teplonosné kapaliny, viz obr. 4.

Cidla tlaku 6, 7 a termo&lanky 12, 13 je tieba umist'ovat co nejbliZe k méfené jednotce 2 tak, aby
byly co nejvice potlafeny piipadné chyby méfeni zpisobené délkou spojovaciho potrubi nebo
hadic.
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Propojeni tlakovych &idel 6, 7, termo&lankii 12, 13 a pritokoméru § s elektronickou ustfednou 11
mizZe byt provedeno pomoci datového kabelu, bezdratové komunikace nebo jinym zplisobem.

Je nutno dodat, Ze zkusebni okruh | i akumulaéni okruh 15 mohou byt dopinény o celou fadu
dalsich prvkd, jako jsou &idla, filtry, ventily, vyvaZovaci ventily atd,

Takto naméfené hodnoty tlakovych a teplotnich ztrat, vynesené do grafli zobrazenych na obr, 3
a4, jsou pomocnymi aspekty pro pozdgjii navrh vykonu Cerpadel 5 pro tepelné okruhy budov
opatfené méfenymi jednotkami 2. Projektovy navrh je takto zpfesnén a pro danou jednotku 2
Jjasné definovan.

NAROKY NA OCHRANU

1. ZkuSebni okruh pro méfeni hydraulickych vlastnosti tepelnych jednotek technickych zafi-
zeni budov, vyzmadujici se tim, Ze sestava z piivodniho potrubi (3) a odvodniho pot-
rubi (4) mezi nimiZ je uspofadano éerpadlo (5), ptidemz piivodni potrubi (3) je opatfeno vstup-
nim tlakovym ¢idlem (6) a odvodni potrubi (4) je opatfeno vystupnim tlakovym &idlem (7) a pri-
tokomérem (8), pfi¢emZ volné konce potrubi (3) a (4) jsou opatfeny spoji (9) a (10) pro propo-
Jjeni na méfenou jednotku (2).

2. Zkusebni okruh podle naroku 1, vyzna & ujici se tim, Ze tlakova &idla (6, 7) jsou
napojena na vstupni potrubi (3) a vystupni potrubi (4) z jejich spodni strany.

3. Zkusebni okruh podle niroku I, vyzmadujici se tim, e tlakovd didla (6, 7)
a pritokomér (8) jsou propojena s elektrickou dsttednou (11) pomoci datového kabelu, bezdrato-
vé komunikace nebo jinym zpisobem.

4.  Zkusebni okruh podle naroku 1, vyznadujici se tim, e vstupni potrubi (3) je
opatfeno vstupnim meéficim termo€lankem (12), vystupni potrubf (4) je opatfeno vystupnim méfi-
cim termoclankem (13), a mezi &erpadlo (5) a vstupni potrubi (3) Je zafazen tiicestny ventil (14),
pficemz tfeti vystup tf{cestného ventilu (14) je pfipojen na akumuladni okruh (15), jehoZ druhy
konec je pfipojen na vstupni potrubi (3), pfitem2 akumulaéni okruh (15) sestavd z expanzni
nadoby (16) a akumulaéni nadrze (17).

5. ZkuSebni okruh podle naroku 4, vyzmnaé ujici se tfm, Zetermoélanky (12, 13)
Jsou propojeny s elektrickou ustfednou (11) pomoci datového kabelu, bezdratové komunikace

nebo jinym zpiisobem.

6.  Zkusebni okruh podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze pripojeni volnych koncd
potrubi (3, 4) a zdvitovych spoji (9, 10) je provedeno pomoci hadice.

2 vykresy
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Tlakova ztrata zarzeni
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