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ES 2296717 T3

DESCRIPCION

Cable con al menos un elemento de transmision.
La invencién se refiere a un cable segin el predmbulo de la reivindicacién 1 (documento DE 298 08 657 Ul).

Los cables a los que se refiere la invencion se emplean, por ejemplo, en la automatizacién industrial como cables
flexibles de alimentacion de energia, como cables combinados con hilos de energia y de mando, asi como cables de
mando. Otro dmbito posible de aplicacién es la técnica automovilistica. “Elemento de transmision” puede ser pues un
hilo de energia, o un hilo de mando o de sefiales, que puede ser apropiado para la transmision de sefiales eléctricas
u opticas. De esencial importancia en estos cables es la envuelta exterior que tiene que poder hacer frente a todas
las posibles solicitaciones mecdnicas, térmicas y quimicas. Se conocen los materiales correspondientes. Se emplean
principalmente elastomeros termoplésticos (TPE), poliuretano (PU) o cloruro de polivinilo (PVC). Ademas, estos
cables se deben de poder pelar lo mds sencillamente posible, con fines de enlace, por ejemplo, para la conexién de
clavijas.

Del documento WO-A-00/30126 se infiere un cable para minas con tres conductores eléctricos aislados que estdn
rodeados por una envuelta comun de material aislante. La envuelta se compone, por ejemplo, de una mezcla de poli-
meros a base de polietileno clorurado (CPE), polietileno clorosulfonado (CSM), policloropropeno (CR) o goma (NR).
Para la mejora de la resistencia al desgaste por abrasién del cable, se coloca sobre la envuelta, una capa delgada de un
material a base de uretano. Esta capa puede estar pegada con la envuelta.

El cable conocido segtin el documento DE 298 08 657 Ul citado al comienzo, puede cumplir tales exigencias. Se
compone de dos hilos eléctricos provistos con aislamiento de diferente color, que colocados uno junto a otro, estan
envueltos por un recubrimiento designado como capa de separacién. Sobre la capa de separacion estd situada una en-
vuelta interior de cloruro de polivinilo, producida por extrusion, que tiene una superficie exterior cilindrica de medida
precisa. La envuelta interior estd rodeada por un trenzado de alambres de cobre estafiados. Como proteccién mecanica
estd prevista una envuelta exterior de cloruro de polivinilo. La envuelta de este cable puede cortarse facilmente con una
herramienta especial con una cuchilla que en posicién de trabajo, penetra en la estructura de la envuelta, exactamente
hasta la capa de separacion. No obstante, la fabricacion del cable es muy cara.

La misién de la invencién se basa en elaborar el cable esbozado al comienzo, de manera que, con una estructura
sencilla, se pueda pelar facilmente y sin peligro de dafio para los conductores.

Esta mision se resuelve de conformidad con las notas caracteristicas significativas de la reivindicacion 1.

Este cable puede producirse facilmente y sin especial precisiéon dimensional. Puede fabricarse con maquinas
corrientes en una sola operacién, incluyendo las dos capas para la envuelta. El cable tiene una envuelta operativa
hacia fuera, con las caracteristicas deseadas o especificadas. Pero a causa de su capa interior especial, puede retirarse
del conductor, por ejemplo, con fines de enlace, de forma sencilla y sin peligro de dafios para este. Para ello solamente
se necesita cortar completamente la capa exterior de la envuelta. Un rayado insignificante de la capa interior, no per-
turba aqui, sino que hasta puede ser ventajoso. La envuelta se puede arrancar en el punto de separacion. De este modo
el cable es apropiado especialmente para una ejecucién semiautomadtica o totalmente automadtica.

Ejemplos de realizacién del objeto de la invencidn, estdn representados en los dibujos.

Se muestran:

Figuras 1 a 3, cortes transversales de cables segtin la invencién, estructurados diferentemente.

Figura 4, un alzado lateral del cable segtin la figura 3, con la envuelta retirada en el extremo.

Figuras 5 y 6, cortes transversales del cable, en dos formas mas completas de realizacién.

El elemento de transmision del cable segtin la invencion puede ser -como ya se cité mas arriba- un hilo de energia,
un hilo eléctrico de mando, o un hilo 6ptico de mando. Por sencillez se utilizard en lo sucesivo tan sélo la palabra
“hilo”. Ella cubre las tres variantes indicadas.

En la forma mads sencilla de realizacion, segutn la figura 1, el cable L se compone de un conductor 1 eléctrico que
estd rodeado por una envuelta M de material aislante. La envuelta M es pues aqui, al mismo tiempo, el aislamiento
del conductor 1. Un cable L semejante tiene en una forma preferente de realizacioén, una seccién transversal mayor
del conductor, por ejemplo, de 25 mm?. Pero se puede tratar también de un hilo de un cable multifilar. Esto es valido
también basicamente para un cable L segtin la figura 2, en el que el conductor 1 estd provisto primeramente todavia
con un aislamiento 2 sobre el que estad colocada la envuelta M. Como material para el aislamiento 2, se utiliza, por

ejemplo, polipropileno.

La envuelta M estd formada por una capa 3 interior y una capa 4 exterior. Las dos capas 3 y 4 estdn s6lidamente
unidas una con otra. Se componen de preferencia del mismo material de base como, por ejemplo, de un TPE, pero
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mediante la adicién de sustancias activas al material de la capa 3 interior, tienen caracteristicas diferentes. En una
forma preferente de realizacion, las capas 3 y 4 pueden colocarse sobre el conductor 1 en la misma operacién, por
ejemplo, por extrusion en tdindem, o por coextrusion. Entonces se unen una con otra, sélidamente en forma directa. La
envuelta M estd representada en los dibujos, sin rayar. Su estructura de dos capas estd marcada en cada caso mediante
una linea de trazos.

La capa 3 interior de la envuelta M, tiene respecto a la capa 4 exterior, tanto una resistencia claramente menor a
la rotura, como también un alargamiento claramente menor a la rotura. Esto puede obtenerse, por ejemplo, haciendo
que al correspondiente material de base se agreguen aditivos que en el producto extrudido tienen un efecto reductor
de la resistencia y del alargamiento. Puede tratarse, por ejemplo, de poliolefinas y de aditivos quimicos espumantes.
Ademds, también pueden utilizarse como aditivos, sustancias de relleno o materiales regenerados que junto a los
deseados valores reducidos de resistencia y alargamiento, conducen también a un reducido poder calorifico y, por
tanto, a una accion inhibitoria de la llama de la capa 3 interior extrudida.

Una condicién previa forzosa es que las dos capas 3 y 4 separadas, pero extrudidas en el mismo proceso de
fabricacion, se peguen una con otra muy bien, es decir, de forma inseparable y permanente. El pegado tiene que
mantenerse también en caso de movimientos que el cable L realiza durante el funcionamiento.

Las dos capas 3 y 4 deben de ser aproximadamente del mismo espesor. Su relacién de espesores puede estar situada
en la prictica, en unos 60 : 40 a 40 : 60, siendo vélido el 60 para la capa 4 exterior. De este modo estd asegurado que
tanto la resistencia mecdnica, como también la quimica, de la envuelta M, cumplen las exigencias impuestas.

La resistencia a la rotura de la capa 3 interior es aproximadamente s6lo la mitad de grande que la de la capa 4
exterior. Est4 situada, por ejemplo, en 20 N/mm?. Su alargamiento de rotura es aproximadamente menor en un factor
“3” que el de la capa 4 exterior. Asciende, por ejemplo, a aproximadamente 150% frente a 500% de la capa 4 exterior.

A continuacién se indican tres ejemplos para un material que puede utilizarse para la capa 3 interior:
Ejemplo 1

Como material de base se utiliza el TPE poliéteruretano que se mezcla con la misma cantidad de un elastémero de
poliolefina.

Ejemplo 2

La mezcla se compone de 40% de poliéteruretano (TPE) como material de base, asi como 30% de un elastomero
de poliolefina y 30% de carbonato célcico como aditivos.

Ejemplo 3

La mezcla se compone de 50% de poliéteruretano (TPE) como material de base, asi como 20% de una poliolefina,
29% de carbonato célcico y 1% de un agente expansivo, como aditivos.

El cable L eléctrico representado en corte en la figura 3, tiene tres hilos A trenzados unos con otros. Los hilos A
se componen del conductor 1 y del aislamiento 2 que rodea el mismo. Ellos estdn rodeados aqui conjuntamente por la
envuelta M. Los conductores 1 son conductores eléctricos retorcidos, de preferencia flexibles, compuestos de alambres
de cobre. El cable L esta representado con tres hilos A. También pueden ser dos, o més de tres hilos A. Cada hilo A
puede tener una estructura distinta que los otros hilos.. Esto es valido, por ejemplo, cuando en un cable L existen tanto
hilos de energia, como también hilos de mando. Para la produccién de una superficie periférica, aproximadamente

redonda circular, del “4nima” del cable L, los huecos entre los hilos pueden estar rellenos con material de relleno, o
mediante el material de la envuelta M que rodea los hilos A.

Para pelar el extremo del cable L, solamente se necesita cortar totalmente con un corte circular, la capa 4 exterior
de la envuelta M. Entonces la envuelta M se puede arrancar en la direccion longitudinal del cable L, de manera que
los tres hilos A queden libres de la envuelta M. Esto esta representado en la figura 4. Un pequefio rayado de la capa 3
interior que se lleve a cabo al mismo tiempo al cortar la capa 4 exterior, puede ser ventajoso para el arrancamiento.

En las formas de realizacion del cable L segtn las figuras 5 y 6, por encima del conductor 1 aislado o de los hilos
A, estd colocada una pantalla 5 eléctrica realizada como trenzado o cableado externo. Antes de la extrusion de la
envuelta M, puede colocarse por conveniencia alrededor de la pantalla 5, una capa 6 de separacién, mediante la cual
se impide una penetracién en la misma, del material de la capa 3 interior de la envuelta M. Esto es necesario para el
pelado sencillo del cable L. La capa 6 de separacién se compone de preferencia de un material que se pega con la capa
3 interior de la envuelta M.

En la forma de realizacién del cable L segtin la figura 6, en los huecos entre los hilos A, estdn dispuestos elementos
7 de relleno. Antes de la colocacién de la pantalla 5, sobre los hilos A y sobre los elementos 7 de relleno, se coloca por
conveniencia una envoltura 8 que sirve como base para la pantalla 5. La envoltura 8 se puede componer de una tela no
tejida como, por ejemplo, una tela no tejida de poliéster.
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REIVINDICACIONES

1. Cable con al menos un elemento de transmisién que estd rodeado por una envuelta de material aislante, carac-
terizado

- porque la envuelta (M) se compone de una capa (3) interior y de una capa (4) exterior, que estan s6lidamente
unidas una con otra,

- porque la resistencia a la rotura de la capa (3) interior es aproximadamente la mitad de grande que la de la
capa (4) exterior, y

- porque el alargamiento de rotura de la capa (3) interior es aproximadamente menor en un factor “3” que el
de la capa (4) exterior.

2. Cable segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la resistencia a la rotura de la capa (3) interior, estd
situada aproximadamente en 20 N/mm?>.

3. Cable segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque el alargamiento de rotura de la capa (3) interior, esta
situado aproximadamente en 150%.

4. Cable segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque las dos capas (3, 4) de la envuelta (M) son aproximada-
mente del mismo espesor.

5. Cable segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque la relacion de espesores de la capa (4) exterior a la capa
(3) interior, asciende a entre 60 : 40 y 40 : 60.
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