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(54) Spésob upravy opotrebovanych motorovych olejov

Vyndlez sa tyka spdsobu upravy opotrebovanych motorovych olejov pred ich rerafindciou

s vjhodou bezprostredného napojenia na rerafinalny postup krdtkocestnou destildciou.

Uhlik ako produkt nedokonalého spalovania paliva v motore je v opotrebovanom motorovom
oleji koloidne a hrubodisperzne rozptyleny a tvori stabilnd sdistavu koloid - suspenzia, stabi-
lizovand zémerne pridanym dispergalnym aditivom do pévodného oleja. Sadze svojou pritomnostou
vyrazne sta?uji regenerdciu a rerafindciu opotrebovanych motorovych olejov. Pri klasickjch re-
generaénych postupoch s rafindciou kyselinou sirovou karbon spolu so zbytkami vody oslabuje
idinnost kyseliﬁy pri rafindcii, kedZe vznikajd stabilné emulzie. Pri modernjch destilalnych
postupoch na regenerdciu opotrebovanych motorovych oléjov vo vékuovych rektifika&nych kolo-
ndch pritomny uhlik nepriaznivo ovplyviiuje tokové vlastnosti zéhustenych zbytkov a v krdtko-

cestnych odparkdch je zdrojom lokdlneho vyvoja pdr a tym prifinou mechanického prestreku.

Podla doteraz zndmych postupov na rozrazenie suspenzie olej - uhlik sa vyuZiva cely rad
chemickych ldtok ako desolvetalnych Cinidiel a flokulantov v kombindcii s filtrdciou alebo
odstredovanim. Napriklad podla &s. pat. 102 753 sa pouZiva vodné sklo, podla US 3 985 642
povrchovo aktivmne litky, podla US 3 529 719 anorganické soli, podla US 3 835 035 niziie
alkoholy, podla Ger. 2 507 270 substituované sulfondty, podla Ger. 1 105 543 kovovy sodik.
Nevyhodou tychto postupov je skuto&nost, %e sa do oleja vndSajd chemikélie,\ktorﬁ méZu ne-
priaznivo ovplyvnit vlastnosti regenerdtu. Tieto postupy s spravidla ndkladné a Easovo néd-
rotné. Si zndme tie? fyzikdlne spbdsoby koaguldcie karbonu v opotrebovanom motorovom oleji
napriklad Glinkom tepla podla US 3 923 643, elektrickym vybojom podla Jap. 73 17442, ultra-
zvukom podla Jap. 73 25002,'alebo ultrafiltrdciou cez membrdny podla Ger. 2 417 452, Ich ne~

vyhodou je nizka d&innost, ndkladnost a Easovd ndrocfnost.
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.Spominané nevyhody sa odstrénia spdsobom kontinudlneho rozloZenia disperznych sistav uhli-
ka v opotrebovunych motorovjch olejoch podla vyndlezu, ktorého podstata spoliva v tom, Ze
opotrebovany motorovy olej, zbaveny vody a Iahkoprchavych benzinovych a petrolejovych frakeii,
sa kontinudlne vyhreje pri tlaku 100 aZ 1 Pa na teplotu 200 aZ 300 °c v teﬁkom stieranom filme
s hribkou 0,1 a# 2 mm, pridom uvolnené pary spolu so strhnutymi mikrokvapkami vo forme
aerosolu kondenzujui pri teplote 20 a% 100 °C a tento kondenzait sa bezprostredne podrobi rerafi-

ndcii krdtkocestnou /molekulbvou/ destildciou.

Spdscb rozrudenia neZiaddcej disperznej povahy opotrebovaného oleja a separdcie tuhej
fdzy od kvapalnej podla vyndlezu nevyZaduje chemikdlie a vyuZiva kombinovany d&inok vidkua a
zvySenej ‘teploty, kedy dochddza v povrchu filmu k prudkému vyvoji pdr a mikrokvapiek disperznej
gistavy vo forme aerosolu, ktoré potom expandujd a kondenzujd na chladenych plochdch.’ Porudi
|sa tym vnitornd stavba orientovanych stabilizujdcich obalov, tvorenych povrchovo aktivnymi
litkami a produktami oxiddcie motorového.oleja a difilnym charakterom, a prebehne totdlna
desorpcia plynov a pér Iahkoprchavicﬁ ldtok, viazanych na suspendované Castice., V procese
delenia tuhych Zastic od dispergovanej olejovej fézy pri bidrlivom vyvoji pdr a plynov dochddza
k &iastolnému prenosu tuhej fdzy do kondenzdtu vo forme prestreku, pevné Eastice uhlika a
pripadne dalSich anorganickych zloZiek sd viak u¥ zbavené adsorbovanych ldtok a navyde su
zastipené v tak nizkej koncentrdcii, e svojou pritomnostou uZ nerufia hladky priebeh vlastného

regenerainého postupu, napriklad krdtkocestnej destildcie.

Velkd vyhoda spSsobu predpripravy opotrebovaného oleja podla vyndlezu tkvie totiZ v tom,
e je mo¥né ho bezprostredne spojit v jedinom zariadeni jednak s oddelenim Iahkoprchavych zlo~-
7iek z opotrebovanéhoc oleja, jednak s kontinudlnou krdtkocestnou destildciou. Postupné odply-
fiovanie, oddelenie prednej frakcie a odber produktovej rerafindtovej frakcie v trojstupiiove]
molekulovej odparke pri regenerdcii opotrebovanych motorovych olejov podla &s. AO 192 284
naria prave na problém prestreku do produktovej frakcie a s tym spojeného zhorZenia najmi
farebnosti oleja. VyuZitie postupu podla vyndlezu tento nedostatok odstrafiuje a kombinovany
rerafinadny proces potom vedie ku kvalitnym rerafindtom s vysokym vytaZkom bez odpadov zata-

Yujicich Zivotné prostredie.

Tymto viak nie je nijako vylilend moZnost aplikdcie iného vhodného rerafinatného postu-~
pu na materiil upraveny postupom podla vyndlezu, maximdlna efektivnost sa vZak dosiahne préve
v kombindcii s krdtkocestnou destildciou v jedinom zariadeni. Kontinudlne rozloZenie karbono-
vej disperzie v opotrebovanych motorovych olejoch podla vyndlezu moZno s vjhodou tieZ spojit
s alkalickou predpripravou opotrebovaného oleja pred jeho rerafindciou molekulovou destilédciou
podla autorského osvedienia &. 198 671, u ktorého sa rie¥i neutralizdcia prchavych kyslych
zlo¥iek oleja a zbytkov aditivov malym pridavkom alkalického lihu 0,2 a% 0,8 % hm. a vysledkom

je zniZend kyslost rerafindtu.

Na pripojenom vykrese j§ schematicky ukdzané zariadenie na vykondvanie dpravy opotrebova-
ného motorového oleja podla JWnélezu a jeho bezprostrednej rerafindcie krdtkocestnou destiléd-

ciou. -

Opotrebovany motorovy olej, zbaveny hrubych nefistdét a podstatnej Zasti vody v sedimental-
nom zdsobniku a kontinudlne prehriaty na teplotu 120 aZ 150 0C, s vyhodou pridavku vodného
roztoku alkalického 1dhu v mnoZstve 0,1 az 1 2 bm. vzhladom na opotrebovany olej, je distri-
buovany do tenkého stieraného filmu s hribkou 0,1 aZ 2 .am., kde pri teplote 150 a% 180 °c a
tlaku ‘500 a% 10 Pa sa z neho oddeli predné frakcia v mnoZstve 3 a% 20 % hm. z ndstreku, obsahu-
jica zbytky volnej vody a paliva a tiez prchavé zloZky =z rozkladu motorového oleja. Bezpro-
stredne potom sa opotrebovany olej v stieranom filme s hrdbkou 0,1 a% 2 mm podrobi oddeleniu
dispergovaného uhlika a ostatnych anorganickych nelistdt od dispergujdcej olejovej fdzy tak,

Ye sa materidl vystavi teplote 200 aZ 300 °c pri tlaku 100 aZ% 1 Pa, pri ktorych podmienkach
dochddza k expanzii a rozru¥ovaniu stabilizujidcich.obalov suspendovanych Zastic a k birlivému

vyvoju pdr oleja.
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0lejovéd fdza v mnoistve 65 af 90 % hm. z ndstreku so strhnutym malym mnoZstvom fuhich

¢astic kondenzuje ako expanzny kondenzdt na chladiacej ploche s teplotou 20 az 100 0C, uloZenej
v malej vzdialenosti od ohrevnej plochy, spravidla 20 a¥ 50 mm. Podstatnd %ast suspendovanej
tuhej fdzy ostdva zachytend v Zivilnom zbytku, ktory predstavuje 10 aZ 20 % hm. z pdvodného:
nistreku. Expanzny kondenzdt sa potom pouiije vo vlastnom rerafinadnom procese, s vyhodou pri
bezprostrednej rerafindcii krédtkocestnou destilédciou v tenkom stieranom filme s hribkou 0,1 aZ
2 mm pri tlaku 10 aZ 10—1 Pa a teplote 150 aZ 250 ¢ g vzdialenosti odparovad - kondenzdtor

20 a% 50 mm, kedy sa z dekarbonizovaného oleja ziska ako destiladt rerafinovany zdkladovy olej

v mnoistve 60 at 86 % hm. z pdvodného nastreku.
Priklad 1

Z opotrebovaného motorového oleja s obsahom popola 0,83 Z hm. a karboniza&nym zbytkom
2,3 % hm. sa pri teplote 155 °C a tlaku 90 Pa v tenkom stieranom filme oddelila prednd frakcia
v mnoistve 4 % hm. Expanzny xondenzdt, zachyteny pri rozloZeni disperznej sidstavy pri teplo-
te 270 °C a tlaku 30 Pa, predstavuje 81 7 hm. z ndstreku, md 0,018 % hm. popola, karboniza&ny
zbytok 0,13 % hm. a farbu podla ASTM asi 8. Bezprostrednou kridtkocestnou destiléciou expanzné-
ho kondezdtu pri teplote 245 °c a tlaku 1 Pa sa ziskal rerafindt v mno¥stve 72 % hm. vzhladom
na pbdvodny ndstrek a obsahoval 0 % popola, mal karboniza&ny zbytok 0,06 72 hm. a farbu podla
ASTM 3,5. '

Schéma vhodného zariadenia pre previdzkové kontinudlne rozloZenie stabilnych disperznych -
sistav uhlika v opotrebovanych motorovych olejoch pred ich rerafindciou s vyhodou bezprostred-
nej rerafindcie upraveného oleja kratkocestnou destildciou je na priloZenom obrédzku. Trojstup-
fovd molekulovd odparka mid na jedinom odparnmom telese 1 vo vhodnej vy3ke nasunuty rotujdei uzd~
ver 8, popisany v &s. AO 181 054, a prekriZova toku 9, popisany v &s. autorskom osvedZeni &.
209. 611 /PV 8486-78/. Tieto dva kondtrukiné prvky vytvdrajd v priestore medzi ohrevnym telesom
1a delenym chladilom 7 tri samostatné vdkuové stupne, a sice odplyfiova& 2, expanzny roz-
kladal 3 a molekulovdi odparku 4, v ktorych méi viastny zdroj vdkua. Na ohrevnom telese 1 je ma-
sunuty deleny stierad 3, tvoreny v kaZdom stupni sdstavou teflonom chrénenych segmentov skrut-
kovice a pohdfiany jedinym motorom 10. Na stierali 5 je uchyteny rotujidci deflegmitor 6 v tvare
aluzie na zniZenie priameho prestreku. Ohrev odparného telesa 1 je sekcionovany, samostatny
pre kaZdy stuped, v tvare duplikdtora 16, prifom ohrevnym médiom mdZe byt nizkotlakd para, ale-~

bo kvapalny teplonosié z externého zdroja.

Predohriaty opotrebovany olej je ddvkovany ndstrekovou rdrkou 11 do odplyfiovala 2 a stekd
po odparnom telese 1 vo forme tenkého stieraného filmu, vytviraného stierafom 5. Skondenzovand
prednd frakcia je odéerpévand zo zariadenia hrdlom odplyfiovaga 13, ktoré sldzi sdfasne na pri- '/
pojenie zdroja vikua pre odplyfiova& 2. Neodpareny podiel kontinudlne pretekd cez rotujdci vé- -
kuovy uzdver 8 do expanzného rozkladafs 3, kde dochddza k oddeleniu fdz. Zividny zbytok s tuhou-
fizou je odderpdvany zo sariadenia hrdlom expanzného rozkladala 14, ktoré sifasne sldZi aj na
pripojenie vdkuového zdroja. Kondenzdt z expanzného rozkladala 3 kontinudlne pretekd cez
sifon prekriZovala toku 9 na odparné plochu molekulovej odparky 4, kde je zmovu distribuovany
do tenkého stieraného filmu. Destilédt z molekulovej odparky je rerafinovany zdkladovy olej a
odvédza sa hrdlom molekulovej odparky 15, ktoré slé¥i na pripojenie zdroja vdkua pre molekﬁ-
lovi odparku 4. Destilalny zbytok z molekulovej odparky 4 sa vracia rirkou 12 do ndstreku ako

recyklus.
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PREDMET VYNALEZU

Spdsob dpravy opotrebovanych motorovych olejov pred ich rerafindciou po odstrineni vody
Iahkoprchavych komponentov, vyznadujici sa tym, Je opotrebovany motorovy olej sa pri tlaku
160 aZz 1 Pa vyhreje v tenkom stieranom filme s hrdbkou 0,1 a% 2 mm na teplotu 200 a% 300 OC,
priom uvolInené pary spolu se strhoutymi mikrokvapkami kondenzujd pri_teplote 20 a3 100 °¢C

a tento kondenzdt sa bezprostredne podrobi rerafindcii krdtkocestnou destildciou.

1 vykres

Severografia, n. p.. zévod 7. Most
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