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(54) Title: DEVICE FOR REMOVING WET PAINT OVERSPRAY
(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ABTRENNEN VON NASSLACK-OVERSPRAY

110 (57) Abstract: The invention relates to a device
for removing wet paint overspray from an outgo-
ing air flow (120) containing over-spray particles.
Said overspray-particles reach into an application
area (108) of a paint installation in an outgoing air-
flow (120), which enables the wet paint overspray
to the removed from the outgoing air flow (120)

1 114 in a simple, reliable and time-saving manner. Ac-

cording to the invention, the device comprises at

least one removal device (145) which is used to
remove the overspray from at least one part of the

— outgoing air flow (120), which comprises at least

one regeneratable surface filter (146), and that the

flow path of the outgoing air flow (120) comprises

L 124 at least one narrow area (140) from the application

] area (108) to the removal device (145).The central

160 | 160 flow direction of the outgoing air flow (120) re-

™ 136 7 mains essentially the same when passing through

120 142 the narrow area (140).
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(57) Zusammenfassung: Um eine Vorrichtung
zum  Abtrennen von  Nasslack-Overspray
l >"§\ j aus einem Over-spray-Partikel enthaltenden
134 / 134 Abluftstrom (120), wobei die Overspray-Partikel
] 140 144 in einem Applikationsbereich (108) einer
Lackieranlage in den Abluftstrom (120) gelangen,

150 zu schaffen, welche eine Abtrennung des
- = 1 Nasslack-Oversprays aus dem Abluftstrom (120)

}ig/;«% ........... e .,Z._q_.\ 145 in einfacher, zuverlédssiger und energiesparender
/ 184 Weise ermdglicht, wird vorgeschlagen, dass die

! o Vorrichtung mindestens eine Abtrennvorrichtung
78 146 180 (145) zum Abtrennen des Oversprays aus
zumindest einem Teil des Abluftstroms (120)
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umfasst, welche mindestens
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ein regenerierbares Oberfldchenfilter (146) aufweist, und dass der Stromungsweg des Abluftstroms (120) von dem Applikationsbere-
ich (108) zu der Abtrennvorrichtung (145) mindestens einen verengten Bereich (140) aufweist, wobei die mittlere Strémungsrichtung
des Abluftstroms (120) beim Passieren des verengten Bereichs (140) im wesentlichen erhalten bleibt.
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Vorrichtung zum Abtrennen von Nasslack-Overspray

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abtrennen von Nass-
lack-Overspray aus einem Overspray-Partikel enthaltenden Abluftstrom, wobei
die Overspray-Partikel in einem Applikationsbereich einer Lackieranlage in den
Abluftstrom gelangen.

Solche Vorrichtungen werden in Anlagen zum Lackieren von Werkstlcken, ins-
besondere zum Spritzlackieren von Fahrzeugkarosserien, eingesetzt, in denen
ein Luftstrom durch einen Applikationsbereich der Anlage erzeugt wird, wel-
cher Uberschiissigen Nasslack aus dem Applikationsbereich abfuhrt.

Es ist bekannt, den mitgefiihrten Nasslack-Overspray in einer Auswaschungs-
anlage mittels einer Waschfllissigkeit aus dem Abluftstrom abzuscheiden.

Die bekannten Auswaschungsanlagen haben jedoch insbesondere bei Umluft-
flihrung den Nachteil, dass dem Abluftstrom, aus dem der Nasslack-Overspray
abgeschieden wird, eine hohe Feuchtigkeitsmenge zugeflihrt wird, so dass der
Abluftstrom nach erfolgter Abscheidung des Nasslack-Oversprays einer
energieintensiven Entfeuchtung unterzogen werden muss.

Ferner ist flir die Aufbereitung der mit dem Nasslack-Overspray beladenen
Waschfillssigkeit ein groBer Aufwand erfordertich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art zu schaffen, welche eine Abtrennung des Nasslack-
Oversprays aus dem Abluftstrom in einfacher, zuverldssiger und energiespa-

render Weise ermdglicht.
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Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs
von Anspruch 1 erfindungsgemaB dadurch geldst, dass die Vorrichtung minde-
stens eine Abtrennvorrichtung zum Abtrennen des Oversprays aus zumindest
einem Teil des Abluftstroms umfasst, welche mindestens ein regenerierbares
Oberflachenfilter aufweist, und dass der Strémungsweg des Abluftstroms von
dem Applikationsbereich zu der Abtrennvorrichtung mindestens einen vereng-
ten Bereich aufweist, wobei die mittlere Stromungsrichtung des Abluftstroms

beim Passieren des verengten Bereichs im wesentlichen erhalten bleibt.

Unter einem regenerierbaren Oberflachenfilter ist dabei ein Filter zu verstehen,
das eine Filteroberflache aufweist, an welcher der vom Abluftstrom mitgefiihrte
Nasslack-Overspray abgeschieden wird, und das, vorzugsweise im laufenden
Betrieb der Vorrichtung, von dem darauf abgeschiedenen Lack-Overspray rei-

nigbar ist.

Ein solches regenerierbares Oberflachenfilter ist eine "trockene" Abtrennvor-
richtung, in welcher keine Flissigkeit zum Auswaschen der Overspray-Partikel
aus dem Abluftstrom verwendet wird, sondern Filterelemente zum Abtrennen

der Overspray-Partikel aus dem Luftstrom verwendet werden.

Dabei kann die Abreinigung des regenerierbaren Oberflachenfilters mittels
einer "trockenen" Abreinigungsvorrichtung, d.h. chne Verwendung einer Reini-
gungsflissigkeit, oder mittels einer "nassen" Abreinigungsvorrichtung, d.h.

unter Verwendung einer Reinigungsflussigkeit, erfolgen.

Eine "trockene" Abtrennvorrichtung kann auch mit einer "nassen" Abreini-
gungsvorrichtung versehen sein, solange nur die Abscheidung der Overspray-
Partikel an dem regenerierbaren Abtrennelement auf trockene Weise, d.h.

ohne Auswaschung mittels einer Auswaschflissigkeit, erfolgt.
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Vorzugsweise erfolgt die gesamte Abtrennung von Nasslack-Qverspray aus
dem Overspray-Partikel enthaltenden Abluftstrom vollsténdig trocken, das
heiBt ohne Verwendung einer Flissigkeit zum Auswaschen der Overspray-
Partikel aus dem Abluftstrom.

Durch die Verwendung eines regenerierbaren Oberflachenfilters in der Ab-
trennvorrichtung entféllt die Notwendigkeit, eine Auswaschungsanlage und die
zugehdrige Wasseraufbereitung vorzusehen. Hierdurch werden der Energie-
verbrauch der Abtrennvorrichtung und (durch den Wegfall der Wasseraufbe-
reitung) auch der Platzbedarf der Vorrichtung deutlich reduziert.

Die Abreinigbarkeit des Oberflachenfilters gewéhrleistet ferner eine lange
Standzeit des Filters auch bei groBen Mengen an anfallendem Nasslack-Over-

spray.

Durch das Vorsehen eines verengten Bereichs im Strémungsweg des Abluft-
stroms von dem Applikationsbereich zu der Abtrennvorrichtung wird ferner
erreicht, dass das regenerierbare Oberflachenfilter vor direkten Einwirkungen

aus dem Applikatonsbereich geschitzt ist.

Dadurch, dass die mittlere Strémungsrichtung des Abluftstroms beim Passie-
ren des verengten Bereichs im wesentlichen erhalten bleibt, wird erreicht, dass
eine vorzeitige Abscheidung von Nasslack-Overspray an Begrenzungswanden

des verengten Bereichs vermieden wird.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist
vorgesehen, dass der verengte Bereich unterhalb des Applikationsbereiches

angeordnet ist.
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Wenn der Applikationsbereich in einer Lackierkabine angeordnet ist, so ist der
verengte Bereich vorzugsweise innerhalb einer vertikalen Projektion der
Grundfléche der Lackierkabine angeordnet.

Um zu vermeiden, dass sich Nasslack-Overspray aus dem Abluftstrom bereits
an den Begrenzungswénden des verengten Bereichs niederschlégt, ist es von
Vorteil, wenn die Ausdehnung des verengten Bereiches in der Stromungsrich-
tung des Abluftstroms kiirzer ist als ungefahr 6 m, vorzugsweise kiirzer ist als
ungeféhr 1 m, insbesondere klrzer ist als ungefahr 0,5 m.

Wenn der Applikationsbereich in einer Lackierkabine mit einer L&ngsrichtung
angeordnet ist, so erstreckt sich der verengte Bereich vorzugsweise in der
Langsrichtung der Lackierkabine Uber im wesentlichen die gesamte Lange der
Lackierkabine.

Dabei kann der verengte Bereich in der Langsrichtung der Lackierkabine in
mehrere verengte Teil-Bereiche unterteilt sein.

Alternativ hierzu kann auch vorgesehen sein, dass der verengte Bereich in der
Léngsrichtung der Lackierkabine nicht unterteilt ist.

Wenn der Applikationsbereich in einer Lackierkabine mit einer Querrichtung
angeordnet ist, so kann vorgesehen sein, dass der verengte Bereich in der
Querrichtung der Lackierkabine in mehrere verengte Teil-Bereiche unterteilt
ist.

Alternativ hierzu kann auch vorgesehen sein, dass der verengte Bereich in der
Querrichtung der Lackierkabine nicht unterteilt ist.
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Der Eintritt des Abluftstroms in den verengten Bereich ist vorzugsweise ober-

halb des mindestens einen regenerierbaren Oberflachenfilters angeordnet.

Wenn der Applikationsbereich in einer Lackierkabine mit einer Querrichtung
angeordnet ist, so weist der kleinste von dem Abluftstrom durchstromte
Querschnitt des verengten Bereichs vorzugsweise eine Ausdehnung in der
Querrichtung der Lackierkabine auf, welche héchstens ungefahr 20 % der
Ausdehnung der Lackierkabine in der Querrichtung der Lackierkabine betrégt.

Um das mindestens eine regenerierbare Oberflachenfilter vor Beschddigungen
zu schitzen, ist es glnstig, wenn vertikal ber dem mindestens einen regene-
rierbaren Oberflachenfilter mindestens ein Abschirmelement angeordnet ist,
das ein senkrechtes Herabfallen von Gegenstédnden, Schmutz und/oder Lack-
partikeln aus dem Applikationsbereich auf das regenerierbare Oberflachenfilter

verhindert.

Dabei kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Abschirmelement eine

Begrenzung des verengten Bereiches bildet.

Um glnstige Strémungsverhaltnisse im Stromungsweg des Abluftstroms zu
erzielen, ist es glinstig, wenn die Vorrichtung mindestens ein Stroémungsleit-
element umfasst, das zumindest einen Teil des Abluftstroms zu dem verengten

Bereich hin leitet.

Dabei kann das Stromungsleitelement eine zumindest abschnittsweise im we-
sentlichen horizontal ausgerichtete Stromungsleitflache aufweisen.
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Alternativ hierzu kann auch vorgesehen sein, dass das Strémungsleitelement
eine zumindest abschnittsweise gegen die Horizontale, vorzugsweise zu dem
verengten Bereich hin, geneigte Strémungsleitflache aufweist.

Wenn die Vorrichtung einen Boden aufweist, welcher den Strdmungsweg des
Abluftstroms nach unten hin begrenzt, so kann vorgesehen sein, dass zumin-
dest ein Teil des Bodens durch einen von dem vom Abluftstrom durchstrémten
Bereich der Vorrichtung abgetrennten Bereich abgedeckt ist. Auf diese Weise
wird die Bodenfléche reduziert, welche durch vor Erreichen des mindestens
einen Oberflachenfilters aus dem Abluftstrom abgetrennten Nasslack-Over-
Spray verunreinigt wird. Dabeij kann vorgesehen sein, dass eine obere Begren-
zungswand des von dem vom Abluftstrom durchstrémten Bereich der Vorrich-
tung abgetrennten Bereichs zumindest einen Teil eines Strémungsleitelements
bildet, das zumindest einen Teil des Abluftstroms zu dem verengten Bereich
hin leitet.

Wenn der Applikationsbereich in einer Lackierkabine angeordnet ist und die
Vorrichtung mindestens einen Abluftkanal umfasst, in welchen zumindest ein
Teil des Abluftstroms nach dem Passieren der Abtrennvorrichtung eintritt, so
wird ein besonders platzsparender Aufbau der Vorrichtung erzielt, wenn der
Abluftkanal innerhalb einer vertikalen Projektion der Grundfldche der Lackier-
kabine angeordnet ist.

Um das Abreinigen des regenerierbaren Oberflachenfilters zy erleichtern, ist es
glnstig, wenn das mindestens eine regenerierbare Oberfléchenfilter eine ein
Precoat-Material umfassende Sperrschicht aufweist, welche ein Verkleben der
Filteroberfléache verhindert.

Um die Sperrschicht aus Pretoat-Material an dem Oberfléchenfilter zu erzeu-

gen, kann vorgesehen sein, dass dje Vorrichtung mindestens eine Precoat-
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Zufthreinrichtung umfasst, welche ein Precoat-Material in den Abluftstrom ab-
gibt.

Dabei kann die Abgabe von Precoat-Material in den Abluftstrom kontinuierlich
oder intervallweise erfolgen.

Als Precoat-Materialien kommen beispielsweise Kalk, Aluminiumsilikate, Alumi-
niumoxide, Siliziumoxide, Pulverlack oder ghnliches in Betracht.

Grundsatzlich ist jedes Medium als Precoat-Material geeignet, das dazu in der
Lage ist, den Flussigkeitsanteil des Nasslack-Oversprays aufzunehmen.

Grundsétzlich kann die Precoat-Zuflihreinrichtung beispielsweise unmittelbar
vor dem mindestens einen regenerierbaren Oberfléchenfilter angeordnet sein.

Ferner ist es méglich, die mindestens eine Precoat-Zuflhreinrichtung im un-
mittelbaren Anschluss an den Applikationsbereich, beispielsweise im Boden-
bereich der Lackierkabine, anzuordnen.

Besonders glinstig ist es jedoch, wenn die mindestens eine Precoat-Zuflihrein-
richtung an dem verengten Bereich des Strémungswegs des Abluftstroms an-
geordnet ist. Im verengten Bereich des Stromungswegs des Abluftstroms
herrschen besonders hohe Strémungsgeschwindigkeiten, so dass durch die
Zuflihrung des Precoat-Materials an dieser Stelle eine besonders gute Precoat-
Verteilung in dem Abluftstrom durch Venturi-Verwirbelung erzielt wird.

Beim Precoatieren besteht auch die Moglichkeit des Zwischen-Precoatierens,
wobei ohne vorheriges Abreinigen des Oberflachenfilters neues Precoat-
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Material aufgebracht wird, um das spétere Abreinigungsverhalten des
Oberflachenfilters zu verbessern,

Das mindestens eine regenerierbare Oberflachenfilter der Abtrennvorrichtung

ist vorzugsweise intervallweise abreinigbar.

Alternativ oder ergéanzend hierzu kann vorgesehen sein, dass das mindestens
eine regenerierbare Oberflachenfilter im Betrieb der Vorrichtung eine feuchte

Oberflache aufweist.

Das Oberflachenfilter kann beispielsweise durch Spuil- oder Befeuchtungs-
medien wie VE-Wasser, Butylglykol oder andere L&semittel feucht gehalten

werden, um die Abreinigung des Oberfléchenfilters zu erleichtern.

Diese Befeuchtungsmedien kdnnen an denselben Stellen in den Abluftstrom

eingebracht werden wie die vorstehend erlduterten Precoat-Materialien.

Fir eine grindliche Abreinigung der Filteroberflache des Oberflachenfilters ist
es gunstig, wenn die Oberflache des mindestens einen regenerierbaren Ober-

flachenfilters kontinuierlich oder intervallweise absptilbar ist.

Alternativ oder ergénzend hierzu kann vorgesehen sein, dass das mindestens
eine regenerierbare Oberfldchenfilter durch Druckluftimpulse abreinigbar ist.

Ein besonders energiesparender Betrieb der Lackieranlage wird ermdglicht,
wenn die Vorrichtung einen Umluftkreislauf aufweist, in welchem der Abluft-
strom, aus welchem der Nasslack-Overspray abgetrennt worden ist, zumindest

teilweise erneut dem Applikationsbereich zugefthrt wird.
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Anspruch 30 ist auf eine Anlage zum Lackieren von Gegensténden, insbeson-

dere von Fahrzeugkarosserien, gerichtet, welche mindestens eine Lackierka-

bine und mindestens eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Abtrennen von

Nasslack-Overspray aus einem Overspray-Partikel enthaltenden Abluftstrom

umfasst,

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgen-

den Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von Ausfiihrungsbei-

spielen.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

einen schematischen vertikalen Querschnitt durch eine erste
Ausfiuihrungsform einer Lackierkabine mit einer darunter angeord-
neten Vorrichtung zum Abtrennen von Nasslack-Overspray aus
einem Overspray-Partikel enthaltenden Abluftstrom, welche zwei
Abtrennvorrichtungen zum Abtrennen des Oversprays aus dem
Abluftstrom sowie zwei Abluftkanale umfasst, welche seitlich links
bzw. rechts neben dem Grundriss der Lackierkabine verlaufen,
wobei zwischen einem Applikationsbereich der Lackierkabine und
den Abtrennvorrichtungen ein verengter Bereich des Strémungs-
wegs des Abluftstroms vorgesehen ist, welcher durch horizontal
ausgerichtete Stromungsleitelemente begrenzt ist;

eine schematische Seitenansicht der Anlage aus Fig. 1;

eine schematische Draufsicht von oben auf die Anlage aus den
Fig. 1 und 2;
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Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

PCT/EP2006/002469
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eine schematische perspektivische Darstellung der Anlage aus den
Fig. 1 bis 3;

eine schematische Darstellung eines Umluftkreislaufs der Anlage
aus den Fig. 1 bis 4;

eine schematische perspektivische Darstellung eines regenerier-
baren Oberflachenfilters der Anlage aus den Fig. 1 bis 5;

einen schematischen L&ngsschnitt durch das Oberfléchenfilter aus
Fig. 6, welcher einen Abreinigungsvorgang des Oberflachenfilters
illustriert;

eine schematische perspektivische Darstellung einer alternativen
Ausflhrungsform eines regenerierbaren Oberflachenfilters;

einen schematischen Querschnitt durch das Oberflachenfilter aus
Fig. 8, welcher einen Abreinigungsvorgang des Oberflichenfilters

illustriert;

eine schematische Draufsicht von oben auf das Oberflachenfilter
aus den Fig. 8 und 9;

einen schematischen Querschnitt durch eine zweite Ausfiihrungs-
form einer Lackierkabine mit einer darunter angeordneten Vor-
richtung zum Abtrennen von Nasslack-Overspray aus einem Over-
spray-Partikel enthaltenden Abluftstrom, welche zwei Abtrennvor-

richtungen zum Abtrennen des Oversprays aus dem Abluftstrom
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Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16
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und zwei seitlich neben dem Grundriss der Lackierkabine verlau-
fende Abluftkanile umfasst, wobei zwischen einem Applikations-
bereich der Lackierkabine und den Abtrennvorrichtungen ein ver-
engter Bereich des Stromungswegs des Abluftstroms vorgesehen
ist, welcher durch gegen die Horizontale geneigte Strémungs-
leitelemente begrenzt ist;

eine schematische Seitenansicht der Anlage aus Fig. 11;

eine schematische Draufsicht von oben auf die Anlage aus den
Fig. 11 und 12;

eine schematische perspektivische Darstellung der Anlage aus den
Fig. 11 bis 13;

einen schematischen Querschnitt durch eine dritte Ausfiihrungs-
form einer Lackierkabine mit einer darunter angeordneten Vor-
richtung zum Abtrennen von Nasslack-Overspray aus einem Over-
spray-Partikel enthaltenden Abluftstrom, welche zwei Abtrennvor-
richtungen zum Abtrennen des Oversprays aus dem Abluftstrom
und zwei seitlich neben dem Grundriss der Lackierkabine verlau-
fende Abluftkanale umfasst, wobei zwischen einem Applikations-
bereich der Lackierkabine und den Abtrenneinrichtungen ein
verengter Bereich des Stromungswegs des Abluftstroms in Form
eines sich in vertikaler Richtung erstreckenden Schachtes vorge-
sehen ist;

~ eine schematische Seitenansicht der Anlage aus Fig. 15;
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Fig. 17

Fig. 18

Fig. 19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22
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eine schematische Draufsicht von oben auf die Anlage aus den
Fig. 15 und 16;

eine schematische perspektivische Darstellung der Anlage aus den
Fig. 15 bis 17;

einen schematischen Querschnitt durch eine vierte Ausfilhrungs-
form einer Lackierkabine mit einer darunter angeordneten Vor-
richtung zum Abtrennen von Nasslack-Overspray aus einem Over-
spray-Partikel enthaltenden Abluftstrom, welche eine Abtrennvor-
richtung zum Abtrennen des Oversprays aus dem Abluftstrom und
einen innerhalb einer vertikalen Projektion der Grundflache der

Lackierkabine angeordneten Abluftkanal umfasst;

eine schematische Seitenansicht der Anlage aus Fig. 19;

eine schematische Draufsicht von oben auf die Anlage aus den
Fig. 19 und 20; und

eine schematische perspektivische Darstellung der Anlage aus den
Fig. 19 bis 21.

Gleiche oder funktional &quivalente Elemente sind in allen Figuren mit densel-

ben Bezugszeichen bezeichnet.
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Eine in den Fig. 1 bis 7 dargestellte, als Ganzes mit 100 bezeichnete Anlage
zum Spritzlackieren von Fahrzeugkarosserien 102 umfasst eine rein schema-
tisch dargestellte Fordervorrichtung 104, mittels welcher die Fahrzeugkarosse-
rien 102 langs einer Forderrichtung 106 durch einen Applikationsbereich 108
einer als Ganzes mit 110 bezeichneten Lackierkabine bewegt werden kénnen.

Die Férdervorrichtung 104 kann beispielsweise als invertierter Kreisférderer
oder auch als invertierter Einschienenférderer ausgebildet sein.

Insbesondere kann die Fordervorrichtung 104 zweiteilig ausgebildet sein und -
wie am besten aus den Fig. 1, 3 und 4 zu ersehen ist - zwei sich parallel zur
Férderrichtung 106 erstreckende Forderstrénge 104a und 104b umfassen,
welche in einer zur Férderrichtung 106 senkrechten horizontalen Richtung

voneinander beabstandet sind.

Der Applikationsbereich 108 ist der Innenraum der Lackierkabine 110, welche
in ihrer senkrecht zur Férderrichtung 106, die der Langsrichtung der Lackier-
kabine 110 entspricht, verlaufenden horizontalen Querrichtung 112 zu beiden
Seiten der Férdervorrichtung 104 durch jeweils eine Kabinenwand 114 be-
grenzt ist.

Zu beiden Seiten der Fordervorrichtung 104 sind in der Lackierkabine 110
Spritzlackiereinrichtungen 116 (siehe Fig. 1 bis 4) angeordnet, beispielsweise

in Form von Lackierrobotern.

Mittels einer in Fig. 5 schematisch dargestellten Luftstromerzeugungseinrich-
tung 118 wird ein Luftstrom erzeugt, welcher den Applikationsbereich 108 im
wesentlichen vertikal von oben nach unten durchsetzt, wie dies in Fig. 1 durch
.die Pfeile 119 angedeutet ist,
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Dieser Luftstrom nimmt im Applikationsbereich 108 Lack-Overspray in Form
von Overspray-Partikeln auf.

Der Begriff "Partikel" umfasst dabei sowohl feste als auch flussige Teilchen,
insbesondere Trépfchen.

Wird in der Anlage 100 ein Nasslack zum Lackieren verwendet, so besteht der
Nasslack-Overspray aus Lacktrépfchen.

Die meisten der Overspray-Partikel weisen eine gréBte Abmessung im Bereich
von ungefahr 1 ym bis ungefdhr 100 um auf.

Der durch die Pfeile 120 dargestellte Abluftstrom verlaBt die Lackierkabine 110
durch einen Kabinenboden 122, welcher durch luftdurchléssige Gitterroste 124
gebildet ist.

Die Anlage 100 umfasst ferner eine als Ganzes mit 126 bezeichnete Vorrich-
tung zum Abtrennen von Nasslack-Overspray aus dem Luftstrom 120, welche
unterhalb des Applikationsbereichs 108 angeordnet ist.

Die Vorrichtung 126 umfasst eine im wesentlichen quaderférmige Strémungs-
kammer 128, welche sich in der Forderrichtung 106 tiber die ganze Lange der
Lackierkabine 110 hinweg erstreckt und in der Querrichtung 112 der Lackier-
kabine 110 durch vertikale Seitenwande 130 begrenzt ist, die im wesentlichen
mit den seitlichen Kabinenwénden 114 der Lackierkabine 110 fluchten, so dass
die Stromungskammer 128 im wesentlichen dieselbe horizontale Querschnitts-
flache aufweist wie die Lackierkabine 110 und im wesentlichen vollstandig
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innerhalb der vertikalen Projektion der Grundfléche der Lackierkabine 110 an-
geordnet ist,

Die Stromungskammer 128 ist durch Stromungsleitelemente 132, welche in
diesem Ausfiihrungsbeispiel als im wesentlichen horizontal ausgerichtete
Stromungsleitbleche 134 ausgebildet sind, in einen oberen Abschnitt 136 und
einen unteren Abschnitt 138 unterteilt.

Der obere Abschnitt 136 und der untere Abschnitt 138 der Strémungskammer
128 sind durch einen verengten Bereich 140 miteinander verbunden, welcher
die Form eine Spaltes 142 zwischen den einander gegenlberliegenden freien
Réndern der Stromungsleitelemente 132 aufweist und eine Engstelle im Stré-
mungsweg des Abluftstroms 120 durch die Stromungskammer 128 bildet,

Die Oberseiten der Strémungsleitelemente 132 bilden jeweils eine Stro-
mungsleitfiéiche 135, welche den Abluftstrom 120 zu dem verengten Bereich
140 hin leitet,

Am verengten Bereich 140 des Stromungsweges ist eine Precoat-Zufiihrein-
richtung 144 angeordnet, welche kontinuierlich oder intervallweise ein Precoat-
Material in den Abluftstrom 120 abgibt.

Die Precoat-Zuflihreinrichtung 144 kann beispielsweise als eine Precoat-
Sprihdlse ausgebildet sein, welche das Precoat-Material in Form eines Sprih-
nebels in den Abluftstrom 120 abgibt.

Die Anordnung der Precoat-Zuflihreinrichtung 144 an dem verengten Bereich
140 des Stromungswegs des Abluftstroms 120 bietet den Vorteil, dass dort
aufgrund der erhdhten Strémungsgeschwindigkeit des Abluftstroms 120 und



WO 2006/099999 PCT/EP2006/002469

-16 -

aufgrund des kleinen Durchtrittsquerschnittes Turbulenzen in der Abluftstro-
mung entstehen, welche fiir eine Verwirbelung des Precoat-Materials in dem
Abluftstrom 120 und somit fiir eine besonders gute Verteilung des Precoat-
Materials in dem Abluftstrom 120 sorgen.

Die Precoat-Zuflihreinrichtung 144 ist an eine (nicht dargestellte) Precoat-Zu-
fuhrleitung angeschlossen, welche das Precoat-Material in flieBfahigem Zu-
stand mittels einer (nicht dargestellten) Precoat-Zufiihrpumpe aus einem
(nicht dargestellten) Precoat-Speicherbehélter zufiihrt.

Als Precoat-Material kann grundsatzlich jedes Medium verwendet werden, wel-
ches dazu in der Lage ist, den FlUssigkeitsanteil des Nasslack-Oversprays auf-
zunehmen.

Insbesondere kommen als Precoat-Materialien beispielsweise Kalk, Aluminium-
silikate, Aluminiumoxide, Siliziumoxide, Pulverlack oder &hnliches in Betracht.

Um das Precoat-Material flieBféhig und sprithbar zu machen, werden bei-

spielsweise wéBrige Dispersionen der genannten Materialien verwendet.

Wenn die auf die Precoat-Zuflihreinrichtung 144 folgenden Filter nicht
precoated, sondern lediglich befeuchtet werden sollen, kann mittels der
Precoat-Zuflihreinrichtung 144 auch lediglich ein Befeuchtungsmedium in den
Abluftstrom 120 eingebracht werden.

Als solche Befeuchtungsmedien kommen insbesondere beispielsweise
VE-Wasser, Butylglykol oder andere Losungsmittel in Betracht.
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Im unteren Abschnitt 138 der Stromungskammer 128 ist zu beiden Seiten des
verengten Bereichs 140 jeweils eine Abtrennvorrichtung 145 zum Abtrennen
von Nasslack-Overspray aus dem Abluftstrom 120 vorgesehen. Die Abtrenn-
vorrichtungen 145 umfassen jeweils mehrere, an den beiden einander gegen-
Uberliegenden vertikalen Seitenwénden 130 der Strémungskamrner 128 an-
geordnete, in der Forderrichtung 106 voneinander beabstandete regenerier-
bare Oberfléachenfilter 146, welche mit ihren Filterelementen 148 in den unte-
ren Abschnitt 138 der Strémungskammer 128 hineinragen (siehe insbesondere
die Fig. 1, 2 und 4).

Eines dieser regenerierbaren Oberflachenfilter 146 ist in den Fig. 6 und 7 im
Detail dargestellt.

Jedes der regenerierbaren Oberfléchenfilter 146 umfasst einen hohl ausgebil-
deten Grundkérper 150, an welchem mehrere, beispielsweise jeweils vier, Fil-
terelemente 154 gehalten sind.

Die Filterelemente 154 sind beispielsweise im wesentlichen plattenférmig aus-
gebildet und weisen, wie aus Fig. 6 zu ersehen ist, vorzugsweise einen ge-
zackten Querschnitt auf, um die zur Verfligung stehende Filteroberfléche 156
zu vergroBern.

Die Filterelemente 154 kénnen beispielsweise als Platten aus gesintertem
Polyethlyen, die an ihrer AuBenflache mit einer Membran aus Polytetrafluor-
ethylen (PTFE) versehen sind, ausgebildet sein.

Alternativ oder ergénzend hierzu kann auch vorgesehen sein, dass die Filter-

elemente 154 aus einem Vliesstoff mit einer PTFE-Beschichtung gebildet sind.
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Die Beschichtung aus PTFE dient jeweils dazu, die Filterklasse des Oberfla-
chenfilters 146 zu erhéhen (d.h. dessen Durchlassigkeit zu verringern) und
ferner das permanente Anhaften des aus dem Abluftstrom 120 abgetrennten
Nasslack-Oversprays zu verhindern.

Sowohl das Grundmaterial der Filterelemente 154 als auch deren PTFE-Be-
schichtung weisen eine Porositat auf, so dass die Abluft durch die Poren in den
Innenraum 176 des jeweiligen Filterelements 154 gelangen kann.

Um das Verkleben der Filteroberfliche 156 zu verhindern, ist dieselbe ferner
mit einer Sperrschicht aus dem in den Abluftstrom abgegebenen Precoat-Ma-
terial versehen.

Diese Sperrschicht bildet sich im Betrieb der Vorrichtung 126 einfach durch
Abscheidung des in den Abluftstrom 120 abgegebenen Precoat-Materials an
der Filteroberflache 156,

Vorzugsweise wird die Menge des in den Abluftstrom 120 abgegebenen
Precoat-Materials so bemessen, dass die Dicke der Sperrschicht aus dem
Precoat-Material auf den Filterelementen 154 der regenerierbaren Oberfla-
chenfilter 146 im Bereich von beispielsweise ungeféhr 150 pm bis 200 um
liegt.

Der Abluftstrom 120 Uberstreicht die Filteroberflichen 156 der Filterelemente
154 des regenerierbaren Oberflachenfilters 146, wobei sowohl das mitgefihrte
Precoat-Material als auch der mitgefiihrte Nasslack-Overspray an den Filter-
oberflachen 156 abgeschieden werden, und gelangt durch die porésen
Filteroberflachen 156 in die Innenrdume 176 der Filterelemente 154, die mit
dem Hohlraum innerhalb des Grundkdrpers 150 verbunden sind.
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Der gereinigte Abluftstrom 120 gelangt somit durch den Grundkérper 150 in
jeweils ein Abluftrohr 158, welches von dem jeweiligen regenerierbaren Ober-
flachenfilter 146 zu einem seitlich neben einer vertikalen Seitenwand 130 der
Stromungskammer 128 parallel zur Forderrichtung 106 verlaufenden Abluft-
kanal 160 fihrt.

Wie aus der schematischen Darstellung der Fig. 5 zu ersehen ist, gelangt die
von dem Nasslack-Overspray gereinigte Abluft aus den beiden Abluftkanélen

160 zumindest teilweise zuriick zu der Luftstromerzeugungseinrichtung 118,

welche die gereinigte Abluft (iber eine Zufuhrleitung 162 erneut dem Applika-
tionsbereich 108 in der Lackierkabine 110 zufihrt,

Ein anderer Teil des gereinigten Abluftstroms wird Uber ein Abluftgeblése 164
in einer Abluftleitung 166 an die Umgebung abgegeben,

Dieser an die Umgebung abgegebene Teil des Abluftstroms wird durch Frisch-
luft ersetzt, welche der Luftstromerzeugungseinrichtung 118 Gber eine Frisch-
luftzufihrleitung 168 zugeflhrt wird.

Der GroBteil der durch den Applikationsbereich 108 hindurchgefiihrten Luft
wird somit in einem Umluftkreislauf 170 geflihrt, welcher die Luftstromerzeu-
gungseinrichtung 118, die Zufiihrleitung 162, den Applikationsbereich 108, die
Strémungskammer 128 und die Abluftkanéle 160 umfasst, wodurch eine stan-
dige Aufheizung frisch zugeflhrter Zuluft vermieden und somit die Energieko-
sten deutlich gesenkt werden.

~ Da die Abtrennung des Nasslack-Oversprays aus dem Abluftstrom 120 mittels
der regenerierbaren Oberfléchenfilter 146 trocken, d.h. ohne Auswaschung mit
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einer Reinigungsfliissigkeit, erfolgt, wird die im Umiuftkreislauf 170 gefiihrte
Luft beim Abtrennen des Nasslack-Oversprays nicht befeuchtet, so dass auch
keinerlei Vorrichtungen zur Entfeuchtung der im Umiluftkreislauf 170 gefihrten
Luft erforderlich sind.

Ferner sind auch keine Vorrichtungen zur Abtrennung von Nasslack-Overspray
aus einer Auswasch-Reinigungsfllissigkeit erforderlich.

Die regenerierbaren Oberfléchenfilter 146 werden in bestimmten Zeitinterval-
len, wenn ihre Beladung mit Nasslack-Overspray ein vorgegebenes Maf er-
reicht hat, durch Druckluftimpulse abgereinigt.

Diese Abreinigung kann beispielsweise einmal pro Arbeitsschicht, d.h. zweimal
bis dreimal pro Arbeitstag, erfolgen.

Die erforderlichen Druckluftimpulse werden mittels eines Druckluftspeichers
172 erzeugt, welcher an dem Grundkdrper 150 des jeweiligen regenerierbaren
Oberflachenfilters 146 angeordnet ist und dazu in der Lage ist, Druckluftim-
pulse an Druckluftrohre 174 abzugeben, welche innerhalb des jeweiligen
Grundkdrpers 150 verlaufen und von dem Druckiuftspeicher 172 in die Innen-

rdume 176 der Filterelemente 154 fihren.

Von den Innenrdumen 176 der Filterelemente 154 gelangen die Druckluft-
impulse durch die pordsen Filteroberfldchen 156 in den AuBenraum der Fil-
terelemente 154, wobei die an den Filteroberflachen 156 gebildete Sperr-
schicht aus Precoat-Material und dem daran abgeschiedenen Nasslack-
Overspray von den Filteroberflachen 156 abgelost wird, so dass die Filterober-
flachen 156 in ihren abgereinigten Ursprungszustand zurlickversetzt werden.
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Die Stromungsrichtung der Druckluft durch ein regenerierbares Oberfldchen-
filter 146 beim Abreinigen ist in Fig. 7 durch die Pfeile 177 dargestelit.

Der Druckluftvorrat in den Druckluftspeichern 172 wird Gber (nicht darge-
stellte) Druckluftzuflihrleitungen aus einem bauseitig vorhandenen Druck-
luftnetz ergénzt.

Alternativ oder ergédnzend zu einer Abreinigung durch Druckluftimpulse kann
auch vorgesehen sein, dass die regenerierbaren Oberflichenfilter 146 mittels
einer geeigneten Splileinrichtung in vorgegebenen Intervallen abgesplilt wer-
den, um den an den Filteroberfi&chen 156 abgeschiedenen Nasslack-Overspray
zu entfernen.

Wie am besten aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen ist, gelangt das von den Fil-
teroberflachen 156 der regenerierbaren Oberflachenfilter 146 abgereinigte
Material auf ein am Boden der Strémungskammer 128 angeordnetes Sammel-
band 178, das beispielsweise als ein {iber eine angetriebene Rolle 180 und eine
nicht angetriebene Umlenkrolle 182 umlaufendes, endloses Band ausgebildet
ist.

Die angetriebene Rolle 180 wird mittels eines Antriebsmotors 184 in Drehung
versetzt, um das Sammelband 178 léngs der Férderrichtung 106 in Bewegung

ZU versetzen.

Auf diese Weise wird mittels des Sammelbandes 178 das von den regenerier-
baren Oberflachenfiltern 146 auf die Oberflache des Sammelbands 178
gelangte Material, welches Precoat-Material und abgeschiedenen Nasslack-
Overspray umfasst, zu einer (nicht dargesteliten) Abscheidevorrichtung trans-

portiert, von welcher dieses Material (beispielsweise mittels Abstreifern) von
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dem Sammelband 178 geldst, gesammelt und gegebenenfalls einer Weiter-
verwendung zugeflihrt wird.

Das Sammelband 178 nimmt auch einen Teil des Nasslack-Oversprays auf,
welcher direkt aus dem Abluftstrom 120 auf das Sammelband 178 gelangt,
bevor der Abluftstrom 120 die regenerierbaren Oberfléchenfilter 146 erreicht.

Eine alternative Ausgestaltung der regenerierbaren Oberflachenfilter 146, wel-
che in der Vorrichtung 126 verwendbar sind, ist in den Fig. 8 bis 10 darge-
stellt.

Das in den Fig. 8 bis 10 dargestellte regenerierbare Oberflichenfilter 146 um-
fasst statt einer Mehrzahl vertikal ausgerichteter, nebeneinander angeordneter
plattenférmiger Filterelemente ein im wesentlichen zylindrisches Filterelement
154", das zur VergroBerung der zur Verfiigung stehenden Filteroberfliche 156
ebenfalls eine im Querschnitt gesehen gezackte Filteroberfliche 156 aufweist.

Zusatzlich zur Erzeugung der Druckluftimpulse ist zur Abreinigung des regene-
rierbaren Oberflachenfilters 146 bei dieser Ausfilhrungsform eine Spulflussig-
keits-Ringleitung 186 vorgesehen, welche eine Spulfitssigkeit durch an der
radialen Innenseite der Spulflissigkeits-Ringleitung 186 vorgesehene Splilfllis-
sigkeits-Austrittséffnungen gegen die Filteroberflache 156 des Filterelements
154" spritzt, so dass die Spulfitssigkeit die Sperrschicht und den daran abge-
schiedenen Nasslack-Overspray von der Filteroberfliche 156 ablést und auf
das Sammelband 178 beférdert.

Eine in den Fig. 11 bis 14 dargestellte zweite Ausfiihrungsform einer Anlage

100 zum Lackieren von Fahrzeugkarosserien 102 unterscheidet sich-von der
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vorstehend beschriebenen ersten Ausflhrungsform dadurch, dass die Strg-
mungsleitelemente 132, welche den unteren Abschnitt 138 von dem oberen
Abschnitt 136 der Strdmungskammer 128 der Vorrichtung 126 zum Abtrennen
von Nasslack-Overspray trennen, bei dieser zweiten Ausflihrungsform nicht,
wie bei der ersten Ausflhrungsform, im wesentlichen horizontal ausgerichtet
sind, sondern, wie am besten aus Fig. 11 zu ersehen ist, so gegen die Hori-
zontale geneigt sind, dass sie zu dem verengten Bereich 140 hin abfallen.

Der Neigungswinkel gegen die Horizontale betrégt vorzugsweise ungefahr 5°
bis ungeféhr 30°,

Durch diese Neigung der Strémungsleitelemente 132 und damit der Stro-
mungsleitflachen 135 an deren Oberseite wird eine trichterférmige Gestalt des
unteren Bereichs des oberen Abschnitts 136 der Strémungskammer 128 er-
zielt, durch welche die Luftstrémung zu dem verengten Bereich 140 hin ver-
gleichmaBigt wird und das AusmaB von Verwirbelungen an der Oberseite der
Strémungsleitelemente 132 reduziert wird. Auf diese Weise wird ein geringerer
Anteil des Nasslack-Oversprays bereits an den Strémungsleitflachen 135 abge-
schieden, bevor der Abluftstrom 120 den unteren Abschnitt 138 der Stro-

mungskammer 128 erreicht.

Ferner sind die Strémungsleitelemente 132 bei der zweiten Ausflihrungsform
etwas héher innerhalb der Strdmungskammer 128 angeordnet als bei der er-
sten Ausflihrungsform.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 11 bis 14 dargestellte zweite Ausfihrungs-
form einer Anlage 100 zum Lackieren von Fahrzeugkarosserien 102 hinsichtlich
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Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1 bis 10 dargestellten ersten Ausfiih-
rungsform Uberein, auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug ge-
nommen wird.

Eine in den Fig. 15 bis 18 dargestellte dritte Ausfihrungsform einer Anlage 100
zum Lackieren von Fahrzeugkarosserien 102 unterscheidet sich von der vor-
stehend beschriebenen zweiten Ausfiihrungsform dadurch, dass der verengte
Bereich 140 nicht lediglich durch einen Spalt 142 zwischen den einander ge-
gentberliegenden Réndern der Strémungsleitelemente 132 gebildet ist, son-
dern einen sich von den einander gegeniiberliegenden Réndern der Stré-
mungsleitelemente 132 aus vertikal nach unten erstreckenden Abluftschacht
188 umfasst, der auf seinen beiden Léngsseiten durch vertikale, sich in der
Forderrichtung 106 erstreckende Schachtseitenwénde 190 begrenzt ist.

Zwischen dem unteren Rand jeder Schachtseitenwand 190 und der Oberseite
des Sammelbandes 178 am Boden der Stromungskammer 128 ist jeweils ein
vertikaler Spalt 192 ausgebildet, durch welchen der Abluftstrom 120 aus dem
verengten Bereich 140 in den unteren Abschnitt 138 der Strémungskammer
128 austritt, wobei der untere Abschnitt 138 der Strémungskammer 128 bei
dieser Ausflihrungsform in zwei jeweils auf einer Seite des Abluftschachtes 188
angeordnete Teilbereiche 138a, 138b unterteilt ist.

Ferner erstrecken sich bei dieser Ausfiihrungsform die Filterelemente 154 der
regenerierbaren Oberfléchenfilter 146 nicht in im wesentlichen horizontaler
Richtung in den unteren Abschnitt 138 der Strémungskammer 128 hinein,
sondern sind vielmehr gegen die Horizontale geneigt, und zwar vorzugsweise
um ungeféhr denselben Winkel wie die Strémungsleitflichen 135 der Stro-
mungsleitelemente 132.
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Dieser Neigungswinkel gegentiber der Horizontalen liegt vorzugsweise im Be-
reich von ungeféhr 5° bis ungefahr 30°,

Aufgrund dieser Neigung der Filterelemente 154 der regenerierbaren Oberfla-
chenfilter 146 gegentiber der Horizontalen sind auch die Grundkdrper 150 der
regenerierbaren Oberflachenfilter 146 und die oberen Bereiche der Seiten-
wénde 130 des unteren Abschnitts 138 der Stromungskammer 128 nicht verti-
kal ausgerichtet, sondern gegen die Vertikale um einen spitzen Winkel geneigt,
welcher dem Neigungswinke! der Filterelemente 154 und der Stromungsleit-
flachen 135 gegenliber der Horizontalen entspricht.

Bei dieser Ausfiihrungsform sind die regenerierbaren Oberflachenfilter 146 be-
sonders gut gegenlber aus dem Applikationsbereich 108 herabfallenden Ge-

gensténden geschiitzt.

AuBerdem sind durch den Abluftschacht 188 der obere Abschnitt 136 und der
untere Abschnitt 138 der Strémungskammer 128 strémungstechnisch vonein-
ander entkoppelt, so dass die Abluftstrémung im unteren Abschnitt 138 der

Stromungskammer 128 weitgehend von den Stromungsverhaltnissen im obe-

ren Abschnitt 136 der Stromungskammer 128 unabhéngig ist.

Da bei dieser Ausfihrungsform zwei Spalte 192 vorhanden sind, durch weiche
der Abluftstrom 120 in den unteren Abschnitt 138 der Strémungskammer 128
eintritt, sind auch zwei Precoat-Zufuhreinrichtungen 144 vorgesehen, welche

jeweils benachbart zu einem der vertikalen Spalte 192 am unteren Ende einer

der Schachtseitenwénde 190 angeordnet sind.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 15 bis 18 dargestellte dritte Ausfiihrungs-

form einer Anlage 100 zum Lackieren von Fahrzeugkarosserien 102 hinsichtlich
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Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 11 bis 14 dargestellten zweiten Aus-
flhrungsform Uberein, auf deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug
genommen wird.

Eine in den Fig. 19 bis 22 dargestelite vierte Ausflihrungsform einer Anlage
100 zum Spritzlackieren von Fahrzeugkarosserien 102 unterscheidet sich von
der vorstehend beschriebenen ersten Ausflihrungsform dadurch, dass die Vor-
richtung 126 zum Abtrennung von Nasslack-Overspray aus dem Abluftstrom
120 nicht symmetrisch zur Léngsmittelebene 194 der Lackierkabine 110 aus-
gebildet ist, sondern asymmetrisch zu dieser Langsmittelebene 194,

Insbesondere sind die regenerierbaren Oberflichenfilter 146 bei dieser Aus-
fUhrungsform nur auf einer Seite der Langsmittelebene 194 angeordnet
(n@mlich auf der in Fig. 19 links dargesteliten Seite).

Bei dieser Ausfihrungsform ist nur ein einziger Abluftkanal 160 vorgesehen,
welcher Uberdies nicht seitlich auBerhalb der Seitenwand 130 der Strémungs-
kammer 128 angeordnet ist, sondern statt dessen in die Strémungskammer
128 integriert und direkt unter einem der Stromungsleitelemente 132 ange-
ordnet ist, so dass das betreffende Stromungsleitelement 132 eine obere Be-
grenzung des Abluftkanals 160 bildet.

Die regenerierbaren Oberfléchenfilter 146 sind bei dieser Ausfihrungsform
nicht Uber Abluftrohre 158 mit dem Abluftkanal 160 verbunden, sondern direkt
an einer unteren Begrenzungswand 196 des Abluftkanals 160 angeordnet, wo-
bei die Filterelemente 154 der regenerierbaren Oberflachenfilter 146 in im
wesentlichen vertikaler Richtung von der unteren Begrenzungswand 196 des
Abluftkanals 160 in den unteren Abschnitt 138 der Stromungskammer 128
herabhéangen.
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Durch diese hdngende Anordnung wird eine besonders effiziente Abreinigung
der regenerierbaren Oberflichenfilter 146 erzjelt.

Die der mit den regenerierbaren Oberfléchenfiltern 146 versehenen Seite der
Strémungskammer 128 gegeniberliegende Seite des unteren Abschnitts 138
der Strémungskammer 128 ist durch eine vertikale Trennwand 198 von dem
vom Abluftstrom 120 durchstrémten Bereich des unteren Abschnitts 138 der
Strémungskammer 128 abgetrennt.

Dieser abgetrennte Bereich 200 ist nach oben hin durch eines der Strémungs-
leitelemente 132 begrenzt und erstreckt sich nach unten hin bis zum Boden
202 der Strémungskammer 128.

Dieser vom durchstrémten Bereich der Strémungskammer 128 abgetrennte
Bereich 200 kann beispielsweise zur Aufnahme von Hilfseinrichtungen, wie Ge-
blésen, Speicherbehéltern, Pumpen oder &hnlichem genutzt werden.

Alternativ oder ergénzend hierzu ist es moglich, den abgetrennten Bereich 200
als Luftkanal, beispielsweise als zusatzlichen Abluftkanal, Frischluftzufiihrkanal
oder Abluftabfiihrkanal, zu nutzen.

Der durchstrémte Bereich des unteren Abschnitts 138 der Stromungskammer
128 wird nach unten durch das Sammelband 178 begrenzt.

Insbesondere aus Fig. 20 ist zu ersehen, dass das Sammelband 178 im Be-
reich seiner nicht angetriebenen Umlenkrolle 182 mittels eines Abstreifers 204
von dem auf der Oberfléche des Sammelbandes 178 gesammelten Material,

welches Precoat-Material und abgeschiedenen Nasslack-Overspray enthélt,
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gereinigt wird, wobei das von dem Sammelband 178 abgestreifte Material in
einen fahrbaren Sammelbehélter 206 gelangt.

Wenn in dem fahrbaren Sammelbehalter 206 ein vorgegebener Hochstflllstand
erreicht ist, wird der fahrbare Sammelbehélter 206 gegen einen leeren fahr-
baren Sammelbehalter 206 ausgetauscht, und der beflillte fahrbare Sammel-
behélter 206 wird zu einer (nicht dargestellten) Sammel- und Weiterverwer-

tungsstation gefahren.

Da bei der in den Fig. 19 bis 22 dargestellten vierten Ausfihrungsform samt-
liche Bestandteile der Vorrichtung 126 zum Abtrennen von Nasslack-Overspray
innerhalb der vertikalen Projektion der Grundflache der Lackierkabine 110 an-
geordnet sind, baut diese Ausflihrungsform besonders kompakt und ist beson-

ders bei beengten Platzverhdltnissen geeignet.

Im Gbrigen stimmt die in den Fig. 19 bis 22 dargestellte vierte Ausflihrungs-
form hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1 bis 10 dargestellten
ersten Ausflihrungsform Uberein, auf deren vorstehende Beschreibung inso-

weit Bezug genommen wird.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Abtrennen von Nasslack-Overspray aus einem Over-
spray-Partikel enthaltenden Abluftstrom (120), wobei die Overspray-Par-
tikel in einem Applikationsbereich (108) einer Lackieranlage (100) in den
Abluftstrom (120) gelangen,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (126) mindestens eine Abtrennvorrichtung zum Ab-
trennen des Oversprays aus zumindest einem Teil des Abluftstroms
(120) umfasst, welche mindestens ein regenerierbares Oberflachenfilter
(146) aufweist, und
dass der Strémungsweg des Abluftstroms (120) von dem Applikations-
bereich (108) zu der Abtrennvorrichtung (145) mindestens einen ver-
engten Bereich (140) aufweist, wobei die mittlere Strémungsrichtung des
Abluftstroms (120) beim Passieren des verengten Bereichs (140) im we-
sentlichen erhalten bleibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
verengte Bereich (140) unterhalb des Applikationsbereiches (108) an-
geordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Applika-
tionsbereich (108) in einer Lackierkabine (110) angeordnet ist und der
verengte Bereich (140) innerhalb einer vertikalen Projektion der Grund-
flache der Lackierkabine (110) angeordnet ist.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausdehnung des verengten Bereiches (140) in der Stromungs-
richtung des Abluftstroms (120) kiirzer ist als ungeféhr 6 m, vorzugs-
weise klrzer ist als ungeféhr 1 m, insbesondere kiirzer ist als ungefahr
0,5m.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Applikationsbereich (108) in einer Lackierkabine (110) mit einer
Langsrichtung (106) angeordnet ist und dass der verengte Bereich (140)
sich in der Langsrichtung (106) der Lackierkabine (110) Gber im wesent-
lichen die gesamte Lénge der Lackierkabine (110) erstreckt.

6.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Applikationsbereich (108) in einer Lackierkabine (110) mit einer
Léngsrichtung (106) angeordnet ist und dass der verengte Bereich (140)
in der Langsrichtung (106) der Lackierkabine (110) in mehrere verengte
Teil-Bereiche unterteilt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Applikationsbereich (108) in einer Lackierkabine (110) mit einer
Langsrichtung (106) angeordnet ist und dass der verengte Bereich (140)
in der Léngsrichtung (106) der Lackierkabine (110) nicht unterteilt ist.

8.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Applikationsbereich (108) in einer Lackierkabine (110) mit einer
Querrichtung (112) angeordnet ist und dass der verengte Bereich (140)
in der Querrichtung (112) der Lackierkabine (110) in mehrere verengte
Teil-Bereiche unterteilt ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Applikationsbereich (108) in einer Lackierkabine (110) mit einer
Querrichtung (112) angeordnet ist und dass der verengte Bereich (140)
in der Querrichtung (112) der Lackierkabine (110) nicht unterteilt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Eintritt des Abluftstroms (120) in den verengten Bereich (140)

oberhalb des mindestens einen regenerierbaren Oberflachenfilters (146)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Applikationsbereich (108) in einer Lackierkabine (110) mit
einer Querrichtung (112) angeordnet ist und dass der kleinste von dem
Abluftstrom (120) durchstrémte Querschnitt des verengten Bereichs
(140) eine Ausdehnung in der Querrichtung (112) der Lackierkabine
(110) aufweist, welche hdchstens ungefahr 20 % der Ausdehnung der
Lackierkabine (110) in der Querrichtung (112) der Lackierkabine (110)
betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-

net, dass vertikal lber dem mindestens einen regenerierbaren Oberfla-

chenfilter (146) mindestens ein Abschirmelement (132) angeordnet ist,

das ein senkrechtes Herabfallen von Gegenstdnden, Schmutz und/oder

Lackpartikeln aus dem Applikationsbereich (108) auf das regenerierbare
Oberflachenfilter (146) verhindert.
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Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine Abschirmelement (132) eine Begrenzung des verengten
Bereiches (140) bildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung (126) mindestens ein Strémungsleitelement
(132) umfasst, das zumindest einen Teil des Abluftstroms (120) zu dem
verengten Bereich (140) hin leitet.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Stré-
mungsleitelement (132) eine zumindest abschnittsweise im wesentlichen
horizontal ausgerichtete Stromungsleitfldche (135) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Stré-
mungsleitelement (132) eine zumindest abschnittsweise gegen die Hori-
zontale, vorzugsweise zu dem verengten Bereich (140) hin, geneigte
Stromungsleitflache (135) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung (126) einen Boden (202) aufweist, welcher den
Stromungsweg des Abluftstroms (120) nach unten hin begrenzt, und
dass zumindest ein Teil des Bodens (202) durch einen von dem vom Ab-
luftstrom (120) durchstrémten Bereich der Vorrichtung (126) abge-
trennten Bereich (200) abgedeckt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine obere
Begrenzungswand des von dem vom Abluftstrom (120) durchstrémten
Bereich der Vorrichtung (126) abgetrennten Bereichs (200) zumindest
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einen Teil eines Strémungsleitelements (132) bildet, das zumindest einen
Teil des Abluftstroms (120) zu dem verengten Bereich (140) hin leitet.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass der Applikationsbereich (108) in einer Lackierkabine (110) an-
geordnet ist und dass die Vorrichtung (126) mindestens einen Abluftka-
nal (160) umfasst, in welchen zumindest ein Teil des Abluftstroms (120)
nach dem Passieren der Abtrennvorrichtung (145) eintritt, wobei der
Abluftkanal (160) innerhalb einer vertikalen Projektion der Grundflache
der Lackierkabine (110) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass das mindestens eine regenerierbare Oberflachenfilter (146)
eine ein Precoat-Material umfassende Sperrschicht aufweist, welche ein
Verkleben der Filteroberflache (156) verhindert.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung mindestens eine Precoat-Zuflihreinrichtung (144) umfasst, wel-
che ein Precoat-Material in den Abluftstrom (120) abgibt.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgabe
von Precoat-Material in den Abluftstrom (120) kontinuierlich erfolgt.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgabe
von Precoat-Material in den Abluftstrom (120) intervallweise erfolgt.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeich-
net, dass die mindestens eine Precoat-ZufUhreinrichtung (144) an dem
verengten Bereich (140) des Strémungswegs des Abluftstroms (120) an-
geordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeich-
net, dass das mindestens eine regenerierbare Oberflachenfilter (146) in-

tervallweise abreinigbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspliche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine regenerierbare Oberflachenfilter (146) im Be-
trieb der Vorrichtung (126) eine feuchte Oberfliche aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Ober-
flache des mindestens einen regenerierbaren Oberfléchenfilters (146)
kontinuierlich oder intervallweise abspilbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeich-
net, dass das mindestens eine regenerierbare Oberflichenfilter (146)
durch Druckluftimpulse abreinigbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung (126) einen Umluftkreislauf (170) aufweist, in
welchem der Abluftstrom (120), aus welchem der Nasslack-Overspray
abgetrennt worden ist, zumindest teilweise erneut dem Applikationsbe-
reich (108) zugeflhrt wird.
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Anlage zum Lackieren von Gegensténden, insbesondere von Fahrzeug-
karosserien (102), umfassend mindestens eine Lackierkabine (110) und
mindestens eine Vorrichtung (126) zum Abtrennen von Nasslack-Over-

spray aus einem Overspray-Partikel enthaltenden Abluftstrom (120).
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scheinen zu lassen, oder durch die das Verdfientlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Vertffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihr)

Verbdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdfientlicht worden ist
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*T* Spatere Verdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*v* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X
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8. Dezember 1992 (1992-12-08)

Spalte 2, Zeilen 10-61; Abbildung
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehtren

Internationales Akienzeichen

PCT/EP2006/002469
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
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