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einer Samaschine (1) mit einem Vorwerkzeug (14, 15)

und einem S&werkzeug (9, 10),

umfassend die Verfahrensschritte:

- Bearbeiten eines Bodens (16)
Vorwerkzeug (14, 15);

- Einbringen von Saatgut in den Boden (16) mittels

das Verfahren

mittels dem

dem Séwerkzeug (9, 10);
- aufeinanderfolgendes Anheben des Vorwerkzeuges

(14, 15) und des Sawerkzeuges (9, 10).

Weiters ist vorgesehen, dass beim Uberfahren der
Vorgewendegrenze (24) von der Bearbeitungsflache
(22) in das Vorgewende (23) mittels einer
Recheneinheit (20) ein Steuerbefehl zum Anheben
des Vorwerkzeuges (14, 15) gegeben wird und dass
mittels eines Wegmesssensors (21) die zuriickgelegte
Wegstrecke der Sémaschine (1), seit dem
Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges (14,
15), erfasst wird, wobei mittels der Recheneinheit (20)
ein Steuerbefehl zum Anheben des Sdwerkzeuges (9,
10) gegeben wird, wenn eine definierte Wegstrecke,
seit dem  Steuerbefehl zum Anheben des
Vorwerkzeuges (14, 15), zuriickgelegt wurde.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Saen mittels einer SAmaschine, sowie die Sdma-
schine selbst.

[0002] Die EP3262911B1 und die US 2012316673 A1 offenbaren ein Verfahren zum Saen, um-
fassend: (a) Durchfiihren einer Mehrzahl von Sa-Durchlaufen Giber einem Feld unter Verwendung
einer Kultivierungs-Einzelkorn-Samaschine, die einen mobilen Rahmen aufweist; (b) Kultivieren
des Bodens wahrend jedes S&-Durchlaufs unter Verwendung einer Gruppe von Kultivierungsmit-
teln, die an dem Rahmen angebracht sind und sich in einer abgesenkten Position befinden, wenn
der Rahmen den Boden uberquert; (c) Offnen von Furchen in dem kultivierten Boden wahrend
jedes Sa-Durchlaufs unter Verwendung einer Gruppe von Offnungsmitteln, die an dem Rahmen
in einer abgesenkten Position hinter den Kultivierungsmitteln angebracht sind; (d) Dosieren von
Saatgut aus einer Saatgut-Dosiereinrichtung in einen Luftstrom, der wahrend jedes S&-Durch-
laufs Saatgut an die Offnungsmittel liefert; (e) Ausgeben des dosierten Saatguts in die Furchen
mittels der Offnungsmittel, wenn der Rahmen den Boden Gberquert; und (f) wenn sich der mobile
Rahmen einem Vorgewende an einem Ende eines S&-Durchlaufs nahert, aufeinanderfolgendes
Anheben der Kultivierungsmittel und der Offnungsmittel aus dem Boden und in angehobene Po-
sitionen, in einer solchen Weise, dass die Kultivierungsmittel zuerst angehoben werden und die
Offnungsmittel nach den Kultivierungsmitteln angehoben werden, wobei der Schritt des Anhe-
bens das Steuern der Position der Kultivierungsmittel und der Offnungsmittel in einer Weise um-
fasst, um das Anheben der Kultivierungsmittel aus dem Boden zu bewirken, wahrend die Schritte
des Offnens und des Ausgebens durch die Offnungsmittel in ihrer abgesenkten Position fortge-
setzt werden, bis die Kultivierungsmittel ihre vollstandig angehobene Position erreichen, wobei
das Anheben der Offnungsmittel aus ihrer abgesenkten Position erst dann beginnt, nachdem zu-
erst die Kultivierungsmittel ihre angehobene Position erreicht haben. AnschlieBend wird das Do-
sieren von Saatgut in den Luftstrom durch die Saatgut-Dosiereinrichtung beendet, wenn die Kul-
tivierungsmittel beginnen, sich aus ihrer abgesenkten Position in Richtung auf ihre angehobene
Position anzuheben. Die Detektion des Erreichens der angehobenen Position der Kultivierungs-
mittel erfolgt mittels eines Sensors.

[0003] Das aus der EP3262911B1 und der US 2012316673 A1 bekannte Verfahren bzw. die
Samaschine weist den Nachteil auf, dass nur ein unzureichendes Saergebnis erreicht werden
kann.

[0004] Weitere Verfahren zur Bodenbearbeitung sind aus der EP 3014993 A1 und der US
2004206282 A1 bekannt.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
dberwinden und ein Verfahren und eine Sdmaschine zur Verfligung zu stellen, mittels derer ein
verbessertes Sdergebnis erreicht werden kann.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine Vorrichtung geman den Anspriichen
geldst.

[0007] Erfindungsgeman ist ein Verfahren zum Saen von Saatgut mittels einer Sdmaschine mit
einem Vorwerkzeug und einem Sawerkzeug vorgesehen. Das Verfahren umfasst die Verfahrens-
schritte:

- Bearbeiten eines Bodens mittels dem Vorwerkzeug;

- Einbringen von Saatgut in den Boden mittels dem Sawerkzeug;

- wenn die Sadmaschine eine von einer Bearbeitungsflache in ein Vorgewende Uberfahrt, aufei-
nanderfolgendes Anheben des Vorwerkzeuges und des Sawerkzeuges, in einer solchen Weise,
dass das Vorwerkzeug zuerst angehoben wird und das Sawerkzeug nach dem Vorwerkzeug an-
gehoben wird, dadurch gekennzeichnet, dass

beim Uberfahren der Vorgewendegrenze von einer Bearbeitungsflache in ein Vorgewende mittels
einer Recheneinheit ein Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges gegeben wird und dass
mittels eines Wegmesssensors die zuriickgelegte Wegstrecke der Sdmaschine, seit dem Steu-

1/16



D sterreichisches AT 524 930 B1 2022-12-15

patentamt

erbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges, erfasst wird, wobei mittels der Recheneinheit ein
Steuerbefehl zum Anheben des Sawerkzeuges gegeben wird, wenn die definierte Wegstrecke,
seit dem Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges, zurlickgelegt wurde.

[0008] Das erfindungsgemafie Verfahren weist den Vorteil auf, dass das Vorwerkzeug bezie-
hungsweise das Sawerkzeug unabhangig von der aktuellen Fahrgeschwindigkeit beziehungs-
weise von der Hydraulikleistung des Zugfahrzeuges exakt bei der Uberfahrt der Vorgewende-
grenze angehoben werden kénnen. Somit ist die aktuelle Hubstellung des Vorwerkzeuges nicht
ausschlaggebend, ob das Sawerkzeug angehoben wird, sondern kann das Sawerkzeug exakt an
der Vorgewendegrenze angehoben werden. Dadurch kann die Qualitat des Savorganges enorm
verbessert werden. Im Gegensatz dazu ist bei einem Verfahren wie dies aus dem Stand der
Technik bekannt ist, die Position bei welcher das Sawerkzeug angehoben wird, von diversen
Faktoren, wie etwa des zur Verfligung stehenden Hydraulikstroms, der aktuellen Fahrgeschwin-
digkeit beziehungsweise der vorgenommen Grundeinstellungen zu den Hubgeschwindigkeiten
abhangig.

[0009] Ein Sawerkzeug im Sinne dieses Dokumentes kann eine Saschiene umfassen, an welcher
einzelne Ablegerinnen oder Ablegerohre zum Einbringen von Saatgut in den Boden angeordnet
sein kénnen. Weiters kann vorgesehen sein, dass das Sawerkzeug ein Offnungsmittel umfasst,
welches zum Herstellen einer Furche dient, in welche das Saatgut in den Boden einbringbar ist.
Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass die Ablegerinnen oder Ablegerohre jeweils
exakt hinter den Offnungsmittel angeordnet sind, sodass das Saatgut direkt in die Furche einge-
bracht werden kann.

[0010] Ein Vorwerkzeug im Sinne dieses Dokumentes kann eine Scheibenegge, Kreiselegge,
Federzahnegge, Grubber, Frontboard, Diingerschar oder ein sonstiges Bodenbearbeitungswerk-
zeug sein.

[0011] Eine Sdmaschine im Sinne dieses Dokumentes kann eine autonom betreibbare Arbeits-
maschine sein. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass eine Sdmaschine im Sinne dieses Do-
kumentes ein Arbeitsgerat ist, welches von einem Schlepper beziehungsweise einer Zugma-
schine gezogen wird.

[0012] Weiters kann es auch zweckmaf3ig sein, wenn mehrere Vorwerkzeuge hintereinander an-
geordnet sind.

[0013] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn der Wegmesssensor als Radarsensor ausgebil-
det ist, welcher fiir eine definierte Wegstrecke eine definierte Anzahl an steigenden Flanken eines
Binarsignals an die Recheneinheit liefert, wobei in der Recheneinheit iber die vorliegende Anzahl
an steigenden Flanken, seit dem Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges, die zuriickge-
legte Wegstrecke, seit dem Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges, ermittelt wird. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass ein einfach aufgebauter Sensor und somit robuster Sensor als
Wegmesssensor verwendet werden kann. Dardber hinaus kann mittels eines Radarsensors die
Wegstrecke mit einer ausreichenden Genauigkeit gemessen beziehungsweise abgetastet wer-
den. Dadurch, dass ein Radarsensor einer vordefinierte Anzahl an steigenden Flanken eines Bi-
narsignals fir eine vorgegebene Wegstrecke, beispielsweise einen Meter abliefert, kann das Sig-
nal des Radarsensors durch Zahlen beziehungsweise Erfassen der steigenden Flanken auch
einfach in der Recheneinheit ausgewertet werden.

[0014] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Radarsensor zwischen 100 und 150 stei-
gende Flanken eines Binarsignals pro Meter abliefert. Dies bringt eine fiir die vorliegenden Zwe-
cke ausreichende Genauigkeit der Wegstreckenmessung.

[0015] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn die definierte Wegstrecke, nach dem Steuerbe-
fehl zum Anheben des Vorwerkzeuges, bereits werksseitig vorgegeben ist und durch einen Ma-
schinenbediener nicht verstellbar ist. Dies kann die Einfachheit der Samaschine erhéhen. Die
definierte Wegstrecke kann deswegen schon werkseitig festgelegt werden, da diese ausschlie3-
lich vom baulichen Abstand zwischen dem Vorwerkzeug und dem Sawerkzeug abhangt und da-
her wahrend dem Betrieb der Sdmaschine nicht verandert werden muss.
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[0016] In einer alternativen Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die definierte Weg-
strecke vom Maschinenbediener in einer Voreinstellung beeinflusst werden kann. Somit ist es
beispielsweise denkbar, dass das Anheben des Sawerkzeuges je nach Feldbeschaffenheit bzw.
je nach auszubringendem Saatgut angepasst wird.

[0017] Weiters ist es denkbar, dass gleichzeitig mit dem Anheben des Sawerkzeuges auch die
Saatgutzufuhr zum Sawerkzeug gestoppt wird.

[0018] Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass die Saatgutzufuhr zum Sawerkzeug bereits et-
was friiher gestoppt wird, als das Sawerkzeug angehoben wird, sodass in den Zufiihrvorrichtun-
gen befindliches Saatgut noch ohne Verluste ausgebracht werden kann.

[0019] Ferner kann vorgesehen sein, dass der Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges
durch einen Eingabebefehl eines Maschinenbedieners in eine Bedienerschnittstelle gestartet
wird. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der Maschinenbediener auf Basis seiner Erfahrung die
Vorgewendegrenze selbst definieren beziehungsweise festlegen kann.

[0020] In einer alternativen Ausfiihrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass der Steuer-
befehl zum Anheben des Vorwerkzeuges durch Auswertung eines Erfassungsmittels, beispiel-
weise einer an einem Schlepper oder an der Sdmaschine angeordneten Kamera, gestartet wird.

[0021] In einer weiteren alternativen Ausflihrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass der
Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges auf Basis von Positionsdaten, wie etwa durch
GPS-Sensoren beziehungsweise Beschleunigungssensoren, gestartet wird.

[0022] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein linkes Vorwerkzeug und ein rechtes Vor-
werkzeug, sowie ein linkes Sawerkzeug und ein rechtes Sawerkzeug ausgebildet sind, wobei

- ein Hubvorgang fiir das linke Vorwerkzeug durch einen ersten Eingabebefehl gestartet wird,
welcher durch einen Maschinenbediener eingegeben wird und in der Recheneinheit einen Steu-
erbefehl zum Anheben des linken Vorwerkzeuges ausldst, und wobei mittels des Wegmess-
sensors die zurlickgelegte Wegstrecke der Samaschine, seit dem Steuerbefehl zum Anheben
des linken Vorwerkzeuges, erfasst wird, wobei mittels der Recheneinheit ein Steuerbefehl zum
Anheben des linken Sawerkzeuges gegeben wird, wenn eine definierte Wegstrecke, seit dem
Steuerbefehl zum Anheben des linken Vorwerkzeuges, zuriickgelegt wurde und wobei

- ein Hubvorgang fiir das rechte Vorwerkzeug durch einen zweiten Eingabebefehl gestartet wird,
welcher durch einen Maschinenbediener eingegeben wird und in der Recheneinheit einen Steu-
erbefehl zum Anheben des rechten Vorwerkzeuges auslést, und wobei mittels des Wegmess-
sensors die zurlickgelegte Wegstrecke der Samaschine, seit dem Steuerbefehl zum Anheben
des rechten Vorwerkzeuges, erfasst wird, wobei mittels der Recheneinheit ein Steuerbefehl zum
Anheben des rechten Sawerkzeuges gegeben wird, wenn eine definierte Wegstrecke, seit dem
Steuerbefehl zum Anheben des rechten Vorwerkzeuges, zuriickgelegt wurde. Dies ist besonders
dann vorteilhaft, wenn die Vorgewendegrenze rechtwinkelig zur aktuellen Fahrbewegung oder
Fahrtrichtung der Sdmaschine verlauft, sondern wenn diese in einem vom rechten Winkel abwei-
chenden Winkel zur aktuellen Fahrtrichtung angeordnet ist.

[0023] In einem weiteren, alternativen Ausfiihrungsbeispiel ist es natiirlich auch denkbar, dass
der Hubvorgang fiir das linke Vorwerkzeug fiir das rechte Vorwerkzeug analog zur beschriebenen
Ausflihrung entsprechend gegengleich gestartet wird.

[0024] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung geman welcher vorgesehen sein kann, dass bei ei-
nem Uberfahren der Vorgewendegrenze vom Vorgewende in die Bearbeitungsflache mittels der
Recheneinheit ein Steuerbefehl zum Absenken des Vorwerkzeuges gegeben wird und dass mit-
tels des Wegmesssensors die zurlickgelegte Wegstrecke der Samaschine, seit dem Steuerbefehl
zum Absenken des Vorwerkzeuges, erfasst wird, wobei mittels der Recheneinheit ein Steuerbe-
fehl zum Absenken des Sawerkzeuges gegeben wird, wenn eine definierte Wegstrecke, seit dem
Steuerbefehl zum Absenken des Vorwerkzeuges, zuriickgelegt wurde. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass auch bei einem Einfahren vom Vorgewende in die Bearbeitungsflache die Bearbeitung
exakt an der Vorgewendegrenze gestartet werden kann.
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[0025] GemalR3 einer Weiterbildung ist es mdéglich, dass das Vorwerkzeug in eine vordefinierte
Eintauchposition abgesenkt wird, wobei die aktuell vorliegende Eintauchposition mittels einer Tie-
fenmesssensorik erfasst und an die Recheneinheit Obermittelt wird und/oder dass das Sawerk-
zeug in eine vordefinierte Eintauchtiefe abgesenkt wird, wobei die aktuell vorliegende Eintauch-
position mittels einer Tiefenmesssensorik erfasst und an die Recheneinheit Gbermittelt wird. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass durch das Einbringen des Saatgutes in der richtigen Tiefe der
Wachstumsprozess verbessert werden kann und somit der Ertrag am Feld gesteigert werden
kann. Im Gegensatz dazu wird bei aus dem Stand der Technik bekannten Sdmaschinen die Ein-
tauchposition nicht Uber eine Tiefenmesssensorik vorgegeben, sondern ist eine gewichtsabhan-
gigen Eintauchsteuerung vorgesehen, bei welcher sich die Eintauchposition aufgrund der Boden-
harte ergibt.

[0026] Ein mdglicher Verfahrensablauf zum Ausbringen von Saatgut wird nachstehend in seiner
Gesamtheit beschrieben. Um das Feld zu bearbeiten, wird mittels einer S@maschine vom Vorge-
wende in die Bearbeitungsflache eingefahren. Wenn die Vorgewendegrenze Uberfahren wird,
kann der Maschinenbediener mittels eines Eingabebefehls in die Bedienerschnittstelle einen
Steuerbefehl zum Absenken des Vorwerkzeuges geben. Hierbei kann das elektrische Ventil, mit-
tels welchem der Vorwerkzeughydraulikzylinder gekoppelt ist, derart geschalten werden, dass
das Vorwerkzeug abgesenkt wird. Weiters kann mittels eines Wegmesssensors eine zurlickge-
legte Wegstrecke der Samaschine, seit dem Steuerbefehl zum Absenken des Vorwerkzeuges,
erfasst werden. Mittels der Recheneinheit kann ein Steuerbefehl zum Absenken des Sawerkzeu-
ges gegeben werden, wenn die definierte Wegstrecke, seit dem Steuerbefehl zum Absenken des
Vorwerkzeuges, zurtickgelegt wurde. Hierbei kann das elektrische Ventil, mittels welchem der
Sawerkzeughydraulikzylinder gekoppelt ist, derart geschalten werden, dass das Sawerkzeug ab-
gesenkt wird. Gleichzeitig bzw. optional auch etwas friiher oder spater kann mittels einer Saatgut-
Dosiervorrichtung eine Saatgutzufuhr zum Sawerkzeug gestartet werden. AnschlieBend kann das
Saatgut in die Bearbeitungsflache ausgebracht werden.

[0027] Am Ende der Bearbeitungsflache wird von der Bearbeitungsflache in das Vorgewende
eingefahren. Wenn die Vorgewendegrenze tiberfahren wird, kann der Maschinenbediener mittels
eines Eingabebefehls in die Bedienerschnittstelle einen Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerk-
zeuges geben. Hierbei kann das elektrische Ventil, mittels welchem der Vorwerkzeughydraulikzy-
linder gekoppelt ist, derart geschalten werden, dass das Vorwerkzeug angehoben wird. Weiters
kann mittels eines Wegmesssensors eine zurlickgelegte Wegstrecke der Sdmaschine, seit dem
Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges, erfasst werden. Mittels der Recheneinheit kann
ein Steuerbefehl zum Anheben des Sawerkzeuges gegeben werden, wenn die definierte Weg-
strecke, seit dem Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges, zuriickgelegt wurde. Hierbei
kann das elektrische Ventil, mittels welchem der Sawerkzeughydraulikzylinder gekoppelt ist, der-
art geschalten werden, dass das Sawerkzeug angehoben wird. Gleichzeitig bzw. optional auch
etwas friher oder spéater kann mittels der Saatgut-Dosiervorrichtung eine Saatgutzufuhr zum
Sawerkzeug gestoppt werden. AnschlieBend kann das Saatgut in die Bearbeitungsflache ausge-
bracht werden.

[0028] In einer weiteren Ausflihrungsvariante ist es auch denkbar, dass der Steuerbefehl zum
Anheben des Vorwerkzeuges bzw. der Steuerbefehl zum Absenken des Vorwerkzeuges nicht
zeitgleich mit dem Eingabebefehl des Maschinenbedieners in die Bedienerschnittstelle erfolgt,
sondern dass der Steuerbefehl verzégert zum Eingabebefehl des Maschinenbedieners erfolgt.
Somit ist es moglich, dass der Maschinenbediener den Eingabebefehl bereits gibt, wenn bei-
spielsweise das Vorderrad des Zugfahrzeuges die Vorgewendegrenze Uberféahrt. Der Steuerbe-
fehl zum Anheben des Vorwerkzeuges bzw. der Steuerbefehl zum Absenken des Vorwerkzeuges
kann durch die Recheneinheit gegeben werden, wenn eine definierte Wegstrecke, seit dem Ein-
gabebefehl, zuriickgelegt wurde. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass markante Punkte am Zug-
fahrzeug, wie etwa das Vorderrad gut einsehbar sind und somit eine exakte Befehlseingabe durch
den Maschinenbediener moglich ist.

[0029] Erfindungsgeman ist eine Samaschine mit einem Vorwerkzeug und einem Sawerkzeug
ausgebildet, wobei das Vorwerkzeug zum Bearbeiten eines Bodens ausgebildet ist und wobei
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das Sawerkzeug zum Einbringen von Saatgut in den Boden ausgebildet ist und wobei das Vor-
werkzeug mit einer Vorwerkzeughubvorrichtung gekoppelt ist und wobei das Sawerkzeug mit ei-
ner Sawerkzeughubvorrichtung gekoppelt ist, wobei das Vorwerkzeug und das Sawerkzeug un-
abhéangig voneinander anhebbar sind. Weiters ist eine Recheneinheit ausgebildet, welche derart
konfiguriert ist, dass ein Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges und ein weiterer Steu-
erbefehl zum Anheben des Sawerkzeuges gebbar ist wobei ein Wegmesssensor ausgebildet ist,
mittels welchem die zuriickgelegte Wegstrecke der Sdmaschine erfassbar ist, wobei der Weg-
messsensor mit der Recheneinheit gekoppelt ist, insbesondere dass die Recheneinheit zum Aus-
fihren eines Verfahrens nach einem der obigen Ausfiihrungen ausgebildet ist.

[0030] Die erfindungsgemaBe Samaschine bringt den Vorteil mit sich, dass das Vorwerkzeug
beziehungsweise das Sawerkzeug unabhéngig von der aktuellen Fahrgeschwindigkeit bezie-
hungsweise von der Hydraulikleistung des Zugfahrzeuges exakt bei der Uberfahrt der Vorgewen-
degrenze angehoben bzw. abgesenkt werden kénnen. Somit ist die aktuelle Hubstellung des Vor-
werkzeuges nicht ausschlaggebend, ob das Sawerkzeug angehoben bzw. abgesenkt wird, son-
dern kann das Sawerkzeug exakt an der Vorgewendegrenze angehoben bzw. abgesenkt werden.
Dadurch kann die Qualitat des Savorganges enorm verbessert werden.

[0031] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein elektrischer Hydrauliksteuerventilblock
ausgebildet ist, welcher mit einem Vorwerkzeughydraulikzylinder der Vorwerkzeughubvorrich-
tung und mit einem Sawerkzeughydraulikzylinder der Sawerkzeughubvorrichtung gekoppelt ist,
wobei mittels des elektrischen Hydrauliksteuerventilblockes selektiv ein Hydraulikfllissigkeits-
strom in den Vorwerkzeughydraulikzylinder und/oder in den Sawerkzeughydraulikzylinder leitbar
ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass mittels des elekirischen Hydrauliksteuerventilblockes der
Sawerkzeughydraulikzylinder und der Vorwerkzeughydraulikzylinder einzeln und unabhéangig
voneinander betatigt werden kdénnen. Somit kann ausschlieBlich nach Steuervorgabe der
Sawerkzeughydraulikzylinder beziehungsweise der Vorwerkzeughydraulikzylinder eingefahren
beziehungsweise ausgefahren werden. Dies kann zu beliebigen Zeitpunkten beziehungsweise
auch parallel gestartet werden.

[0032] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Vorwerkzeughubvorrichtung mit einer Tiefen-
messsensorik gekoppelt ist, mittels welcher eine Anhebeposition der Vorwerkzeughubvorrichtung
erfassbar ist und/oder dass die Sawerkzeughubvorrichtung mit einer Tiefenmesssensorik gekop-
pelt ist, mittels welcher eine Anhebeposition der Sawerkzeughubvorrichtung erfassbar ist. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass durch das Einbringen des Saatgutes in der richtigen Tiefe der
Wachstumsprozess verbessert werden kann und somit der Ertrag am Feld gesteigert werden
kann. Im Gegensatz dazu wird bei aus dem Stand der Technik bekannten Samaschinen die Ein-
tauchposition nicht Uber eine Tiefenmesssensorik vorgegeben, sondern ist eine gewichtsabhan-
gigen Eintauchsteuerung vorgesehen, bei welcher sich die Eintauchposition aufgrund der Boden-
harte ergibt.

[0033] GemanR einer besonderen Auspragung ist es mdglich, dass die Tiefenmesssensorik der
Vorwerkzeughubvorrichtung in Form eines Wegmesssystems ausgebildet ist, welches mit dem
Vorwerkzeughydraulikzylinder gekoppelt ist und/oder dass die Tiefenmesssensorik der Sawerk-
zeughubvorrichtung in Form eines Wegmesssystems ausgebildet ist, welches mit dem Sawerk-
zeughydraulikzylinder gekoppelt ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass ein derartiger Weg-
messsensor einfach und robust ausgestattet sein kann, wodurch die Fehleranfélligkeit der Sama-
schine vermindert werden kann.

[0034] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der elekitri-
sche Hydrauliksteuerventilblock mit einem Hydraulikfliissigkeitszwischenspeicher gekoppelt ist.
Dies bringt den Vorteil mit sich, dass im Hydraulikflissigkeitszwischenspeicher der von einem
Zugfahrzeug zur Verfigung stehende Hydraulikflissigkeitsvolumenstrom zwischengespeichert
werden kann und dadurch die Anhebegeschwindigkeiten fiir die einzelnen Vorwerkzeuge bezie-
hungsweise Sawerkzeuge gesteigert werden kdnnen.

[0035] Weiters ist es auch denkbar, dass die Sdmaschine einzelne unterschiedliche Vorwerk-
zeuge umfasst, welche in Fahrtrichtung gesehen hintereinander beziehungsweise nebeneinan-
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der an der Sdmaschine angeordnet sein kénnen.

[0036] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Hydraulikventile des Hydraulik-
steuerventilblockes in Form von Magnetventilen ausgebildet sind.

[0037] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn der Hydraulikfllissigkeitszwischenspeicher
einen Hydraulikzylinder umfasst, welcher mit einem Anbauteil der Sdmaschine, insbesondere mit
einem Vorratsbehélter der Sdmaschine gekoppelt ist, wobei die Gewichtskraft des Anbauteiles
zum Bereitstellen des Hydraulikdruckes im Hydraulikzylinder dient. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass die Gewichtskraft des Anbauteils zur Speicherung der notwendigen Energie in Form
von potentieller Energie genutzt werden kann.

[0038] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Vorwerkzeughubvorrichtung mit einer Entlas-
tungsfeder gekoppelt ist

und/oder

dass die Sawerkzeughubvorrichtung mit einer Entlastungsfeder gekoppelt ist. Dies bringt den
Vorteil mit sich, dass die einzelnen Hydraulikzylinder kleiner dimensioniert werden kénnen und
somit bei gleichem Hub ein nur geringerer Volumenstrom an Hydraulikfliissigkeit benétigt wird,
wodurch ein nur geringerer Volumenstrom an Hydraulikfliissigkeit zum Betrieb der Sdmaschine
bereitgestellt werden muss.

[0039] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Entlastungsfeder der Vorwerkzeughub-
vorrichtung derart dimensioniert und angeordnet ist, dass das Vorwerkzeug in einer bei einem
drucklosen Vorwerkzeughydraulikzylinder in einer Gleichgewichtsposition zwischen einer voll-
standig angehobenen Position und einer vollstandig abgesenkten Position verweilt, wobei der
Vorwerkzeughydraulikzylinder ein doppeltwirkender Hydraulikzylinder ist

und/oder

dass die Entlastungsfeder der Sawerkzeughubvorrichtung derart dimensioniert und angeordnet
ist, dass das Sawerkzeug in einer bei einem drucklosen Sawerkzeughydraulikzylinder in einer
Gleichgewichtsposition zwischen einer vollstdndig angehobenen Position und einer vollstandig
abgesenkten Position verweilt, wobei der Sdwerkzeughydraulikzylinder ein doppeltwirkender
Hydraulikzylinder ist. Dies bringt eine weitere Entlastung und somit eine Verminderung des be-
nétigten Volumenstroms der Hydraulikflissigkeit mit sich.

[0040] Lageangaben, wie etwa links, rechts beziehungsweise oben, unten beziehen sich auf die
Samaschine in ihrem Bearbeitungszustand, wobei die Lageangabe links in Fahrtrichtung gese-
hen links bedeutet und die Lageangabe rechts in Fahrtrichtung gesehen rechts bedeutet.

[0041] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0042] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0043] Fig. 1  eine Seitenansicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels einer Sdmaschine;
[0044] Fig. 2 eine Draufsicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels einer Samaschine;

[0045] Fig. 3 eine stark vereinfachte schematische Darstellung eines Ausfihrungsbeispiels ei-
ner hydraulischen Schaltung fir eine Sdmaschine.

[0046] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemas auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen bertragen wer-
den kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0047] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines ersten Ausflihrungsbeispiels einer Samaschine 1.
Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das erste Ausfiihrungsbeispiel der Sdmaschine 1. Die Sdmaschine
1 wird in weiterer Folge anhand einer Zusammenschau der Fig. 1 und 2 beschrieben.
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[0048] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Sdmaschine 1 einen Haupt-
rahmen 2 aufweist, welcher zur Aufnahme der einzelnen Anbauteile dient. Der Hauptrahmen 2
kann mit einem Fahrwerk 3 gekoppelt sein, an welchem mehrere Rader 4 angeordnet sein kdn-
nen.

[0049] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Hauptrahmen 2 mit einer Deichsel 5 gekoppelt
ist, welche zum Verbinden der Sdmaschine 1 mit einem nicht dargestellten Zugfahrzeug dient.
Im Betrieb wird die Sdmaschine 1 vom Zugfahrzeug gezogen, wobei sich die Deichsel 5 in Fahrt-
richtung 6 gesehen vorne befindet.

[0050] Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Sdmaschine 1 einen
Vorratsbehélter 7 aufweist, welcher zur Aufnahme von Saatgut dient. Mit dem Vorratsbehalter 7
kann eine Saatgut-Dosiervorrichtung 8 gekoppelt sein, welche zur kontrollierten Abgabe von
Saatgut an ein Sawerkzeug 9, 10 dienen kann. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Saatgut-Dosiervorrichtung 8 mittels einer Verschlauchung 11 zum Transport von Saatgut mit dem
Sawerkzeug 9, 10 verbunden ist. Der Ubersichtlichkeit halber, sind in den Fig. 1 und 2 nur ein-
zelne Schlauche der Verschlauchung 11 dargestellt, wobei dem Fachmann jedoch klar ist, dass
die Verschlauchungen Uber die komplette Breite der Sdmaschine aufgeteilt sein kénnen.

[0051] Der Vorratsbehalter 7 kann im Allgemeinen auch als Anbauteil 19 der SGmaschine 1 be-
zeichnet werden. Die Samaschine 1 kann natirlich auBer dem Vorratsbehalter 7 auch noch wei-
tere Anbauteile 19 aufweisen.

[0052] Wie aus den Fig. 1 und 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Sawerkzeug
9, 10 mit einer Sawerkzeughubvorrichtung 12 gekoppelt ist, mittels welcher das Sawerkzeug 9,
10 anhebbar ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Sawerkzeughubvorrichtung 12
einen Sawerkzeughydraulikzylinder 13 umfasst, welcher zum Anheben des Sawerkzeuges 9, 10
dient.

[0053] Wie aus den Fig. 1 und 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Sdmaschine
1 ein Vorwerkzeug 14, 15 umfasst, welches zum Vorbearbeiten des Bodens 16 dient. Wie aus
den Fig. 1 und weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine Vorwerkzeughubvorrichtung
17 ausgebildet ist, welche zum Anheben des Vorwerkzeuges 14, 15 dient.

[0054] Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Vorwerkzeug 14, 15
ein vorderes und ein hinteres Vorwerkzeug umfasst, wobei die Vorwerkzeughubvorrichtung 17
beispielsweise ein Gestange umfassen kann, mittels welchem das vordere Vorwerkzeug und das
hintere Vorwerkzeug gemeinsam angehoben werden kdnnen. Weiters kann vorgesehen sein,
dass die Vorwerkzeughubvorrichtung 17 einen Vorwerkzeughydraulikzylinder 18 umfasst, wel-
cher als Aktor fiir die Hubbewegung dienen kann.

[0055] Bei Samaschinen 1 mit einer groBen Arbeitsbreite kann vorgesehen sein, dass ein linkes
Sawerkzeug 9 und ein linkes Vorwerkzeug 14 bzw. ein rechtes Sawerkzeug 10 und ein rechtes
Vorwerkzeug 15 ausgebildet sind, welche einzeln und unabhangig voneinander angehoben bzw.
abgesenkt werden kdnnen. Weiters ist es natiirlich auch denkbar, dass (ber die Breite der Sa-
maschine verteilt weitere zusatzliche Vorwerkzeuge bzw. Sawerkzeuge ausgebildet sind. Insbe-
sondere ist es auch denkbar, dass das linke Sawerkzeug 9 eine eigene Sawerkzeughubvorrich-
tung 12 aufweist und dass das rechte Sawerkzeug 10 eine eigene Sawerkzeughubvorrichtung 12
aufweist. Analog dazu kann vorgesehen sein, dass das linke Vorwerkzeug 14 eine eigene Vor-
werkzeughubvorrichtung 17 aufweist und dass das rechte Vorwerkzeug 15 eine eigene Vorwerk-
zeughubvorrichtung 17 aufweist.

[0056] Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Recheneinheit 20 ausgebildet ist, welche zum
Auswerten von Daten der Sensoren der Sdmaschine 1 bzw. zum Steuern der Sédmaschine 1
dient. Insbesondere ist es denkbar, dass die Recheneinheit 20 mit einer genormten Kommunika-
tionsschnittstelle, beispielsweise mit einem ISOBUS mit dem Zugfahrzeug gekoppelt ist. Die Ein-
gabeelemente zum Eingeben von Steuerbefehlen in die Recheneinheit 20 kénnen hierbei am
Zugfahrzeug angeordnet sein. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass die Recheneinheit 20 im
Zugfahrzeug angeordnet ist und dass die Sensoren der Sdmaschine 1 mit der Recheneinheit 20
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gekoppelt sind. Die Recheneinheit 20 kann hierbei fest am Zugfahrzeug installiert sein.

[0057] Weiters ist es denkbar, dass ein Wegmesssensor 21 ausgebildet ist, welcher zur Messung
der zuriickgelegten Wegstrecke der Samaschine 1 dient. Der Wegmesssensor 21 kann beispiels-
weise in Form eines Radarsensors ausgebildet sein, welcher an der Samaschine 1 angeordnet
sein kann.

[0058] Weiters ist es auch denkbar, dass der Wegmesssensor 21 am Zugfahrzeug angeordnet
ist.

[0059] Dariiber hinaus ist es auch denkbar, dass ein interner Wegmesssensors des Zugfahrzeu-
ges verwendet wird und dass die Daten zur zuriickgelegten Fahrstrecke an die Recheneinheit 20
Ubertragen werden.

[0060] In wieder einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist es auch denkbar, dass der Wegmess-
sensor 21 in Form eines Drehsensors ausgebildet ist, welcher mit einem der Rader 4 gekoppelt
ist.

[0061] In wieder einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist es auch denkbar, dass der Wegmess-
sensor 21 in Form eines Beschleunigungssensors ausgebildet ist, welcher an der Sdmaschine 1
oder am Zugfahrzeug angeordnet sein kann.

[0062] Wie in Fig. 2 schematisch dargestellt, kann am Boden 16 zwischen einer Bearbeitungs-
flache 22 und einem Vorgewende 23 eine Vorgewendegrenze 24 ausgebildet sein, an welcher
die Vorwerkzeuge 14, 15 bzw. die Sawerkzeuge 9, 10 bei Uberfahrt angehoben bzw. abgesenkt
werden missen.

[0063] Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der Sawerkzeughub-
vorrichtung 12, insbesondere am Sawerkzeughydraulikzylinder 13, eine Tiefenmesssensensorik
25 ausgebildet ist. Analog dazu kann vorgesehen sein, dass an der Vorwerkzeughubvorrichtung
17, insbesondere am Vorwerkzeughydraulikzylinder 18, eine Tiefenmesssensorik 26 ausgebildet
ist. Die Tiefenmesssensoriken 25, 26 kénnen in Form eines Wegmesssystems ausgebildet sein,
mittels welchem die Ausfahrposition der Hydraulikzylinder 13, 18 bestimmt werden kann.

[0064] Wie in Fig. 1 weiters schematisch angedeutet, kann vorgesehen sein, dass an der Vor-
werkzeughubvorrichtung 17 eine Entlastungsfeder 27 angeordnet ist. Die Entlastungsfeder 27
kann mit dem Vorwerkzeughydraulikzylinder 18 gekoppelt sein, oder auch an anderer Stelle an
der Vorwerkzeughubvorrichtung 17 angeordnet sein. Weiters ist es auch denkbar, dass die Ent-
lastungsfeder 27 direkt mit dem Vorwerkzeug 14, 15 gekoppelt ist.

[0065] Weiters kann vorgesehen sein, dass an der Sdwerkzeughubvorrichtung 12 eine Entlas-
tungsfeder 28 angeordnet ist. Die Entlastungsfeder 28 kann mit dem Sawerkzeughydraulikzylin-
der 13 gekoppelt sein, oder auch an anderer Stelle an der Sawerkzeughubvorrichtung 12 ange-
ordnet sein. Weiters ist es auch denkbar, dass die Entlastungsfeder 28 direkt mit dem Sawerk-
zeug 9, 10 gekoppelt ist.

[0066] Fig. 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein stark vereinfachtes mdégliches hydraulisches
Schaltbild, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen
wie in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 verwendet werden. Um unndétige Wiederholungen
zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 und 2
hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0067] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein elektrischer Hydrauliksteuer-
ventilblock 29 ausgebildet ist, mittels welchem ein von einem Zugfahrzeug zur Verfligung stehen-
der Hydraulikstrom einer Hydraulikflissigkeit in den Sdwerkzeughydraulikzylinder 13 bzw. in den
Vorwerkzeughydraulikzylinder 18 geleitet werden kann. Der elektrische Hydrauliksteuerventil-
block 29 kann zentral an der Sdmaschine 1 angeordnet sein. Weiters ist es natirlich auch denk-
bar, dass die einzelnen Ventile fir den Sawerkzeughydraulikzylinder 13 und den Vorwerkzeug-
hydraulikzylinder 18 nicht an einem gemeinsamen Ventilblock angeordnet sind, sondern dass
diese einzeln und 6rtlich voneinander beabstandet an der Sdmaschine 1 angeordnet sind.

8/16



D sterreichisches AT 524 930 B1 2022-12-15

patentamt

[0068] Weiters ist es auch denkbar, dass zusatzlich zum Séwerkzeughydraulikzylinder 13 bzw.
zum Vorwerkzeughydraulikzylinder 18 weiterer parallel geschaltete Hydraulikzylinder bzw. wei-
tere unabhangige Hydraulikzylinder fir andere Werkzeuge ausgebildet sind.

[0069] Weiters kann vorgesehen sein, dass in der Hydraulik ein Druckstrang 30 bzw. ein Rick-
laufstrang 31 ausgebildet sind. In einer Weiterbildung ist es denkbar, dass im Druckstrang 30 ein
Hydraulikfliissigkeitszwischenspeicher 32 angeordnet ist, welcher zum Zwischenspeichern des
vom Zugfahrzeug zur Verfligung stehenden hydraulischen Volumenstroms dient. Dies kann ins-
besondere dann notwendig sein, wenn vom Zugfahrzeug ein nur ungentigender hydraulischer
Volumenstrom zur Verfiigung gestellt werden kann, um die Anforderungen der Sdmaschine ab-
zudecken. Mittels des Hydraulikflissigkeitszwischenspeichers 32 kann wahrend einer Zeit, in wel-
cher die Hydraulikzylinder nicht betatigt werden, Hydraulikfliissigkeit gespeichert werden und
diese bei einer Betatigung der Hydraulikzylinder zur Verfiigung stehen, sodass die Anhebevor-
gange mit einer erhéhten Geschwindigkeit erfolgen kdnnen. Darlber hinaus kénnen durch den
Hydraulikflissigkeitszwischenspeicher 32 Druckspitzen beim SchlieBen der Hydraulikventile ab-
gefedert werden.

[0070] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Hydraulikfllissigkeitszwischen-
speicher 32 in Form eines Gasdruckspeichers ausgebildet ist. In einer alternativen Ausfiihrungs-
variante oder zusétzlich kann auch vorgesehen sein, dass der Hydraulikfliissigkeitszwischenspei-
cher in Form eines Hydraulikzylinders 33 ausgebildet ist, welcher mit einem Anbauteil 19 gekop-
pelt ist, wobei das Anbauteil 19 als Rickstellmasse fir den Hydraulikzylinder 33 und somit zum
Speichern des hydraulischen Volumenstroms in Form von kinetischer Energie dient.

[0071] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum S&en mittels einer Sdmaschine (1) mit einem Vorwerkzeug (14, 15) und ei-
nem Sawerkzeug (9, 10), das Verfahren umfassend die Verfahrensschritte:

- Bearbeiten eines Bodens (16) mittels dem Vorwerkzeug (14, 15);

- Einbringen von Saatgut in den Boden (16) mittels dem Sawerkzeug (9, 10);

- wenn die SAmaschine (1) eine Vorgewendegrenze (24) von einer Bearbeitungsflache (22)
in ein Vorgewende (23) Uberfahrt, aufeinanderfolgendes Anheben des Vorwerkzeuges (14,
15) und des Sawerkzeuges (9, 10), in einer solchen Weise, dass das Vorwerkzeug (14, 15)
zuerst angehoben wird und das Sawerkzeug (9, 10) nach dem Vorwerkzeug (14, 15) ange-
hoben wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Uberfahren der Vorgewendegrenze (24) von der Bearbeitungsflache (22) in das Vor-
gewende (23) mittels einer Recheneinheit (20) ein Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerk-
zeuges (14, 15) gegeben wird und dass mittels eines Wegmesssensors (21) eine zurtickge-
legte Wegstrecke der Sdmaschine (1), seit dem Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerk-
zeuges (14, 15), erfasst wird, wobei mittels der Recheneinheit (20) ein Steuerbefehl zum
Anheben des Sawerkzeuges (9, 10) gegeben wird, wenn eine definierte Wegstrecke, seit
dem Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges (14, 15), zuriickgelegt wurde.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wegmesssensor (21) als
Radarsensor ausgebildet ist, welcher fir eine definierte Wegstrecke eine definierte Anzahl
an steigenden Flanken eines Binarsignals an die Recheneinheit (20) liefert, wobei in der
Recheneinheit (20) Gber die vorliegende Anzahl an steigenden Flanken, seit dem Steuerbe-
fehl zum Anheben des Vorwerkzeuges (14, 15), die zurlickgelegte Wegstrecke, seit dem
Steuerbefehl zum Anheben des Vorwerkzeuges (14, 15), ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Steuerbefehl zum
Anheben des Vorwerkzeuges (14, 15) durch einen Eingabebefehl eines Maschinenbedie-
ners in eine Bedienerschnittstelle gestartet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
linkes Vorwerkzeug (14) und ein rechtes Vorwerkzeug (15), sowie ein linkes Sawerkzeug (9)
und ein rechtes Sawerkzeug (10) ausgebildet sind, wobei

- ein Hubvorgang fir das linke Vorwerkzeug (14) durch einen ersten Eingabebefehl gestartet
wird, welcher durch einen Maschinenbediener eingegeben wird und in der Recheneinheit
(20) einen Steuerbefehl zum Anheben des linken Vorwerkzeuges (14) auslést, und wobei
mittels des Wegmesssensors (21) die zuriickgelegte Wegstrecke der Samaschine (1), seit
dem Steuerbefehl zum Anheben des linken Vorwerkzeuges (14), erfasst wird, wobei mittels
der Recheneinheit (20) ein Steuerbefehl zum Anheben des linken Sawerkzeuges (9) gege-
ben wird, wenn eine definierte Wegstrecke, seit dem Steuerbefehl zum Anheben des linken
Vorwerkzeuges (14), zurlickgelegt wurde

und wobei

- ein Hubvorgang fir das rechte Vorwerkzeug (15) durch einen zweiten Eingabebefehl ge-
startet wird, welcher durch einen Maschinenbediener eingegeben wird und in der Rechen-
einheit (20) einen Steuerbefehl zum Anheben des rechten Vorwerkzeuges (15) auslést, und
wobei mittels des Wegmesssensors (21) die zurlickgelegte Wegstrecke der Samaschine (1),
seit dem Steuerbefehl zum Anheben des rechten Vorwerkzeuges (15), erfasst wird, wobei
mittels der Recheneinheit (20) ein Steuerbefehl zum Anheben des rechten Sawerkzeuges
(10) gegeben wird, wenn eine definierte Wegstrecke, seit dem Steuerbefehl zum Anheben
des rechten Vorwerkzeuges (15), zurlickgelegt wurde.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einem Uberfahren der Vorgewendegrenze (24) vom Vorgewende (23) in die Bearbeitungs-
flache (22) mittels der Recheneinheit (20) ein Steuerbefehl zum Absenken des Vorwerkzeu-
ges (14, 15) gegeben wird und dass mittels des Wegmesssensors (21) die zurlickgelegte
Wegstrecke der Sdmaschine (1), seit dem Steuerbefehl zum Absenken des Vorwerkzeuges
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(14, 15), erfasst wird, wobei mittels der Recheneinheit (20) ein Steuerbefehl zum Absenken
des Sawerkzeuges (9, 10) gegeben wird, wenn eine definierte Wegstrecke, seit dem Steu-
erbefehl zum Absenken des Vorwerkzeuges (14, 15), zurlickgelegt wurde.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorwerkzeug (14, 15) in
eine vordefinierte Eintauchposition abgesenkt wird, wobei die aktuell vorliegende Eintauch-
position mittels einer Tiefenmesssensorik (26) erfasst und an die Recheneinheit (20) Gber-
mittelt wird und/oder dass das Sawerkzeug (9, 10) in eine vordefinierte Eintauchtiefe abge-
senkt wird, wobei die aktuell vorliegende Eintauchposition mittels einer Tiefenmesssensorik
(25) erfasst und an die Recheneinheit (20) Gbermittelt wird.

Samaschine (1) mit einem Vorwerkzeug (14, 15) und einem Sawerkzeug (9, 10), wobei das
Vorwerkzeug (14, 15) zum Bearbeiten eines Bodens (16) ausgebildet ist und wobei das
Sawerkzeug (9, 10) zum Einbringen von Saatgut in den Boden (16) ausgebildet ist und wobei
das Vorwerkzeug (14, 15) mit einer Vorwerkzeughubvorrichtung (17) gekoppelt ist und wobei
das Sawerkzeug (9, 10) mit einer Sdwerkzeughubvorrichtung (12) gekoppelt ist, wobei das
Vorwerkzeug (14, 15) und das Sawerkzeug (9, 10) unabhangig voneinander anhebbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine Recheneinheit (20) ausgebildet ist, welche derart konfiguriert ist, dass ein Steuerbefehl
zum Anheben des Vorwerkzeuges (14, 15) und ein weiterer Steuerbefehl zum Anheben des
Sawerkzeuges (9, 10) gebbar ist und dass ein Wegmesssensor (21) ausgebildet ist, mittels
welchem die zurlickgelegte Wegstrecke der Sdmaschine (1) erfassbar ist, wobei der Weg-
messsensor (21) mit der Recheneinheit (20) gekoppelt ist, insbesondere dass die Rechen-
einheit (20) zum Ausfiihren eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6 ausgebildet
ist.

Samaschine (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein elektrischer Hydrau-
liksteuerventilblock (29) ausgebildet ist, welcher mit einem Vorwerkzeughydraulikzylinder
(18) der Vorwerkzeughubvorrichtung (17) und mit einem Sawerkzeughydraulikzylinder (13)
der Sawerkzeughubvorrichtung (12) gekoppelt ist, wobei mittels des elektrischen Hydraulik-
steuerventilblockes (29) selektiv ein Hydraulikfllissigkeitsstrom in den Vorwerkzeughydrau-
likzylinder (18) und/oder in den Sawerkzeughydraulikzylinder (13) leitbar ist.

Samaschine (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorwerkzeug-
hubvorrichtung (17) mit einer Tiefenmesssensorik (26) gekoppelt ist, mittels welcher eine
Anhebeposition der Vorwerkzeughubvorrichtung (17) erfassbar ist und/oder dass die
Sawerkzeughubvorrichtung (12) mit einer Tiefenmesssensorik (25) gekoppelt ist, mittels wel-
cher eine Anhebeposition der Sawerkzeughubvorrichtung (12) erfassbar ist.

Samaschine (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefenmesssensorik
(26) der Vorwerkzeughubvorrichtung (17) in Form eines Wegmesssystems ausgebildet ist,
welches mit dem Vorwerkzeughydraulikzylinder (18) gekoppelt ist und/oder dass die Tiefen-
messsensorik (25) der Sawerkzeughubvorrichtung (12) in Form eines Wegmesssystems
ausgebildet ist, welches mit dem Sawerkzeughydraulikzylinder (13) gekoppelt ist.

Samaschine (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der elekirische Hydrau-
liksteuerventilblock (29) mit einem Hydraulikfllissigkeitszwischenspeicher (32) gekoppelt ist.

Samaschine (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydraulikfllissig-
keitszwischenspeicher (32) einen Hydraulikzylinder (33) umfasst, welcher mit einem Anbau-
teil (19) der S&maschine (1), insbesondere mit einem Vorratsbehalter (7) der Sdmaschine
(1) gekoppelt ist, wobei die Gewichtskraft des Anbauteiles (19) zum Bereitstellen des Hyd-
raulikdruckes im Hydraulikzylinder (33) dient.

Samaschine (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorwerkzeughubvorrichtung (17) mit einer Entlastungsfeder (27) gekoppelt ist

und/oder

dass die Sawerkzeughubvorrichtung (12) mit einer Entlastungsfeder (28) gekoppelt ist.
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14. Sa&maschine (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Entlastungsfeder
(27) der Vorwerkzeughubvorrichtung (17) derart dimensioniert und angeordnet ist, dass das
Vorwerkzeug (14) in einer bei einem drucklosen Vorwerkzeughydraulikzylinder (18) in einer
Gleichgewichtsposition zwischen einer vollstédndig angehobenen Position und einer vollstan-
dig abgesenkten Position verweilt, wobei der Vorwerkzeughydraulikzylinder (18) ein doppelt-
wirkender Hydraulikzylinder ist
und/oder
dass die Entlastungsfeder (28) der Sawerkzeughubvorrichtung (12) derart dimensioniert und
angeordnet ist, dass das Sawerkzeug (9, 10) in einer bei einem drucklosen Sawerkzeughyd-
raulikzylinder (13) in einer Gleichgewichtsposition zwischen einer vollstédndig angehobenen
Position und einer vollstandig abgesenkten Position verweilt, wobei der Sdwerkzeughydrau-
likzylinder (13) ein doppeltwirkender Hydraulikzylinder ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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