PL 438379 A1

(19)

(12)

(21)

) S
PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ

o PL 438379 A1

Opis zgtoszeniowy wynalazku

(z daty zgtoszenia)

Numer zgtoszenia: 438379

(51) MKP:

(22) Data zgtoszenia: 2021.07.07 G08G 1/005  (2006.01)
(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2023.01.09 BUP 02/2023
(71) Zgtaszajacy: (72) Tworca(-y):
POLITECHNIKA RZESZOWSKA JACEK STANISLAW TUTAK, Rzeszéw, PL
IM. IGNACEGO LUKASIEWICZA, -
Rzeszéw, PL (74) Petnomocnik:
llona Szuba, Rzeszéw, PL
(54) Tytuk:
Uktad wspomagajacy bezpieczenstwo, zwtaszcza pieszych na przejsciach dla pieszych,
w szczegolnosci dla oséb niepetnosprawnych
(57) Skrét opisu:

Ukfad wspomagajacy bezpieczenstwo, zwtasz-
cza pieszych na przejsciach dla pieszych,
w szczegolnosci dla oséb niepetnosprawnych
do umieszczania, w szczegoélnosci przy drogach
jednojezdniowych, pomiedzy ktérymi znajdujg
sie tory tramwajowe zawiera mikrokomputer (1),
ktéry potaczony jest z co najmniej jednym
czujnikiem nacisku, co najmniej jednym czuj-
nikiem fotokomorki (3), co najmniej jednym
gtodnikiem (4), co najmniej jednym wyswietla-
czem (5) oraz co najmniej jednym czujnikiem
odlegtosci (6). W chodniku przed przejsciem dla
pieszych osadzony jest czujnik nacisku, ktérego
dtugo$c¢ jest co najmniej rowna diugosci tego
przejscia dla pieszych. Przed przejsciem dla
pieszych osadzony jest stup (7), w ktérego
gornej czesci zamocowany jest mikrokomputer
(1), nad ktorym umieszczony jest czujnik
odlegtosci (6), zas pod tym mikrokomputerem
(1) zamocowany jest gtosnik (4). Na stupie (7),
po stronie przeciwnej do mikrokomputera (1)
zamocowany jest wyswietlacz (5). W dolnej
czesci tego stupa (7), ponizej mikrokomputera
(1) osadzony jest czujnik fotokomorki (3).
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Uklad wspomagajacy bezpieczenstwo, zwlaszcza pieszych na przejsciach dla

pieszych, w szczegélnosci dla oséb niepelnosprawnych

Przedmiotern wynalazku jest uklad wspomagajacy bezpieczenstwo,
zwlaszcza pieszych na przejsciach dla pieszych, w szczegolnosci na przejsciach
bez sygnalizacji $wietlnej, przeznaczony zwlaszcza dla 0s6b niepetnosprawnych.

Z opisu patentowego US6384742B1 znany jest system ostrzegania o ruchu
drogowym, ktéry ostrzega nadjezdzajacy pojazd o obecnoséci pieszego na
przejsciu dla pieszych. Ten znany system zawiera wiele $wiatel montowanych
powierzchniowo, czegSciowo osadzonych i umieszczonych w poprzek jezdni.
Swiatla sa aktywowane przez pieszego za pomoca recznego przetacznika lub
czujnika, zanim wejdzie on na przejscie dla pieszych. Po wlaczeniu tego systemu,
migajgce $wiatla ostrzegaja kierowcdw o zblizajacych sie pojazdach oraz o tym,
ze pieszy mogl wejsé na przejscie dla pieszych 1 nalezy zachowac ostroznosc.

Z opisu zgloszeniowego wynalazku CA2682479A1 znane jest przejscie
dla pieszych wyposazone w czujnik obecnosci i ostrzezenia, ktére stanowi
samodzielny i przenosny element konstrukcyjny fatwy w montazu i demontazu
o niskich kosztach utrzymania. Wyposazone jest ono w czujniki obecnosci,
urzgdzenia ostrzegawcze, system zasilania, akumulatory 1 urzgdzenia
elektroniczne. To znane urzgdzenie wykrywa obecnos¢ pieszych lub pojazdow
w jego poblizu oraz ostrzega zaréwno kierowcow, jak i pieszych o ich obecnosci
na przejéciu ub w jego poblizu, przez co zapewnia ono wigksze bezpieczenstwo

na drodze, zmniejsza ryzyko wypadku z udzialem pieszych spowodowane
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niesprzyjajaca pogoda, zmniejsza zanieczyszczenia akustyczne i daje wigksza
wszechstronnos$é w korzystaniu z drég publicznych.

W opisie patentowym CN104091446B zostal ujawniony sposéb analizy
wideo, wykorzystujacy analizator wideo, przeznaczony dla pieszych, ktory
umozliwia wykrywanie wtargnigcia pieszego na przejécie dla pieszych podczas
wyswietlania koloru czerwonego przez sygnalizacje $wietlng. W tym znanym
sposobie wykorzystywane sg alarmy dZzwigkowe 1 wideo.

Z opisu patentowego US9365987B2 znane jest urzadzenie do sterowania
ruchem pieszych na przejsciach dla pieszych. To znane urzadzenie skiada sig¢
z ruchomego zespotu podobnego do robota, ktory zawiera goémag czesé korpusu,
podstawe 1 zespol kola do podpierania podstawy i do przemieszczanie ruchomego
zespohu. W gornej czgsci korpusu umieszczone jest oznakowanie, zawierajace
w jego pierwszej czesci instrukcje dla kierowcoéw, w tym oznaczenie miejsca
zatrzymania pojazdu oraz zawiera oznakowanie w jego drugiej czesci, ktore
przeznaczone jest dla pieszych czekajacych na przejicie przez ulicg, po ktdrej
poruszaja si¢ pojazdy. Zespdt silnika napedza zespét kola.

Ze stosowania znany jest system APP Zebra, ktérego producentem jest
przedsigbiorstwo Euroasfalt. Ten znany system aktywnego przejscia dla pieszych
informuje kierowcge o osobie znajdujace] si¢ na przejsciu dla pieszych.
Wyposazony jest on w zsynchronizowane ze sobg elementy, takie jak czujnik
ruchu, aktywne punktowe elementy odblaskowe, znak drogowy D-6 z lampg
ostrzegawczg oraz system antyposlizgowy.

Ze stosowanie znane jest rowniez rozwiazanie dedykowane dla oséb
starszych lub oséb z niepetnosprawnosciami, ktore zawiera pasy prowadzace, pola
uwagi, pasy ostrzegawcze oraz sygnalizacje akustyczng. Oznaczenia poziome
jezdni majg szczegdlne znaczenie dla osob niewidomych i slabowidzacych
i roznig sie strukturg, fakturg nawierzchni oraz wyrdzniaja si¢ kontrastowym
kolorem wzgledem materialu =zastosowanego na chodniku. Stosowany
sygnalizator akustyczny emituje natomiast sygnaly odpowiadajgce sygnatowi

zielonemu cigglemu, sygnalowi zielonemu migajgcemu oraz sygnatowi
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czerwonemu. Emitowany sygnal jest krotkoczasowy, okresowo powtarzajacy sig,
majacy postaé¢ fali prostokatnej o czasie trwania nie przekraczajagcym 20 ms.
Czestotliwos¢ sygnatu zielonego wynosi 880 Hz na przejsciach dla pieszych oraz
1580 Hz na przejsciach z torowiskiem tramwajowym. Podstawowy sygnal
dzwickowy odpowiadajacy optycznemu sygnalowi zielonemu powinien by¢
powtarzany co 200 ms, a odpowiadajacy zieclonemu migajacemu co 100 ms.

Znane obecnie przejscia dla pieszych bez sygnalizacji $wietlnej, poza
pasami oraz znakami informacyjnym o przejsciu dla pieszych sa niekiedy
wyposazone w podswietlenia, ktore jednak sg uruchomione w sposob ciggly
i migajg pulsacyjnie swiatlem zoltym niezaleznie od tego, czy pieszy znajduje si¢
na przej$ciu lub w jego poblizu czy tez go tam nie ma. Powoduje to
bagatelizowanie tej informacji przez kierowcow. Niektore znane przejscia dla
pieszych wyposazone sg w emitery $wiatla lub lampy pulsacyjne koloru zéttego,
ktére obejmujg caly obszar przejsicia dla pieszych i zapalane sg podczas obecnosci
pieszego w obszarze tego przejscia lub gdy pieszy wchodzi na to przejscie.
Niezaleznie od tego, gdzie na przejsciu, w danym czasie pieszy si¢ znajduje, cale
przejscie jest oswietlone co powoduje konieczno$¢ skoncentrowania uwagi
kierowcy na catym przejsciu dla pieszych.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego ukladu wspomagajacego
bezpieczenstwo, zwlaszcza pieszych na przejéciach dla pieszych, w szczegolnosci
0sOb niepelnosprawnych, ktéry bedzie stanowil doposazenie istniejacych juz
przejsé dla pieszych zwigkszajac bezpieczenstwo zardwno pieszych, jak rowniez
kierowcow pojazdéw poruszajacych si¢ droga, na ktorej zlokalizowane jest to
przejscie i ktory bedzie informowal kierowcéw o zamiarze wejscia albo o wejsciu
przez pieszego na to przejscie oraz be¢dzie informowal pieszego o zatrzymaniu si¢
kierowcy przed przejsciem.

Ukiad wspomagajacy bezpieczenstwo, zwlaszcza pieszych na przejsciach
dla pieszych, w szczegoélnosci dla oséb niepelnosprawnych do umieszczania,
w szczeg6lnosel przy drogach jednojezdniowych, pomigdzy ktérymi znajduja sieg

tory tramwajowe, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze zawiera
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mikrokomputer, ktdry polaczony jest z co najmniej jednym czujnikiem nacisku,
co najmniej jednym czujnikiem fotokomorki, co najmniej jednym glosnikiem, co
najmniej jednym wyswietlaczem oraz co najmniej jednym czujnikiem odleglosci,
przy czym w chodniku przed przejsciem dla pieszych osadzony jest czujnik
nacisku, ktérego dlugosé jest co najmniej rowna dlugosci tego przejscia dla
pieszych, przy czym przed przejsciem dla pieszych osadzony jest stup, w ktdrego
gomej czedci zamocowany jest mikrokomputer, nad ktdrym umieszczony jest
czujnik odlegiosci, za$ pod tym mikrokomputerem zamocowany jest glosnik,
a ponadto na shupie, po stronie przeciwnej do mikrokomputera zamocowany jest
wyswietlacz, zas w dolnej czgscei tego stupa, ponizej mikrokomputera osadzony

jest czujnik fotokomorki.

Korzystnie po stronie przeciwnej do shupa stronie przejscia dla pieszych,
po tej samej stronie jezdni, w chodniku osadzona jest bariera odgradzajaca, na
ktérej, na profilu rownolegtym do stlupa zamocowany jest co najmniej jeden
czujnik fotokomoérki, zas§ z boku stupa jest, osadzona w chodniku, bariera
odgradzajaca, a ponadto w jezdni, w polowie szerokosci przejscia dla pieszych,
osadzone s3 co najmniej dwa profile, przy czym na kazdym z tych profili

zamocowany jest czujnik fotokomorki.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jezeli na jezdni, przed przejsciem dla
pieszych, osadzona jest kurtyna $wietlna, ktéra polaczona jest
z mikrokomputerem i ktéra zawiera wbudowany nadajnik oraz odbiornik, przy
czym mikrokomputer z co najmniej jednym czujnikiem nacisku, co najmniej
jednym czujnikiem fotokomoérki, co najmniej jednym gloénikiem, co najmnie;
jednym wyswietlaczem, co najmniej jednym czujnikiem odlegtosci oraz kurtyna
$wietlng polaczony jest bezprzewodowo albo polaczony jest za pomoca
dwukierunkowej magistrali, a ponadto czujniki fotokomorki osadzone sg parami

i umieszczone sg w obudowie rownolegle do ptaszczyzny chodnika.

Zalety nowego ukladu wspomagajacego bezpieczenstwo, zwlaszcza

pieszych na przejsciach dla pieszych, w szczegolnosci dla osob
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niepetnosprawnych, wedlug wynalazku jest, dzigki zastosowaniu wyswietlacza,
mozliwoéé informowania kierowcy o potencjalnej mozliwosci wejscia pieszego
na przejscie dla pieszych lub o tym, ze pieszy juz przechodzi przez to przejscie.
Pieszy natomiast jest informowany o nadjezdzajacym pojezdzie lub o tym, ze
pojazd si¢ zatrzymal przed przejsciem dla pieszych. Informacje dla pieszych
generowane sg przez gloénik w postaci sygnatu dzwigkowego. Przekazywanie
informacji pieszym ma szczegdlne znaczenie dla oséb z niepelnosprawnoscia
wzrokowa, zwiaszcza w przypadku samochodéw elektrycznych. Ten nowy uklad
bedacy przedmiotem wynalazku pozwala na dynamiczng adaptacj¢ do aktualnej
sytuacji na przejéciu i w jego najblizszym obszarze dokladnie definiujac czy
pieszy zamierza przej$¢ przez przejscie lub czy juz przechodzi. Uklad informuje
rowniez pieszego, w szczegdlnosci osoby z ntepelnosprawnoscia wzrokows,

o nadjezdzajacym samochodzie.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadach wykonania na
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia uklad wspomagajacy bezpieczenstwo,
zwlaszcza pieszych, w szczegdlnosci dla oséb niepetnosprawnych zamontowany
przy drodze jednojezdniowej, fig. 2 — shup tego ukladu wspomagajacego
w powigkszeniu, fig. 3 — element A pokazany na fig. 1 w powigkszeniu, fig. 4 —
profil tego uktadu wspomagajacego w powiekszeniu, natomiast fig. 5 — element B
pokazany na fig. | w powigkszeniu.

Uklad wspomagajacy bezpieczenstwo, zwiaszcza pieszych na przejsciach
dla pieszych, w szczegolnosci dla osob niepelnosprawnych wedlug wynalazku,
w pierwszym przykladzie wykonania zawiera mikrokomputer 1, ktéry potaczony
jest bezprzewodowo z czujnikiem nacisku 2, czujnikami fotokomérki 3,
glosnikiem 4, wyswietlaczem S, czujnikami odlegtosci 6. Po obu stronach jezdni,
w chodniku, przed przejsciem dla pieszych osadzony jest czujnik nacisku 2,
ktorego dtugos¢ jest rowna dlugosci pasow na przejsciu dla pieszych. Czujnik
nacisku 2 ma ksztalt ptaskiego prostopadloscianu i zajmuje caty obszar chodnika

przed wejéciem na przejécie. W chodniku przed przejsciem dla pieszych, po lewej
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stronie czujnika nacisku 2 osadzony jest stup 7 okragly w przekroju poprzecznym,
na ktérym zamocowany jest mikrokomputer 1, nad ktérym zamocowany jest
czujnik odleglosci 6, ktory skierowany jest w stron¢ jezdni. Pod
mikrokomputerem | natomiast osadzony jest glosnik 4. Po stronie przeciwnej do
mikrokomputera 1, na stupie 7, od stronu jezdni, zamocowany jest znak
informujacy 8 o przejsciu dla pieszych, ponizej ktoérego na tym shupie 7
zamocowany jest wyswietlacz 5. Wodolnej czg$ci stupa 7, ponizej
mikrokomputera 5 zamocowany jest modul fotokomorki, ktory sklada sie z dwoch
czujnikéw fotokomorki 3 umieszezonych w obudowie réwnolegle do plaszczyzny
chodnika. Po przeciwnej do stupa 7 stronie przejscia dla pieszych, po drugiej
stronie czujnika nacisku 2, w chodniku osadzona jest bariera odgradzajaca 9, na
ktorej profilu, réwnoleglym do stupa 7 zamocowana jest druga para czujnikéw
fotokomorki 3 zamknigta w obudowie. Druga bariera odgradzajaca 9, przed
jezdnig, umieszczona jest po przeciwnej do pierwszej bariery odgradzajacej
stronie stupa 7. Bariery odgradzajgce 9 zamontowane sg blisko jezdni odgradzajac
ja od chodnika i eliminuja one mozliwo$¢ wejscia na przejscie dla pieszych
w niedozwolonym miejscu. Uniemozliwiaja one rowniez parkowanie pojazdéw
mechanicznych przed przejsciem dla pieszych zastaniajac tym samym pieszemu
widok na jezdni¢. Dlugos$é kazdej z tych barier ogradzajacych 9 wynost co
najmniej 10 m. Analogiczne elementy ukladu umieszczone sg przy przejsciu dla

pieszych po przeciwnej stronie jezdni.

Uktad wspomagajgcy bezpieczenstwo, zwlaszcza pieszych na przejsciach
dla pieszych, w szczegdlnosel dla osob niepelnosprawnych wedlug wynalazku,
w drugim przyktadzie wykonania taki jak w przykladzie pierwszym, z tym, ze
w potowie szerokosci przejscia dla pieszych, w jezdni osadzone s profile 11, po
jednym z kazdej strony tego przejscia dla pieszych, ana tych profilach 11
zamocowane s3 czujniki fotokomorki 3 osadzone parami w obudowie, za$
w jezdni, w poblizu barierek odgradzajacych 9 oraz profili 11 osadzone s3

kurtyny $wietlne 10, ktére zawierajg wbudowane nadajniki i odbiorniki i ktore
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polaczone sg bezprzewodowo z mikrokomputerem, a ponadto mikrokomputer 1
z czujnikiem nacisku 2, czujnikami fotokomdrki 3, glosnikiem 4, wyswietlaczem

5, czujnikami odleglosci 6 polaczony jest za pomoca dwukierunkowej magistrali.

Uklad wspomagajacy bezpieczenstwo, zwlaszcza pieszych na przejsciach
dla pieszych, w szczegolnosci dla oséb niepetnosprawnych wedlug wynalazku,
adoptuje si¢ do aktualnej sytuacji na przejsciu dla pieszych i w jego najblizszym
obszarze doktadnie definiujac czy pieszy zamierza przejs¢ przez przejscie, czy juz
przez niego przechodzi. Informuje on rowniez pieszego, a w szczegélnosci osoby

z niepelnosprawnoscia wzrokows, o nadjezdzajagcym samochodzie.

Uklad, wedtug wynalazku, zostaje aktywowany gdy wykryty przez niego,
za pomocg czujnika nacisku 2, zostanie pieszy zblizajacy si¢ w stron¢ przejscia
dla pieszych. Informacja o zamiarze przejscia przez przejscie dla pieszych jest
sygnalizowana przez zatrzymanie pieszego na czujniku nacisku 2 w celu
skontrolowania czy po jezdni porusza si¢ pojazd. Na wyswietlaczu 5 wyswietlana
jest, przeznaczona dla kierowcy informacja, w postaci animacji pokazujacej
stojgcego pieszego wokdt ktorego wyswietlane s migajace Swiatla koloru
pomaranczowego. Gdy pieszy porusza si¢ chodnikiem, ale nie zatrzymuje si¢ na
czujniku nacisku 2, to nawet gdy ten czujnik nacisku 2 wykryje obecnosé
pieszego, uklad nie ulega aktywacji, a tym samym na wyswietlaczu 5 nie sa
wyswietlane informacje o obecnosei pieszego. Wejscie pieszego na przejscie dla
pieszych, a tym samym na jezdnig, wykrywane jest przez czujniki fotokomorki 3
osadzone na slupie 7 oraz na barierkach odgradzajacych 9. Na wyswietlaczu
wyswietla sie animacja pokazujagca poruszajacego si¢ pieszego. Pieszy na
animacji porusza si¢ w t¢ strong, w ktoéra rzeczywiscie porusza si¢ pieszy
przechodzacy przez jezdnig. Zmianie ulega rowniez kolor $wiatla wyswietlanego
wokdt animacji. Gdy pieszy nie zatrzyma si¢ na chodniku przed przejsciem dla
pieszych, ukiad aktywuje si¢ w momencie jego znalezienia si¢ na wysokosci
czujnikéw fotokomoérki 3 umieszczonych na slupie 7 oraz na barierce

odgradzajacej 9. Jednoczesnie poprzez glosniki 4 nadawany jest komunikat
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informujgcy o sytuacji na jezdni uzyskanej na podstawic informacji uzyskanych
przez mikrokomputer 1 z czujnikow odleglosci 6 sprawdzajacych czy po jezdni
porusza si¢ pojazd mechaniczny i w jakiej znajduje si¢ odleglosci od przejscia dla
pieszych. Nadawany komunikat informuje rowniez pieszego o zalrzymaniu si¢
pojazdu. Informacje o zatrzymaniu si¢ pojazdu jest przesylana do
mikrokomputera | réwniez z nadajnikow kurtyn swietlnych 10. Czujniki
fotokomorki 3 umieszczone na profilach 11 w polowie przejscia dla pieszych,
przesylaja do mikrokomputera | informacj¢, Ze pieszy nadal znajduje si¢ na
przejsciu. W przypadku, gdy na przejsciu dla pieszych, znajduje si¢ kilka osdb,
animacja wyswietlana na wyswietlaczu 5 pokazuje pieszych poruszajacych sig
w obu kierunkach. Jesli na przejsciu lub w jego okolicy nie ma pieszego, uklad
przechodzi w stan czuwania, a na wyswictlaczu nie wyswietlajg si¢ informacje

aby nie dekoncentrowa¢ kierowcy oraz w celu oszczedzania energii.

Uktad wspomagajgcy bezpieczenstwo, zwlaszcza pieszych na przejsciach
dla pieszych, w szczegodlnosci dla oséb niepelnosprawnych, wedlug wynalazku,
przeznaczony jest zwlaszcza do umieszczania na drogach jednojezdniowych,
pomiedzy ktorvmi umieszczone sy tory kolejowe i na ktorych nie zostala

zainstalowana sygnalizacja $wietlna.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uklad wspomagajgcy bezpieczenstwo, zwlaszcza pieszych na
przejsciach dla pieszych, w szczegolnosci dla oséb niepelnosprawnych do
umieszczania, w szczegdlnosci przy drogach jednojezdniowych, pomigdzy
ktorymi znajdujg sie tory tramwajowe, znamienny tym, 2Ze zawiera
mikrokomputer (1), ktory polaczony jest z co najmniej jednym czujnikiem
nacisku (2), co najmniej jednym czujnikiem fotokomorki (3), co najmniej jednym
glosnikiem (4), co najmniej jednym wyswietlaczem (5) oraz co najmniej jednym
czujnikiem odlegtosci (6), przy czym w chodniku przed przejiciem dla pieszych
osadzony jest czujnik nacisku (2), ktoérego dlugos¢ jest co najmniej réwna
diugosci tego przejécia dla pieszych, przy czym przed przejsciem dla pieszych
osadzony jest stup (7), w ktorego gornej czesci zamocowany jest mikrokomputer
(1), nad ktérym umieszczony jest czujnik odleglosci (6), zas pod tym
mikrokomputerem (1) zamocowany jest glosnik (4), a ponadto na stupie (7), po
stronie przeciwnej do mikrokomputera (1) zamocowany jest wyswietlacz (5), za$
w dolnej czgsci tego stupa (7), ponizej mikrokomputera (1) osadzony jest czujnik
fotokomorki (3).

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze po stronie przeciwnej do
stupa (7) stronie przejscia dla pieszych, po tej samej stronie jezdni, w chodniku
osadzona jest bariera odgradzajaca (9), na ktérej, na profilu réwnoleglym do stupa

(7) zamocowany jest co najmniej jeden czujnik fotokomorki (3).

3. Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze z boku stupa (7) jest,

osadzona w chodniku, bariera odgradzajaca (9).

4. Uklad wedhug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze w jezdni,

w polowie szerokosci przejscia dla pieszych, osadzone s3 co najmniej dwa profile
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(11), przy czym na kazdym z tych profili (11) zamocowany jest czujnik

fotokomérki (3).

5. Uktad wedlug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, Ze na
jezdni, przed przejsciem dla pieszych, osadzona jest kurtyna swietlna (10), ktora
potaczona jest z mikrokomputerem (5) i ktora zawiera wbudowany nadajnik oraz
odbiomnik.

6. Uklad wedlug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, Ze
mikrokomputer (1} z co najmniej jednym czujnikiem nacisku (2), co najmniegj
jednym czujnikiem fotokomorki (3). co najmniej jednym glosnikiem (4), co
najmniej jednym wyswietlaczem (5), co najmniej jednym czujnikiem odleglosci

{6) oraz kurtyng swietlng (10) polaczony jest bezprzewodowo.

7. Uktad wedlug jednego z zastrz. od 1 do 5, zmamienny tym, Ze
mikrokomputer (1) z co najmniej jednym czujnikiem nacisku (2), co najmniej
jednym czujnikiem fotokomorki (3), co najmniej jednym glosnikiem (4), co
najmniej jednym wyswietlaczem (5), co najmniej jednym czujnikiem odleghosci
(6) oraz kurtyna swietlng (10) polaczony jest za pomoca dwukierunkowej

magistrali.

8. Uktad wedlug jednego z zastrz. od 1 do 7. znamienny tym, Ze czujniki
fotokomérki (3) osadzone sa parami i umieszczone sa w obudowie rownolegle do

plaszczyzny chodnika.
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Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 5
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