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(54) BEREGNUNGSMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifit eine Beregnungsmaschine, die

ein Fahrwerk mit einer Deichsel, eine Rohrtrommel mit 15
einem auf- und abwickelbaren Kunststoffrohr, einen Tur-

binen-, Wasserkolben- oder Verbrennungsmotorantrieb,
sowie ein auf das Fahrwerk zuladbares Stativ oder Wagen
mit GroRfidchenregner, Disenausleger oder #hnliche, der
Wasserverteilung dienende Einrichtung aufweist.

13

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dal die _ gmi- o)

Deichsel langsverschieblich im Fahrwerk geiagert und an
beiden Enden mit einer Kupplungsvorrichtung versehen ist
und daB, in an sich bekannter Weise, ein die Rohrtrommel

tragender Bock um eine vertikale Achse des Fahrwerkes
drehbar gelagert ist.
==% FIG. 7
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Die Erfindung betrifft eine Beregnungsmaschine, die im wesentlichen aus einem Fahrwerk,
einer Rohrtrommel mit einem auf- und abwickelbaren Kunststoffrohr, einem Turbinen-, Wasserkol-
ben- oder Verbrennungsmotorantrieb besteht, sowie einem auf das Fahrwerk zuladbaren Stativ
oder Wagen mit Groflachenregner, Dusenausleger oder dhnlichen, der Wasserverteilung dienen-
den Einrichtungen.

Beregnungsmaschinen dieser Art sind in verschiedenen Ausfihrungen bekannt und einander
im speziellen darin &hnlich, dass die Anhangung an den Traktor beim Transport zum Feld und auf
dem Feld selbst auf der einen Seite (= Vorderseite) des Fahrwerkes erfolgt und dass das die Was-
serverteileinrichtung tragende Stativ sich dabei auf der anderen Seite (= Rlckseite) des Fahrwer-
kes befindet. Dies hat den Nachteil, dass beim Einfahren in eine Beregnungsgasse der Traktor die
Maschine riickwarts hineinschieben muss, um die Maschine in eine arbeitsgerechte Position zu
bringen. Um das Stativ auszuziehen, muss der Traktor danach um die Maschine herumfahren, wo-
durch Kulturschéden an der Bepflanzung unumganglich sind.

Es sind Ausfiihrungsformen bekannt, bei denen der die Rohrtrommel tragende Bock um eine
vertikale Achse schwenkbar gelagert ist. Dies hat einerseits den Vorteil, dass die Beregnungsma-
schine nicht mehr mit dem Traktor in die Beregnungsgasse hineingeschoben werden muss, son-
dern seitlich am Feldweg abgestellt werden kann; die Rohrtrommel wird danach um ca. 90° ge-
schwenkt und in Arbeitstellung gebracht. Der Nachteil des Herumfahrens mit dem Traktor um die
Maschine, um in Ausziehposition zu gelangen, und der damit verbundene Kulturschaden an der
Bepflanzung bleibt jedoch bestehen.

Es wurden auch Ausfuhrungsformen entwickelt, bei denen das Fahrwerk und der die Rohrtrom-
mel tragende Bock ein Teil sind, die beiden Rader des Fahrwerkes jedoch mittels Hydraulik vertikal
verstellt werden kénnen, so dass die Maschine mit dem Fahrwerk auf den Boden abgesenkt wer-
den kann und nicht mehr auf den Radern steht. Unterhalb des Fahrwerkes ist dabei eine Platte
oder dgl. unter einem Drehkranz montiert. Beim Absenken kommt die Maschine dabei auf der Plat-
te zu stehen, so dass sie im abgesenkten Zustand nach Belieben um 360° geschwenkt werden
kann. Das Einfahren in die Beregnungsgasse kann somit in Vorwartsrichtung erfolgen. Der Traktor
wird abgehangt, die Beregnungsmaschine abgesenkt und um 180° geschwenkt. Ein Hemmfahren
um die Beregungsmaschine ist somit nicht mehr erforderlich, da der Traktor bereits in der fur das
Ausziehen des Statives richtigen Position steht. Nachteile dieser Ausfithrungen sind die relativ auf-
wendige Konstruktion, um die Rader vertikal verstellbar zu gestalten, der Verzicht auf eine Spur-
weitenverstellung des Radpaares, da dies noch aufwendiger wére, und die Unmdglichkeit des seit-
lichen Abstellens der Maschine mit um 90° geschwenkter Rohrirommel sowie des seitlichen Ver-
fahrens mit geschwenkter Trommel von einer Position in die néchste.

Speziell im Gemiiseanbau - also bei hochwertigen Produkten, wo auf die effiziente Ausnutzung
der verfugbaren Anbaufiichen groBer Wert gelegt wird, spielt der Nachteil der Kulturschaden an
der Bepflanzung eine groRe Rolle und ist haufig ausschiaggebend fur die gewahite Ausfuhrungs-
form einer Beregnungsmaschine. Dazu kommt noch, dass in diesen Anwendungen haufig mit der
Maschine durch die Kultur gefahren wird, wobei das Stativ an einem Feldende abgestelit und das
Kunststoffrohr abgelegt anstatt ausgezogen wird. Das bedingt eine entsprechende Bodenfreiheit
zwischen den Radern und eine Anpassung der Spurweite an die Zeilenabstande der Gemuserei-
hen. Beides ist mit den erwahnten absenkbaren Maschinen nicht gegeben.

Im deutschen Gebrauchsmuster G 92 07 045.0 ist eine Ausfuhrungsform vorgeschlagen, bei
der das Stativ und der Auffahrteil des Statives an der Maschine so fest miteinander verbunden
werden, dass eine gemeinsame Zugeinrichtung Zustande kommt. So kann die Beregnungsmaschi-
ne sozusagen an die Ackerschiene eines Schieppers angehangt und in die Kultur gefahren wer-
den. Damit befinden sich Rohrtrommel und Stativ bereits zwangslaufig in der richtigen Arbeitsposi-
tion. Zum Ende des Beregnungsvorganges gerat das Stativ wieder auf das Auffahrteil und kann mit
diesem fur den Weitertransport verbunden werden. Der Traktor zieht die Maschine an der Vorder-
seite (= dem Stativ abgewandten) aus der Kuitur heraus. AnschlieBend nimmt er die Maschine
wieder stativseitig auf und fahrt in die néchste Arbeitsposition. Der Nachteil dieser Loésung ist vor
allem das Umhangen von der Vorderseite auf die Stativseite, weil dadurch wiederum am Feldrand
mit dem Traktor herummangvriert werden muss und Kulturschaden verursacht werden.

Eine weitere Forderung, vor allem im Gemusebau, ist die spurgleiche Einfahrt von Traktor und
Beregnungsmaschine in die Beregungsgasse - wiederum um méglichst kulturschonend zu arbei-
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ten. Das bedeutet, dass es moglich sein muf, die Maschine so an den Traktor anzuhangen, dass
sich das Radpaar des Statives genau in der Spur des Traktors befindet. Nachdem sich je nach
Lange des aufgewickelten Kunststoffronres das Stativ nicht generell in der Mittelebene der Rohr-
tromme! befindet, muss daher eine einfache Methode gefunden werden die Anhangung der Ma-
schine an den Traktor auermittig zu ermdglichen.

Zie! der Erfindung ist eine Beregnungsmaschine, die einerseits alle Vorteile einer zweiseitigen
Verfahrbarkeit aufweist und anderseits méglichst vollstandig die folgenden wichtigen Bedingungen
erfullt:

« nur einmalige Anhangungen an den Traktor beim Umstellen von einer Beregnungsposition in
die nachste,

. seitliches Abstellen der Maschine am Feldrand bei quergesteliter Trommel mit der Moglich-
keit zwei um 180° versetzte Beregnungspositionen mit einer Aufstellung zu gestatten,

« verstellbare Spurweite und ausreichende Bodenfreiheit zwischen den Radern

« auRermittige Anhangung der Maschine an den Traktor.

Um nun zumindest die wesentlichsten dieser Forderungen zu erfilllen ist, erfindungsgemaR
vorgesehen, die Zugdeichsel des Fahrwerkes der Beregnungsmaschine langsverschieblich im
Fahrwerk zu lagern und an beiden Enden mit einer Kupplungsvorrichtung zu versehen und, in an
sich bekannter Weise, den die Rohrtrommel tragenden Bock um eine vertikale Achse des Fahr-
werkes drehbar zu lagern.

Damit ist es méglich mit der Beregnungsmaschine in eine Beregnungsgasse einzufahren, die
Deichsel abzuhdngen und durch das Fahrwerk der Beregnungsmaschine durchzuschieben, die
Rohrtrommel samt Stativ um 180° zu schwenken, sodann das Stativ am Traktor anzuh&ngen und
auszuziehen und nach erfolgter Beregnung, bei der das Stativ ja durch den Beregnungsschiauch
wieder eingezogen worden ist, dieses am Bock zu fixieren und die Beregnungsmaschine an der
bereits durchgeschobenen Deichsel anzuh&ngen und aus der Beregnungsgasse zu mandvrieren.

Zusatzliche Details wie die Fixierung der Deichsel, die Abstutzung der Beregnungsmaschine
etc. sind in Kenntnis der Erfindung vom Fachmann leicht zu entwerfen und zu dimensionieren und
werden weiter unten anhand eines bevorzugten Ausfilhrungsbeispieles beschrieben.

Die Erfindung wird anhand eines Ausfihrungsbeispieles und einer Abfolge eines Zyklus ihrer
Verwendung naher beschrieben. Dabei zeigen

die Fig. 1 - 5 den Ablauf eines Beregnungszykius,

die Fig. 6, 7, 8 und 9 unterschiedliche Befestigungsméglichkeiten der Deichsel am Fahrwerk
der Beregnungsmaschine und

die Fig. 10 und 11 zwei Varianten der Erfindung mit einer Vorrichtung zur Erhdhung der Boden-
freiheit im Fahrbetrieb.

Die Abbildungen zeigen eine zweiachsige Ausfuhrungsform, doch ist dies nicht notwendig,
wenn nur bei Verwendung einer einachsigen Ausfiihrungsform fur entsprechende Abstltzelemente
gesorgt ist. Diese Elemente kdnnen mechanisch (Spindelantrieb etc.) oder ferngesteuert hydrau-
lisch (hydraulische Zylinder-Kolben-Einheiten) ausgebildet sein und kénnen selbstverstandlich so,
wie bekanntermafen die Rader der bzw. jeder Achse in ihrer Spurweite verénderlich sein, um an
unterschiedliche Zeilenbreiten der Kulturen anpassbar zu sein. Bei der dargestellten vierradrigen
Ausfuhrungsform erfilllen jeweils die Rader selbst die Funktion der Abstiitzelemente und sind be-
vorzugt ebenfalls in Richtung ihrer Drehachsen verschieblich und fixierbar, um auf die unterschied-
lichen Zeilenbreiten der Kulturen eingestellt werden zu kénnen.

Aus Fig. 1 geht die Situation prinzipiell beim Einfahren in eine Beregnungsgasse hervor: Die
Beregnungsmaschine, in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichnet, ist am Traktor 2 an der Ackerschiene,
die zur Aufnahme verschiedener Arbeitsgerate in der Hohe hydraulisch verstellbar ist, angehangt,
wobei fur den normalen Fahrbetrieb eines der Radpaare, bevorzugt das in der jeweiligen Fahrt-
richtung vordere Radpaar 3 Abstand vom Boden aufweist, sodass die Beregnungsmaschine 1 wie
ein normaler 1-Achs-Anhénger verfahrbar ist.

Nach Erreichen der firr die Rohrtrommel 5 richtigen Position wird die Beregnungsmaschine 1
abgehéngt und ihre Deichsel 4 auf die andere Seite durchgeschoben. Sodann wird (Fig. 3) der die
Rohrtrommel 5 und die anderen Aufbauten tragende Bock 6 um die Hochachse 14 der Bereg-
nungsmaschine 1 um 180° verdreht und das Regnerstativ, im folgenden kurz nur Stativ 7 genannt,
wird (Fig. 4) an den Traktor angehéngt und entlang der Beregnungsgasse ausgezogen, wobei der
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mit dem Stativ 7 verbundene Schlauch 8 von der Rohrtrommel 5 abgespult und entlang der Bereg-
nungsgasse ausgelegt wird.

Sodann wird der Traktor 1 vom Stativ 7 geltst und es wird die Beregnungsvorrichtung in Be-
trieb genommen. Dadurch wird aufpassende Weise (Antrieb durch das Beregnungswasser oder
externer Antrieb) die Rohrtrommel 5§ so in Drehung versetzt, dass sie das Stativ 7 einholt und den
Schlauch 8 aufrollt, bis schiieBlich die Fig. 3 gezeigte Situation (oder eine knapp davor, je nachdem
welche Abschaltvorrichtung die Beregnungsmaschine aufweist) erreicht ist, worauf das Stativ 7
wieder auf den Bock 6 gehoben und fixiert wird und der Traktor 2 die Beregnungsmaschine 1 an
der bereits durchgeschobenen Deichsel 4, aber nunmehr an deren anderem Ende, aufnimmt und
zum n&chsten Einsatz oder zuriick ins Depot verfahrt.

Der erfindungsgemafRe Aufbau einer solchen Beregnungsmaschine ist auf den Fig. 6 - 9 naher
ersichtlich:

Das Fahrwerk einer erfindungsgemaien Beregnungsmaschine besteht im Falle einer zweiach-
sigen Ausriistung aus den breitenverstellbaren Achsen 9, die durch einen Rahmen 10 miteinander
verbunden sind, einem Drehkranz 11 und der bereits erwéhnten durchschiebbaren Deichsel 4 mit
einer Kupplungsvorrichtung 12 an jedem ihrer beiden Enden und entsprechenden Fuhrungs- und
Fixiervorrichtungen am Fahrwerk bzw. am Rahmen 10.

Diese Fuhrungen bzw. Fixierungen bestehen bevorzugt aus einer zentralen Fuhrung 13, die
die Langsverschieblichkeit der Deichsel 4 erlaubt und daruber hinaus eine gewisse Schwenkbar-
keit der Deichsel um die Hochachse 14 des Rahmens 10 und somit der Beregnungsmaschine 1
ebenfalls gestattet. Es kann diese Fuhrung 13 beispielsweise aus einer Durchlasséffnung in einem
mittig, im Bereich der Hochachse 14 angeordneten Quertrager 15 bestehen, wobei die seitlichen
Begrenzungen zur Vermeidung von Beschadigungen und zur Erleichterung des Durchschiebens
der Deichsel 4 aus drehbar gelagerten Zylindern oder zumindest abgerundeten Flachen bestehen
kdnnen, es kann aber auch diese Fuhrung durch einen rahmenfesten Dorn gegeben sein, der
fluchtend mit der Achse 14 vorgesehen ist und der in einen vertikalen Schiitz der Deichsel 4 einge-
steckt ist und so jede seitliche Bewegung der Deichsel 4 im Bereich der Hochachse 14 verhindert.
Da die letztgenannte Variante eine Verstarkung der Deichsel 4 im Bereich des Schlitzes notwendig
macht, wird allerdings die erstgenannte L&sung oder eine damit aquivalente bevorzugt.

Die Deichsel wird bevorzugt weiters im Bereich zumindest eines der Rahmenenden bzw. im
Bereich der Achsen in horizontaler Richtung gefuhrt, um die auftretenden Momente besser Gber-
tragen zu kénnen und zu einer méglichst gleichmaigen Belastung sowohl! der Deichsel als auch
des Rahmens zu kommen.

Die Schragsteliung der Deichsel erfolgt um, wie weiter oben erlautert, die Beregnungsmaschi-
ne 1 durch den Traktor 2 auch auBermittig schleppen zu kénnen, sodass das Stativ mittig zum
Traktor steht.

Die Fixierung der Winkellage der Deichse! 4 bezlglich der Fahrtrichtung des Fahrwerkes er-
folgt im einfachsten Fall durch einen Bolzen 16, der durch ein entsprechendes vertikales Loch der
Deichsel 4 und eines einer Reihe von Léchern, die am Fahrwerk 10 vorgesehen sind, gesteckt
wird. Wesentlich ist dabei nur, dass ein mittiges Loch vorgesehen ist, das fur den normales Fahr-
betrieb unbedingt erforderlich ist. Es ist selbstverstandlich moglich, zwei derartige Lochreihen, je-
weils eine an jedem Fahrwerkende der Beregnungsmaschine, vorzusehen um die Fixierung immer
an der Seite vornehmen zu kénnen, an der der Traktor jeweils an die Beregnungsmaschine gekop-
pelt wird um so zu vermeiden, daR man rund um die Beregnungsmaschine gehen muf, was die
Rustzeit weiter verkurzt.

Es ist selbstverstandlich méglich, die Fixierung der Deichsel 4 sowohl in ihrer Winkellage als
auch in ihrer Langslage nicht wie im dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel handisch und mechanisch
sondern ferngesteuert und durch eine Hydraulik oder, in Ausnahmeféllen, durch elektrische Stell-
motoren vornehmen zu lassen, doch wird dies nur bei sehr groRen und schweren Maschinen sinn-
voll einsetzbar sein.

Die Fig. 10 und 11 zeigen eine Ausgestaltung betreffend die Beweglichkeit der Rader der erfin-
dungsgemaRen Beregnungsmaschine, bei Fig. 10 sind die Rader anhebbar (verschieblich oder um
eine horizontale Querachse verschwenkbar) ausgebildet, bei Fig. 11 um eine im wesentiichen hori-
zontale, parallel zur Fahririchtung verlaufende Schwenkachse verschwenkbar ausgebildet um je-
weils die Rader, die beim Verfahren nicht benotigt werden hoher als nur durch Schragsteliung der
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Deichsel anheben zu kénnen. Dies ist insbesondere bei gro3en Beregnungsmaschinen vorteiihaft
oder sogar notwendig, da bei entsprechend grofen Radern die bei solchen Maschinen zur Verrin-
gerung der Bodenbelastung eingesetzt werden mussen, der absoclute Hohengewinn beim Anheben
der Deichsel nur gering ist, sodass die Gefahr besteht, dass auch diese Rader Bodenberithrung
haben, was die Mand&vrierbarkeit des gesamten aus Traktor und Beregnungsmaschine bestehen-
den Zuges stark beeintrachtigt und unter Umsténden sogar ein Weiterfahren unméglich macht.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestelite Ausfuhrungsbeispiel beschrénkt sondern kann ver-
schiedentlich abgewandelt werden. Dies betrifft nicht nur die Anzahl der verwendeten Achsen son-
dern auch zusatzliche Statz- und Nivelliervorrichtungen, insbesondere bei groRen Geraten, die Art
und Weise wie der Bock 6 mit den Aufbauten gegeniiber dem Fahrwerk verdrehbar ist, dies muss
nicht durch einen Drehkranz erfolgen sondern kann durch Laufrollen auf einem Laufkranz gesche-
hen oder auf &hnliche Weise und betrifft auch die Ausgestaltung und Fixierung der Deichsel 4
selbst, die vom Fachmann des Landmaschinenbaus in Kenntnis der Erfindung an das jeweilige
Einsatzgebiet und die zur Verfugung stehenden Geréte angepasst werden kann.

So kann insbesondere bei einachsigen Ausfuhrungen die Drehachse des Bockes deutlichen
Abstand von dessen Schwerpunkt aufweisen, um so in beiden Hauptpositionen des Bockes bezug-
lich des Fahrwerkes zu eindeutig definierten Lastverhéltnissen bezuiglich der Achse und der Deich-
sel und damit zu eindeutigen Stitzlasten am Traktor zu kommen.

Um das oben genannte Ziel zu erreichen, ist es selbstverstandlich auch méglich, die Achse
bzw. die einzeln aufgehdngten Rader in Langsrichtung verschieblich (z.Bsp. mittels hydraulischer
Zylinder-Kolben-Einheiten) auszugestalten, wobei auch Doppelachsen vorgesehen sein kénnen.

Eine wieder andere Losung besteht darin, das Fahrwerk kurz zu halten und den Schwerpunkt
hoch zu legen, um einerseits im angehangten Zustand zu groRen Kippwinkeln zu kommen und an-
derseits so den Schwerpunkt relativ stark exzentrisch zur Achse zu verlagern, was ebenfalls relativ
eindeutige Lastsituationen und somit stabile Fahrzusténde schafft.

PATENTANSPRUCHE:

1. Beregnungsmaschine, die ein Fahrwerk mit einer Deichsel (4), eine Rohrtrommel (5) mit
einem auf- und abwickelbaren Kunststoffrohr (8), einen Turbinen-, Wasserkolben-, Ver-
brennungsmotor- oder Elektromotorantrieb, sowie ein auf das Fahrwerk zuladbares Stativ
(7) oder Wagen mit GroRflachenregner, Dusenausleger oder ahnliche, der Wasservertei-
lung dienende Einrichtung aufweist, dadurch gekennzeichnet, daR die Deichsel (4) langs-
verschieblich im Fahrwerk gelagert und an beiden Enden mit einer Kupplungsvorrichtung
(12) versehen ist und daR, in an sich bekannter Weise, ein die Rohrtrommel (5) tragender
Bock (6) um eine vertikale Achse (14) des Fahrwerkes drehbar gelagert ist.

2. Beregnungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai die Deichsel (4) be-
ziiglich der Hochachse (14) des Fahrwerkes in zumindest zwei Winkellagen bringbar und
in diesen fixierbar ist.

3. Beregnungsmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Fixierung der
Deichsel (4) durch zumindest eine Lochreihe am Fahrwerk in Verbindung mit zumindest
einem Loch in der Deichsel (4) und einem Verbindungsbolzen (16) erfolgt.

4, Beregnungsmaschine nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dal die Deichsel (4) im Bereich der Hochachse (14) um diese verschwenkbar und
langsverschieblich am Fahrwerk gelagert ist.

5. Beregnungsmaschine nach einem der vorangehenden Anspriiche mit zwei Achsen, da-
durch gekennzeichnet, da zumindest die R&der (3) einer der Achsen vertikal verschieb-
lich oder um eine horizontale, im wesentlichen in Fahrtrichtung oder quer dazu verlaufen-
de, Achse verschwenkbar gelagert sind.

6. Beregnungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4 mit einer Achse, dadurch ge-
kennzeichnet, daik der Schwerpunkt des Bockes (6) einen Abstand, bevorzugt einen sol-
chen uber 20 cm und besonders bevorzugt etwa einen Abstand, der im wesentlichen dem
Radius des Rades (3) entspricht, von der Hochachse (14) aufweist.

7. Beregnungsmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 4 mit einer Achse, dadurch ge-
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kennzeichnet, dal die Rader (3) bzw. die Achsen in Fahrtrichtung verschieblich am Fahr-

werk gelagert sind.
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