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62 Verbindung von doppelwandigen Rohren.

@ Ein doppelwandiges, schraubenlinienférmig gewelltes
Rohr ist mit einem doppelwandigen starren Rohr bzw.

Rohrstutzen verbunden. Die heisse oder kalte Medien lei- 28 35 2015 18 46 423812 4810 4l

tenden metallischen Innenrohre (10, 20) und die aus

Kunststoff oder Eternit bestehenden Mantelrohre (22, 30) A

sind koaxial gehaltert und der zwischen den Rohren lie-

gende, ringformige Hohlraum ist mit Isolationsmaterial

(48) gefiillt.

Eine Stiitzbiichse (34) aus einem bis zu Temperaturen I_
von 200 °C mechanisch stabilen, thermisch und elektrisch / \1/ ]
isolierenden Material bildet die Halterung der Rohrver-
bindung. Die Stiitzbiichse (34) ist mit ihrer entsprechend
geformten Aussenseite in das schraubenlinienférmig [
gewellte Mantelrohr (30) eingedreht und steht in Richtung I 3

des starren Innenrohrs (10) entlang des ganzen Umfangs
einer koaxialen Aussparung mit der Auflagefldche (40) des 2 3R 62 3D W % W
Stiitzrings (14) in Eingriff. Ein Widerlager (42) verhindert

eine axiale Auseinanderbewegung der verschweissten

Innenrohre.
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PATENTANSPRUCHE dadurch gekennzeichnet, dass die Innenrohre (10, 20) aus

1. Verbindung eines doppeiwandigen, schraubenlinien- Stahl, vorzugsweise rostfreiem Stahl, oder Kupfer bestehen.
formig gewellten Rohres mit einem doppelwandigen starren 9. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1-8,
Rohr bzw. Rohrstutzen, wobei die heisse oder kalte Medien dadurch gekennzeichnet, dass die ringférmigen Hohlrdume
leitenden metallischen Innenrohre (10, 20) und die aus s zwischen den Innenrohren (10, 20) und Manteirohren (22,
Kunststoff oder Eternit bestehenden Mantelrohre (22, 30) 30), eingeschlossen denjenigen innerhalb der Stiitzbiichse
koaxial gehaltert sind und der zwischen den Rohren lie- (34), mit Polyurethanschaum (48) gefiillt sind.
gende, ringférmige Hohlraum mit Isolationsmaterial (48) 10. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1-9,
gefiillt ist, gekennzeichnet durch dadurch gekennzeichnet, dass das den starren Bereich abdek-
- einen die Stirnseite des starren Innenrohres (10) bildenden 10 kende Mantelrohr (30) wenig ausserhalb der Stiitzbiichse (34)
Stiitzring (14) mit einer Auflagefliche (40) fiir eine Stiitz- zum starren Innenrohr (10) eingezogen und mit diesem dich-
biichse (34) und einem in Richtung des schraubenférmig tend verbunden ist oder dichtend auf diesem aufliegt.
gewellten Innenrohres (20) daneben angeordneten Wider-
lager (42),
- eine im Innern der Stiitzbiichse (34) umlaufende, dich- 15
tende Schweissnaht zwischen dem schraubenlinienf6rmig
gewellten Innenrohr (20) und dem Stiitzring (14), BESCHREIBUNG
- eine die Halterung der Rohrverbindung bildende Stiitz- Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindung eines dop-
biichse (34) aus einem bis zu Temperaturen von 200° C pelwandigen, schraubenlinienformig gewellten Rohres mit
mechanisch stabilen, thermisch und elektrisch isolierenden 20 einem doppelwandigen starren Rohr bzw. Rohrstutzen,
Material, welche mit ihrer entsprechend geformten Aussen-  wobei die heisse oder kalte Medien leitenden metallischen
seite in das schraubenlinienférmig gewellte Mantelrohr (30)  Innenrohre und die aus Kunststoff oder Eternit bestehenden
eingedreht ist und in Richtung des starren Innenrohrs (10) Mantelrohre koaxial gehaltert sind und der zwischen den

entlang des ganzen Umfangs einer koaxialen Aussparung so Rohren liegende, ringférmige Hohlraum mit Isolationsmate-
mit der Auflagefliche (40) des Stiitzrings (14) in Eingriff 25 rial geftillt ist.
steht, dass dessen Widerlager (42) eine axiale Auseinanderbe- Aus der CH-PS 494 363 ist eine 16sbare Schraubverbindung

wegung der verschweissten Innenrohre (10, 20) verhindert, eines schraubenlinienformig gewellten doppelrandigen
und Rohres mit einem anderen Rohr oder mit einem mit Flansch-
- einen abgedichteten Uberlappungsbereich der dusseren tellern versehenen Verbindungselement bekannt. Die Ver-
Rohre, wobei das den starren Bereich abdeckende Mantel- 30 bindung erfolgt mittels Spannbolzen, die mit Muttern ange-
rohr (30) iiber das auf der Aussenseite glatt ausgebildete, zogen werden. Im Verbindungsbereich ist eine Buchse auf die
schraubenlinienformig gewellte Mantelrohr (22) gestiilptist. ~ innere Rohrwand geschraubt und auf deren abgesetztem

2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Ende ein Flansch mit ebener Stirnseite angeordnet. Die Boh-
zeichnet, dass die Stiitzbiichse (34) aus glasfaserverstirktem rungen zur Aufnahme und Verankerung der Spannbolzen
Kunststoff oder aus einem Epoxyharz besteht. 35 sind aus diesem Flansch ausgespart. Auf der andern Seite

3. Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch weist der Flansch einen Schaft mit einem Aussengewinde
gekennzeichnet, dass aus dem Mantel der Stiitzbiichse min- auf, der in die dussere schraubenlinienférmig gewellte Rohr-
destens ein Loch (46) ausgespart ist, das zur Durchfiihrung wand eingeschraubt ist. Die Spannbolzen durchgreifen einen
einer Feuchtmeldeader und Ausschiumung mit Isolations- mit dem glatten Innenrohr verbundenen Flansch, auf
material dient. 40 welchen die angezogenen Muttern iiber Unterlagsscheiben

4. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1-3, einwirken.
dadurch gekennzeichnet, dass der Stiitzring (14) eine sich Die DE-OS 2 624 725 beschreibt eine Armatur zum
iiber den ganzen Umfang erstreckende Braue (18) zur Bil- Anschluss des Endes eines aus zwei koaxialen, schraubenli-
dung der die Innenrohre (10, 20) verbindenden Schweissnaht  nienformig gewellten Metallrohren bestehenden Leitungs-
hat. 45 rohres an ein glattes Rohrende. In das innere Wellrohr ist

5. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1-4, eine Stiitzbiichse und auf das dussere Wellrohr ein Stiitzring
dadurch gekennzeichnet, dass das in Richtung des starren aufgeschraubt. Die dem Innenrohr abgewendete Oberfliche
Innenrohrs (10) an der Stirnseite glatt ausgebildete schrau- der Biichse und die dem Aussenrohr abgewendete Ober-
benlinienformig gewellte Innenrohr (20) iiber eine entspre- flache des Ringes sind in Richtung des Rohrendes sich
chend dimensionierte Mantelfliche (16) des Stiitzrings (14)  s0 konisch verengend ausgebildet. Zwischen dem Ring und der
zu der diese Mantelfldche abschliessenden Braue (18) Biichse ist ein Konusring vorgesehen, der verspannbar ist,
gezogen und mit dieser verschweisst ist. indem ihn in Gewindebohrungen im Konusring eingreifende

6. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1-5, Schraubbolzen gegen die Oberfliche des Ringes bzw. der

dadurch gekennzeichnet, dass das den starren Bereich abdek-  Biichse drticken.
kende Mantelrohr (30) aus hochverdichtetem Polydthylen 55  Schliesslich zeigt die EP-OS 0 108 861 einen kraftschliis-

oder Polypropylen und das schraubenlinienférmig gewellte sigen Abschluss einer flexiblen Wérmeleitung mit ringge-
Mantelrohr (22) - von innen nach aussen - aus einem fle- welltem Innen- und Aussenrohr mit einem Glattrohrstutzen.
xiblen, gewellten Metallschlauch (24), vorzugsweise aus Der Abschluss wird im wesentlichen dadurch gebildet, dass
Stahl oder Kupfer, einer Korrosionsschutzschicht (26), vor- das Aussenrohr weiter abgeldngt ist als das Innenrohr, an
zugsweise aus Bitumen oder Polyvinylchlorid, und einer 60 welches ein Glattrohrstutzen angeschweisst ist. Vom Ende
nach aussen glatten Schicht (28) aus hochverdichtetem des gewellten Aussenrohres, bis hinunter auf den inneren
Polyéthylen oder Polypropylen besteht. Glattrohrstutzen, ist eine trichterférmige Tiille gefiihrt und
7. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1-6, an beiden Enden mit dem dusseren Wellenrohr bzw. dem

dadurch gekennzeichnet, dass der Uberlappungsbereichder ~ Glattrohrstutzen verschweisst. Dieser Glattrohrstutzen dient
dusseren Rohre mit einer Schrumpffolie (32) aus Kunststoff, 65 seinerseits zum Anschluss an den Rohrstutzen eines Rohrsy-
der vorzugsweise aus etwa 1 mm dickem strahlenvernetztem  stems oder eines Gerites. Diese Rohrverbindung ist nicht
Polyithylen besteht, abgedeckt ist. 16sbar. :

8. Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1-7, Alle bekannten ldsbaren oder nicht 1osbaren Verbin-



dungen eines doppelwandigen, schraubenlinienférmig
gewellten Rohres mit einem doppelwandigen glatten Rohr
bzw. Rohrstutzen haben den Nachteil, dass in den Rohrver-
bindungen elektrische Kurzschliisse sowie Wirme- bzw. Kil-
tebriicken gebildet werden. Deshalb kénnen elektrische
Streustréme eindiffundieren, die Wiarme des Mediums nach
aussen geleitet oder bei kaltem Medium Wirme von der
Umgebung aufgenommen werden. Dies hat einerseits
Wirme- bzw. Kilteverluste zur Folge und férdert zusitzlich
bei wirmeleitenden Rohrsystemen die nachteilige Beeinflus-
sung von das Mantelrohr umgebenden Materialien. Weiter
kann beispielsweise das Polyment (Bitumen) zu heiss
werden, wobei der isolierende Schaum bei Kontakt mit dem
Bitumen zerstort wird. .

Die Erfinder haben die Aufgabe gestellt, eine 15sbare
Rohrverbindung der eingangs genannten Art zu schaffen, die
einen iibermissigen Wiarmeabfluss verhindert, keine Schrau-
benverbindungen erforderlich macht und kostengiinstig her-
zustellen ist.

Erfindungsgemass wird die Aufgabe gel6st durch

- einen die Stirnseite des starren Innenrohres bildenden
Stiitzring mit einer Auflagefliche fiir eine Stiitzbiichse und
einem in Richtung des schraubenlinienférmig gewellten
Innenrohres daneben angeordneten Widerlager,
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Vor dem Verschweissen muss das schraubenlinienférmig
gewellte Innenrohr in den Bereich der Braue gebracht
werden. Zu diesem Zweck ist es in Richtung des starren
Innenrohrs an der Stirnseite glatt ausgebildet. Der Stiitzring

5 seinerseits ist so dimensioniert, dass das Ende des schrauben-

linienférmig gewellten Innenrohrs iiber die Mantelfliche zur
Braue gezogen werden kann.

Das den starren Bereich abdeckende Mantelrohr, welches
zur Bildung eines abzudichtenden Uberlappungsbereichs

10 iiber das schraubenlinienférmig gewellte Mantelrohr gefiihrt

wird, besteht bevorzugt aus hochverdichtetem Polydthylen
(HDPE) oder Polypropylen (PP).

Das schraubenlinienférmig gewellte Mantelrohr seiner-
seits ist komplexer aufgebaut. Es besteht zu innerst aus einem

15 flexiblen, gewellten Metallschlauch, der meist aus Stahl oder

Kupfer besteht und eine im Rohrleitungsbau iibliche Dicke
aufweist. Auf der Aussenseite des Metallschlauchs ist eine
Korrosionsschutzschicht angeordnet, die vorzugsweise aus
einem weichen Bitumen oder Polyvinylchlorid (PVC)

20 besteht. Nach aussen ist das flexible Mantelrohr mit einer

Schicht aus hochverdichtetem Polyithylen oder Polypro-
pylen mit glatter Oberfliche abgeschlossen. Das schraubenli-
nienformig gewellte Mantelrohr ist also nur auf der Innen-
seite mit dieser charakteristischen Struktur versehen.

- eine im Innern der Stiitzbiichse umlaufende, dichtende 25  Die Abdichtung des Uberlappungsbereichs der beiden

Schweissnaht zwischen dem schraubenlinienférmig
gewellten Innenrohr und dem Stiitzring, '

- eine die Halterung der Rohrverbindung bildende Stiitz-
biichse aus einem bis zu Temperaturen von 200° C mecha-
nisch stabilen, thermisch und elektrisch isolierenden Mate-
rial, welche mit ihrer entsprechend geformten Aussenseite in
das schraubenlinienférmig gewellte Mantelrohr eingedreht
ist und in Richtung des starren Innenrohres entlang des
ganzen Umfangs einer koaxialen Aussparung so mit der Auf-

Mantelrohre kann durch das Aufbringen einer Schrumpffolie
aus Kunststoff erfolgen, wobei vorzugsweiseein etwa 1 mm
dicker Schlauch aus strahlenvernetztem Polyéithylen einge-
setzt wird. Auch mdglich, aber in der Praxis weniger iiblich,

30 ist das Aufspritzen oder Auftragen einer Schutzschicht.

Die Innenrohre, sowohl der schraubenlinienférmig
gewellte als auch der starre Bereich, bestehen im allgemeinen
aus Stahl oder Kupfer. Da die isolierenden Rohrleitungssy-
steme oft heisse und/oder aggresive Medien transportieren,

lagefliche des Stiitzrings in Eingriff steht, dass dessen Wider- 35 hat sich insbesondere rostfreier Stahl als Werkstoff bewihrt.

lager eine axiale Auseinanderbewegung der verschweissten
Innenrohre verhindert, und

- einen abgedichteten Uberlappungsbereich der dusseren
Rohre, wobei das den starren Bereich abdeckende Mantel-

Das die Hohlrdume zwischen den Innen- und Mantel-
rohren fiillende Isolationsmaterial besteht zweckmaéssig aus
an Ort und Stelle hergestelltem Polyurethanschaum (PUR).
Dieser dringt dank der Aussparung von mindestens einem

rohr iiber das auf der Aussenseite glait ausgebildete, schrau- 40 Loch in der Stiitzbiichse auch in deren Innenraum ein.

benlinienférmig gewellte Mantelrohr gestiilpt ist.

Dank der Stiitzbiichse aus thermisch und elektrisch isolie-
rendem Material entstehen in der Rohrverbindung weder
Wirme- bzw. Kiltebriicken noch elektrische Kurzschliisse.

Bei bestimmten Verwendungsarten der erfindungsge-
missen Rohrverbindung, beispielsweise bei Hausan-
schliissen von Fernheizleitungen, kann es von Vorteil sein,
das den starren Bereich abdeckende Mantelrohr wenig aus-

Die an die Stiitzbiichse gesteliten Anforderungen werden bei- 45 serhalb der Stiitzbiichse zum starren inneren Rohr einzu-

spielsweise von glaserfaserverstirkten Kunststoffen, insbe-
sondere einem Epoxyharz, oder einem Epoxyharz allein
erfiillt.

Da die Leitungssysteme mit der erfindungsgeméssen Rohr-
verbindung in der Praxis meist fliissige oder feuchte, unter
hohem Druck stehende Medien transportieren, besteht stets
die Gefahr, dass im Verbindungsbereich Feuchtigkeit aus
dem Innenrohr gedriickt wird. Damit auftretende Lecks
sofort lokalisiert werden kénnen, werden an sich bekannte
Feuchtmeldeadern in den Bereich der Rohrverbindung
gefiihrt. Aus dem Mantel der Stiitzbiichse wird deshalb min-
destens ein Loch ausgespart, das zur Durchfiithrung einer
Feuchtmeldeader geeignet ist. Im Gegensatz zu bekannten
Rohrverbindungen muss der Durchgang der Feuchtmel-
deader nicht isoliert werden. Das Loch bzw. die Locher im
Mantel der Stiitzbiichse dienen auch zur Ausschaumung von
deren ausserhalb des Innenrohres liegendem Innenraum.

Die Verschweissung der beiden Innenrohre kann bedeu-
tend vereinfacht und rationalisiert werden, wenn der den
Endbereich des starren Innenrohrs bildende Stiitzring eine
sich iiber den ganzen Umfang erstreckende Braue hat. Diese
Braue ist zweckmiissig in der Nihe der Stirnfliche des Stiitz-
rings ausgebildet.

ziehen. Das metallische Innenrohr ist dann ausserhalb dieses
Bereichs nicht mehr thermisch und/oder elektrisch
geschiitzt. Das auf das starre Innenrohr eingezogene Mantel-
rohr ist mit diesem dichtend verbunden oder liegt dichtend

50 auf ihm auf.

Die erfindungsgemisse Rohrverbindung weist folgende
Vorteile auf:

- Es muss keine volumindse, teure und umstindlich zu
handhabende Schraubenverbindung eingesetzt werden

- Die thermisch isolierende Stiitzbiichse bewirkt, dass das
Mantelrohr nur noch wenig erwirmt wird. Bei einer Fern-
heizleitung mit beispielsweise unter Druck auf 130° C
erwiarmtem Wasser wird der flexible Metallschlauch des
schraubenlinienférmig gewellten Mantelrohres noch auf

60 etwa 50° C erwirmt. Dadurch wird das ausserhalb des fle-

xiblen Metallschlauchs angeordnete Bitumen nicht iiber-

missig heiss. Dies wiederum hat zur Folge, dass bei einem
Kontakt von Bitumen mit Schaum letzterer nicht zerstort
wird.

Die elektrisch isolierende Stiitzbiichse bewirkt, dass keine
vagabundierende bzw. Streustrome auf das metallische
Innenrohr iibertragen werden und so Elektrolysereaktionen
mit dem transportierten Medium verhindert werden.
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Die Feuchtmeldeadern miissen nicht durch metallische benlinienformig gewellte Mantelrohr 22 ist weiter abgelingt
Teile gefiihrt und deshalb nicht isoliert werden. als das schraubenlininenférmig gewellte Innenrohr 20,

- Der zwischen der Stiitzbiichse und dem Innenrohr lie- Uber das schraubenlinienférmig gewellte Mantelrohr 22
gende ringformige Hohlraum kann ausgeschiumt werden. ist ein glattes Mantelrohr 30 gestossen und bildet so einen

- In Anschlussverbindungen werden die thermischen Ver- 5 Uberlappungsbereich. Die mit wenig Spiel iiberlappend in-
luste verkleinert. einandergeschobenen dusseren Rohre werden mit einer

Die erfindungsgemassen Rohrverbindungen werden im Schrumpffolie bzw. einem Schrumpfschlauch 32 abge-
Werk fertig hergestellt und miissen auf der Baustelle nur dichtet, die/der aus einer 0,8 mm dicken strahlenvernetzten
noch mit dem starren Rohrleitungssystem verschweisst Polyithylenschicht besteht.
werden, sei es fiir eine Anschlussverbindung, einer Uber- 1 Die thermisch und elektrisch isolierende Stiitzbiichse 34
gangsmuffe vom flexiblen zum starren Rohr oder bei besteht aus einem glasfaserverstirkten Epoxyharz. Mit
Abzweigverbindungen. Besonders vorteilhaft ist die Verwen-  schraubenlinienférmig gewellten Ausformungen 36 steht sie
dung der Rohrverbindung in Fernwirmeverteilungsnetzen, mit den entsprechend ausgebildeten, schraubenlinienférmig
in welchen unter Druck iiberhitztes Wasser transportiert gewellten Einbuchtungen des Mantelrohrs 22 in Eingriff. Die
wird. 15 Stiitzbiichse 34 wird mit 2-3 Umdrehungen eingedreht und

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung darge-  ist so fest verankert.
stellten Ausfithrungsbeispiels naher erlutert. Die einzige In Richtung des starren Innenrohrs 10 hat die Stiitzbiichse
Figur zeigt schematisch eine teilweise aufgeschnittene Rohr- 34 einen vertikal zur Lingsachse A des doppelwandigen
verbindung eines schraubenlinienférmig gewellten mit Rohrleitungssystems verlaufenden Einzug 38. Die koaxiale
einem starren Doppelrohr. 2 Innenfliche dieses Einzugs stiitzt entlang des ganzen

Umfangs auf einer entsprechend ausgebildeten Auflage-

freiem Stahl ist i : A .
Auf das starre Innenrohr 10 aus rostfreiem Stahl ist tiber flache 40 des Stiitzrings 14 ab. Durch ein Widerlager 42 wird

eine umlaufende Schweissnaht 12 ein profilierter Stiitzring . o .
14, ebenfalls aus rostfreiem Stahl, aufgeschweisst. In Rich- verhindert, dass sich die verschweissten Innenrohre 10, 20

Do . . inanderbewegen kénnen.
tung der Stirnseite hat der Stiitzring 14 eine achsenparallele auseinanderb ; ) )
Mantelfliche 16, die mit einer umlaufenden Braue 18 endet, 25 Durcheinim Schnitt dargestelltes, kreisrundes Loch 46 in

B der Mantelfliche der Stiitzbiichse 34 wird eine nicht darge-
Uber die Mantelfldche 16 des Stiitzrings 14 ist das glatt aus-  stellte Feuchtmeldeader in deren Innenraum gezogen,

gebildete Ende des schraubenlinienférmig gewellten Innen- welcher - wie alle zwischen den Innen- und Mantelrohren
rohrs 20 aus rostfreiem Stahl gezogen und auf der Braue 18 liegenden Hohlrdume - mit Polyurethanschaum 48 ausge-
dichtend verschweisst. 30 fiillt ist.

Das schraubenlinienformig gewellte Mantelrohr 22 ist aus Auf der Baustelle wird die im Werk fertig hergestellte
einem flexiblen, gewellten Metallschlauch 24, einer weichen Rohrverbindung mittels einer umlaufenden Schweissnaht
Korrosionsschutzschicht 26 aus Bitumen und einer Schicht 44, die von der Stiitzbiichse mindestens einen Sicherheitsab-

28 aus hochverdichtetem Polyithylen aufgebaut. Das schrau-  stand hat, befestigt.
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