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NBurdadairg(settoyer pour un capteur optique d'un
véhicule.
Linvention concerne un surface a nettoyer (1) pour un

capteur d’un véhicule automobile, notamment un Lidar, la surface a nettoyer 1 étant configurée pour étre nettoyée par
contact d’'un balai d’essuyage (2) sur la surface a nettoyer (1), la surface a nettoyer (1) comportant une zone hydrophobe

(3) et au moins une zone de drainage (4a,4b) par capillarité
d’un liquide (5) présent sur ladite surface a nettoyer (1), l'au
moins une zone de drainage (4a,4b) étant disposée sur au
moins un c6té de la zone hydrophobe (3).

Figure d’abrégé : Fig. 2




Description

Titre de l'invention : Surface a nettoyer pour un capteur optique

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

d’un véhicule

La présente demande de brevet concerne le domaine des capteurs optiques,
notamment des Lidar pour véhicules concus pour I’aide a la conduite, et plus particu-
lierement des surfaces optiques de ces capteurs optiques.

Il existe des balais d’essuyage configurés pour nettoyer des surfaces optiques de
capteurs optiques présentant des salissures telles que des gouttelettes de liquide telle
que par exemple de I’eau, de la poussiere etc. Ces balais d’essuyage comprennent une
lame d’essuyage réalisée en matériau souple étant montée sur un support, la lame
d’essuyage étant configurée pour venir au contact de la surface optique a nettoyer. Plus
particulierement, la lame d’essuyage est configurée pour nettoyer la surface optique du
capteur optique lors d’un mouvement de va-et-vient du balai d’essuyage.

Cependant, le mouvement de va-et-vient du balai d’essuyage ne suffit pas pour retirer
les salissures les plus tenaces telle que par exemple des gouttelettes d’eau. Dans ce cas
de figure, on constate fréquemment la formation d’un film de liquide sur au moins un
coté de la lame d’essuyage lors du retournement de ladite lame ou dans la zone
d’inversion du sens d’essuyage. Ce film de liquide génere une trainée de liquide et ou
un amas de liquide lors du mouvement de va-et-vient du balai d’essuyage. Cette trainée
de liquide occulte au moins partiellement le champ de vision du capteur optique, ce qui
n’est pas souhaitable pour des raisons évidentes de sécurité.

Par ailleurs, il est connu d’augmenter la vitesse de balayage du balai d’essuyage pour
réduire le temps de passage dudit balai d’essuyage sur la surface optique, afin de
limiter le temps d’obstruction du champ de vision du capteur optique par le balai
d’essuyage. Cependant, I’augmentation de la vitesse de balayage accentue la présence
de train€es de liquide sur la surface optique. Ces trainées de liquide génerent des
défauts de vision pour I’ utilisateur.

Il est également connu d’utiliser un revétement hydrophile a disposer sur des surfaces
optiques a nettoyer, notamment sur les caméras de sécurité. Cependant, en cas de pluie
moyenne ou importante, on observe un phénomene de distorsion des faisceaux
optiques dii a la présence d’un film de liquide inhomogene en épaisseur sur la surface
optique a nettoyer. Cette distorsion est acceptable pour des systeémes optiques a faible
résolution tels que les caméras de sécurité mais n’est pas acceptable pour des systemes
d’aides a la conduite.

Il existe donc un besoin d’améliorer le nettoyage des surfaces optiques pour capteurs

optiques, et plus particulicrement de réduire, voire de supprimer I’adhésion des telles
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salissures liquides sur la surface a nettoyer du capteur optique et la formation de
trainées de liquide sur ladite surface a nettoyer.

L’invention y parvient grice a une surface a nettoyer pour un capteur d’un véhicule
automobile, notamment un Lidar, la surface a nettoyer étant configurée pour étre
nettoyée par contact d’un balai d’essuyage sur la surface a nettoyer, la surface a
nettoyer comportant une zone hydrophobe et au moins une zone de drainage par ca-
pillarité d’un liquide présent sur ladite surface a nettoyer, 1’au moins une zone de
drainage étant disposée sur au moins un coté de la zone hydrophobe.

Cette caractéristique est avantageuse en ce que la zone hydrophobe de la surface a
nettoyer limite I’adhésion et I’étalement des salissures sous forme de gouttelettes d’eau
et de rester sur ladite surface a nettoyer. Au contact du balai d’essuyage avec la surface
a nettoyer, une trainée de liquide va/peut se former a I’arricre de la zone essuyée,
néanmoins grice a la présence d’au moins une zone de drainage par capillarité située
sur un cOté de la zone hydrophobe, cette trainée est aspirée par capillarité en dehors de
la zone hydrophobe correspondant au champ de vision du capteur optique. Les films
d’eau et ou I’amas de liquide sont ainsi retirés du champ de vision du capteur optique.

Selon une option, la surface a nettoyer est plane.

Selon une option, la surface a nettoyer est bombée.

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage est en périphérie de la surface a
nettoyer. Cette caractéristique présente les mémes avantages que ceux précités.

Selon un aspect de I’invention, I’au moins une zone de drainage est hydrophile et
configurée pour drainer le liquide, par exemple de 1’eau sous forme de gouttelettes,
s’accumulant sur le balai d’essuyage lorsque le balai d’essuyage balaie la surface a
nettoyer.

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage forme une bande.

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage forme une bande continue.

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage forme une bande discontinue.

Selon une option, la surface a nettoyer I’au moins une zone de drainage présente de
contour rectangulaire.

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage est disposé€e de maniere ho-
rizontale.

Selon une option, la surface a nettoyer comprend une deuxieme zone de drainage
distincte de la premicre zone de drainage.

Selon une option, la premiere zone de drainage est situ€e a I’opposé de la deuxicme
zone de drainage de sorte que la premicre zone de drainage et la deuxieme zone de
drainage soient séparées par la zone hydrophobe.

Autrement dit, les premicres et deuxiemes zones de drainage sont disposées sur deux

cOtés opposés de la zone hydrophobe.
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Selon une option, la deuxiéme zone hydrophile est configurée pour récupérer le
liquide sur la surface a nettoyer s’écoulant sous 1’effet de 1’aérodynamique du
véhicule.

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage est située en dehors d’un champ
de vision de la surface a nettoyer.

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage est situ€e en dehors d’une portion
de la surface a nettoyer.

Selon une option, la zone hydrophile s’étend sur une portion de la longueur de la
course du balai d’essuyage.

Selon une option, la zone hydrophile s’étend sur toute la longueur de la course du
balai d’essuyage.

Selon une option, la zone hydrophile s’étend sur une longueur plus grande que la
longueur de la course du balai d’essuyage.

Selon une option, la premiere zone de drainage est disposée sur une extrémité in-
férieure de la surface a nettoyer. Cette zone de drainage permet de récupérer le liquide
s’écoulant en étant aspiré par capillarité, cet écoulement étant favorisé par la gravité.

Selon une option, le liquide est aspiré par capillarité au moment du retournement
d’une lame d’essuyage du balai d’essuyage.

Selon une option, la surface a nettoyer est réalisée en verre.

Selon une option, la surface a nettoyer est réalisée en polycarbonate.

Selon une option, la zone hydrophobe est formée par un revétement hydrophobe
couvrant le champ de vision du capteur optique.

Selon une option, dans le cas ou la zone hydrophobe s’étend au-dela du champ de
vision, la zone hydrophile est présente sur la surface a nettoyer €tant vierge. On entend
par zone vierge une zone de la surface a nettoyer n’ayant pas €té traitée de sorte qu’elle
soit hydrophobe.

Selon une option, la zone hydrophobe s’étend au-dela du champ de vision du capteur
optique.

Selon une option, dans le cas ou la zone hydrophobe s’étend au-dela du champ de
vision, la zone hydrophile peut étre formée par une revétement hydrophile déposée sur
la portion du revétement hydrophobe qui est en dehors du champ de vision du capteur
optique.

Selon une option, la surface a nettoyer comprend un revétement hydrophile
comprenant des nanoparticules telles que le dioxyde de titane (TiO2) et/ou le dioxyde
de silicium (Si02) pour former la zone hydrophobe.

Selon une option, le revétement hydrophobe comprenant du silane pour former la
zone hydrophobe.

Selon une option, le revétement hydrophobe comprend du tétraéthoxysilane (TEOS)
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et/ou du triméthoxysilane (TMOS) pour former la zone hydrophobe.

Selon une option, la surface a nettoyer comprend un revétement hydrophobe
comprenant des fluoropolymeres tels que le polytétrafluoroéthylene (PTFE) et/ou du
fluoréthylene-propyléne (FEP) pour former la zone hydrophobe

Selon une option, la surface a nettoyer comprend une couche anti-reflet hydrophobe,
notamment déposée par laser.

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage comprend un revétement a base
d'’hydrogel.

Selon une option, I’hydrogel comprend des polymeres hydrophiles.

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage comprend un revétement a base
de nanoparticules hydrophiles configurées pour créer une texture nanostructurée sur la
surface a nettoyer, favorisant l'adhérence et la rétention de 'eau.

Selon une option, le revétement a base de nanoparticules hydrophiles comprend des
nanoparticules de dioxyde de titane (TiO2) et/ou des nanoparticules d'oxyde de zinc
(Zn0O).

Selon une option, 1’au moins une zone de drainage comprend un revétement
comprenant du polyéthylene glycol (PEG).

L’invention a également pour objet un procédé de revétement d’une surface a
nettoyer telle que précédemment décrite dans lequel la surface a nettoyer comprend
une couche hydrophobe, notamment déposée via un dépdt chimique en phase vapeur
assistée par plasma. On entend par couche hydrophobe une couche hydrophobe ou
super-hydrophobe.

L’invention a également pour objet un procédé de revétement d’une surface a
nettoyer telle que précédemment décrite dans lequel la zone de drainage telle que pré-
cédemment décrite est rendue hydrophile par un traitement plasma.

Selon une option, la zone hydrophile est une couche déposée sur la zone hydrophobe
par traitement plasma.

Selon une option, la zone hydrophile est une couche disposée sur une zone vierge de
la surface a nettoyer. On entend par zone vierge une zone de la surface a nettoyer
n’ayant pas €t€ traitée de sorte qu’elle soit hydrophobe.

L’invention a également pour objet un balai d’essuyage configuré pour essuyer une
surface a nettoyer telle que précédemment décrite, le balai d’essuyage présentant une
longueur comprise entre 10 et 20 cm.

Selon une option, le balai d’essuyage présente une hauteur comprise entre 0.5 et 8
cm.

Selon une option, le balai d’essuyage présentant une hauteur de 1,5 cm.

L’invention a également pour objet un ensemble comprenant une surface a nettoyer

telle que précédemment décrite et un balai d’essuyage configuré pour essuyer la
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surface a nettoyer.

L’invention a également pour objet un dispositif comprenant un ensemble tel que
précédemment décrit et un capteur optique tel qu’un Lidar.

L’invention sera mieux comprise au vu des figures ci-dessous.

[Fig.1A] : La [Fig.1A] représente une surface a nettoyer d’un capteur optique
configurée pour &tre nettoyée par un balai d’essuyage, le balai d’essuyage étant en
cours de nettoyage et la surface a nettoyer comportant une zone de drainage par ca-
pillarité

[Fig.1B] : La [Fig.1B] représente la surface a nettoyer et le balai d’essuyage de la
[Fig.1A], le balai d’essuyage ayant presque finalisé le nettoyage de la surface a
nettoyage.

[Fig.2] : La [Fig.2] représente selon un autre exemple de I’invention une surface a
nettoyer et un balai d’essuyage en cours de nettoyage configuré pour nettoyer la
surface a nettoyer, la surface a nettoyer comportant deux zones de drainage par ca-
pillarité.

La [Fig.1A] illustre une surface plane a nettoyer 1 pour un capteur (non représenté)
d’un véhicule automobile (non représenté), ici un Lidar, la surface a nettoyer 1 étant
configurée pour &tre nettoyée au contact d’une lame d’essuyage du balai d’essuyage 2
effectuant un mouvement de va-et-vient.

Par exemple, la surface a nettoyer 1 présente une superficie inférieure a 1000 cm?2,
notamment inférieure a 500 cm?2.

La surface a nettoyer est réalisée en verre ou en polycarbonate.

Ici, la surface a nettoyer 1 comporte une zone hydrophobe 3 et une zone de drainage
4b par capillarité d’un liquide 5 sous forme de gouttelettes d’eau présent sur ladite
surface a nettoyer.

Ici, 1a zone de drainage 4b est hydrophile et est disposée sur un c6té seulement de la
zone hydrophobe 3.

La zone de drainage 4b se présente sous la forme d’une bande horizontale ayant une
forme rectangulaire. La zone de drainage 4b est configurée pour drainer le liquide 5
présent sur la surface a nettoyer 1 sous forme de gouttelettes d’eau qui sont collectées
par le balai d’essuyage 2.

La zone de drainage 4b illustrée sur chacune des figures est configurée pour
récupérer le liquide 5 s’écoulant en étant aspiré par capillarité, cet écoulement €tant
favorisé par la gravité.

Comme visible sur la [Fig.1A], 1a zone de drainage 4b est située sur une extrémité in-
férieure 6 de la surface a nettoyer 1. Cette zone de drainage 4b permet d’aspirer par ca-
pillarité et en dehors du champ de vision du capteur optique, le film 7 et I’amas 11 de

liquide 5 formés a I’arriere du balai d’essuyage 2 selon le sens de balayage F.
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La zone de drainage 4b est parallele a la trajectoire effectuée par le balai d’essuyage
2 lors de son mouvement de va-et-vient.

Ici, la zone de drainage 4b est disposée en dessous de la zone hydrophobe 3 comme
illustrée sur les figures 1A et 1B. Ainsi, aucune trainée d’eau ne peut se former sur la
surface a nettoyer 1.

La [Fig.1B] illustre la surface a nettoyer 1 une fois que le balai d’essuyage 2 a
presque finalisé le nettoyage de la surface a nettoyage 1. Sur cette figure, on voit que le
film 7 et ’amas 11 ont été totalement aspirés pas la zone de drainage capillaire 4b hy-
drophile situ€e sur extrémité inférieure 6 de la surface a nettoyer 1. Ainsi il ne reste
plus de gouttelettes résiduelles dans le champ de vision du capteur optique.

La [Fig.2] représente selon un autre exemple de 1’invention une surface a nettoyer 1
et un balai d’essuyage 2 en cours de nettoyage configuré pour nettoyer la surface a
nettoyer 1, la surface a nettoyer 1 comportant une premicre zone et une deuxi¢me zone
de drainage 4a et 4b par capillarité.

Ici, la premicre zone de drainage 4b est située a I’opposé de la deuxieme zone de
drainage 4a de sorte que la premicre zone de drainage 4b et la deuxieme zone de
drainage 4a soient séparées par la zone hydrophobe 3.

Autrement dit, les premicre et deuxieme zones de drainage 4a et 4b sont disposés sur
deux c6tés opposés de la zone hydrophobe 3.

Ici, la premiere zone de drainage 4a permet de récupérer le liquide 5 et ’amas 11
présent sur la surface a nettoyer 1 et s’écoulant sous I’effet de I’aérodynamique du
véhicule.

Dans les deux configurations précédemment décrites, la zone hydrophobe 3 de la
surface a nettoyer 1 est déposée via un dépdt chimique en phase vapeur assistée par
plasma sur la surface a nettoyer 2. Ici, la zone hydrophobe 3 est formée par un re-
vétement hydrophobe couvrant le champ de vision du capteur optique.

Les premicre et deuxieme zones de drainage 4a et 4b sont rendues hydrophiles par
traitement plasma de la surface a nettoyer 1. Ici la zone hydrophile est formée par une
revétement hydrophile déposée sur la portion du revétement hydrophobe qui est en

dehors du champ de vision du capteur optique.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Revendications

Surface a nettoyer (1) pour un capteur d’un véhicule automobile,
notamment un Lidar, la surface a nettoyer 1 étant configurée pour €tre
nettoyée par contact d’un balai d’essuyage (2) sur la surface a nettoyer
(1), la surface a nettoyer (1) comportant une zone hydrophobe (3) et au
moins une zone de drainage (4a,4b) par capillarité d’un liquide (5)
présent sur ladite surface a nettoyer (1), I’au moins une zone de drainage
(4a,4b) étant disposée sur au moins un c6té de la zone hydrophobe (3).
Surface a nettoyer (1) selon la revendication précédente, dans laquelle
I’au moins une zone de drainage (4a,4b) est en périphérie de la surface a
nettoyer (1).

Surface a nettoyer (1) selon la revendication précédente, 1’au moins une
zone de drainage (4a,4b) est située en dehors d’un champ de vision de la
surface a nettoyer (1).

Surface a nettoyer (1) selon la revendication 2 ou 3, dans laquelle ’au
moins une zone de drainage (4a,4b) est hydrophile et configurée pour
drainer le liquide (5).

Surface a nettoyer (1) selon la revendication 2 a 4, dans laquelle la
surface a nettoyer (1) comprend une deuxieme zone de drainage (4a)
distincte de la premiere zone de drainage (4b).

Surface a nettoyer (1) selon la revendication précédente, dans laquelle la
premicre zone de drainage (4b) est située a I’opposé de la deuxicme
zone de drainage (4a) de sorte que la premicre zone de drainage (4b) et
la deuxieme zone de drainage (4a) soient séparées par la zone hy-
drophobe (3).

Surface a nettoyer (1) selon la revendication 5 la premiere zone de
drainage (4b) est disposée sur une extrémité inférieure (6) de la surface
a nettoyer (1).

Procédé de revétement d’une surface a nettoyer (1) selon I’une
quelconque des revendication 1 a 7, dans lequel la surface a nettoyer (1)
comprend une couche hydrophobe, déposée via un dépdt chimique en
phase vapeur assistée par plasma.

Procédé de revétement d’une surface a nettoyer (1) selon I’une
quelconque des revendication 1 a 7, dans lequel la zone de drainage
(4a,4b) est rendue hydrophile par un traitement plasma.

Ensemble comprenant une surface a nettoyer (1) selon 1’une des reven-

dication 1 a 7 et un balai d’essuyage (2) configuré pour essuyer la



surface a nettoyer (1).
[Revendication 11] Dispositif comprenant I’ensemble selon la revendication 10 et un

capteur optique tel qu’un Lidar.
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