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Uktad do akumulowania
i wykorzystania energii hamowania pojazdéw mechanicznych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do akumulacji i wykorzystania energii hamowania pojazdéw me-~
chanicznych przeznaczone zwtaszcza do autobuséw komunikacji miejskie;.

Strata energii podczas hamowania autobuséw komunikacji miejskiej jest szczegdlnie duza i wynika ze
specyficznych warunkéw ich eksploatacji w ruchu miejskim, zmuszajac kierujacego pojazdem do czgstego hamo-
wania i ponownego rozpedzania pojazdu posiadajacego duza bezwtadnosé.

Obecnie stosowane rozwiazania kopstrukcyjne uktadu napgdowego i hamulcowego powoduja wytracanie
energii kinetycznej autobusu przez dodatkowe obciazenie két jezdnych sitami tarcia mechanizmu hamulcowego.
W wyniku hamowania, energia kinetyczna autobusu zamieniana jest na energie cieplng, rozpraszana bezpowrotnie
do atmosfery. :

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu. ktéry pozwoli na akumulowanie energii hamowania i wykorzy-
stanie jej w trakcie ponownego rozpgdzania autobusu. Cel tan zostat osiagnigty dzigki potaczeniu kolektora
ssgcego silnika z jedng z komér zaworu pigciodroznego tak, Ze w okreslonym potozeniu suwaka zaworu pigcio-
droznego komora ta potaczona jest z filtrem powietrza, a w innym potozeniu suwcka, komora ta potaczona jest
z regulatorem cisnienia, ktory potaczony jest ze zbiornikiem sprezonego powietrza. Kolektor wydechowy silnika
polaczony jest z inng komora zaworu pigciodroznego, ktéra to komora polaczona jest réwniez z przewodem
wydechowym osadzonym czgsciowo w zbiorniku sprezonego powietrza. Na czgsci przewodu wydechowego usy-
tuowanego w tym zbiorniku, osadzony jest wymiennik ciepta. Zbiornik sprezonego powietrza potaczony jest
poprzez zawor sprzg¢zony z pedatem przyspieszenia dodatkowo z komora usytuowana migdzy suwakiem a obu-
dowa zaworu pieciodroznego. Drazek sterujacy zaworem sprz¢zony jest poprzez sitownik z pedatem hamulca.

~ Zastosowanie wynalazku umozliwia zmniejszenie zuzycia paliwa, zmniejszenie zanieczyszczenia atmosfery
oraz podniesienie komfortu jazdy na skutek stosowania jednostajnie narastajacych opdZnieri hamowania.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku w postaci schematu.

Jak uwidoczniono na rysunku, uktad sktada sie z zaworu pigciodroznego 1 przyktadowo ttokowego,
polaczonego przewodem ssacym i wydechowym z cylindrem silnika 2 oraz przewodem 3 poprzez regulator
ci$nienia 4 ze zbiorniKiem sprezonego powietrza 5. Komora zaworu pigciodroznego 1 potaczona jest przewodem

=



2 . 100486

6 z filtrem powietrza 7, a przewdd 8 stanowi kolektor wydechowy, na ktérym osadzony jest wymiennik ciepta 9.
Zawor pigciodrozny 1 potaczony jest z ttoczyskiem sitownika 10, ktéry poprzez pedat hamulca 11 potaczony
jest z gtéwnym przewodem hamulcowym 12. Zbiornik sprgZonego powietrza polaczony jest ponadto przewo-
dem 13 poprzez pedat przyspiesznika 14 z komorg 15 zaworu pigciodroznego 1, w ktérej znajduje sie sprezyna
16.

Z chwila rozpoczecia hamowania, a wigc po lekkim wcisnigciu pedatu hamulca 11, nastepuje dzigki wzro-
stowi cisnienia uruchomienie sitownika 10, ktéry powoduje przesunigcie suwaka ttokowego zaworu pigciodroz-
nego 1 do pozycji, w ktdrej otwarte sa kanaty od filtra powietrza 7 i cylindra 2 silnika, oraz od cylindra 2
poprzez regulator cisnienia 4 iprzewdd 3 do zbiornika sprezonego powietrza 5. W zbiorniku tym nastepuje
wymiana ciepta od wymiennika 9 do sprg¢Zonego powietrza znajdujacego si¢ w zbiorniku 5, przez co wykorzystu-
je sie energie cieplna spalin, gdyz wymiennik ciepta 9 zamocowany jest na kolektorze wydechowym 8. Podawa-
nie ciénienia do sitownika 10 powoduje réwniez odcigcie doptywu paliwa do cylindra 2. Proces ten trwa tylko
w poczatkowej fazie hamowania. Dalszy nacisk pedatu hamulca 11 powoduje uruchomienie gtéwnego uktadu
hamulcowego autobusu oraz spuszczenie powietrza z sitownika 10 i powrdt suwaka ttokowego zaworu piecio-
droznego 1 do potoienia pierwotnego, ktdre zapewnia normalna prace silnika. W tym potozeniu otwarte sa
kanaty od filtra powietrza 7 i cylindra 2 oraz od cylindra 2 do kolektora wydechowego 8.

Z chwila przycisnigcia pedatu przyspiesznik 14, sprezone powietrze ze zbiornika sprezonego powietrza S
podawane jest przewodem 13 do komory 15 zaworu pigciodroznego 1, przesuwajac go do potozenia, w ktérym
otwarte sa kanaty ze zbiornika 5 poprzez przewdd 3, regulator ci$nienia 4 do cylindra 2, oraz do cylindra
ikolektora wydechowego 8. W tym potozeniu suwaka ttokowego zaworu pigciodroznego 1, .. . au:tobusu
pracuje jak silnik z dotadowaniem. W chwili spadku cisnienia powietrza w zbiorniku 5 spowodowanym jego
zuzyciem, przez silnik w fazie rozpgdzania autobusu, nastgpuje réwniez spadek cisnienia w przewodzie 13 i ko-
morze 15 po czym sprezyna 16 przesuwa suwak ttokowy zaworu pieciodroznego 1 do polozenia pierwotnego,
zapewniajacego normalng pracg silnika. Nastepny cykl akumulowania energii nastepuje przy kolejnym hamowa-
niu autobusu.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do akumulowania i wykorzystania energii hamowania pojazdéw mechanicznych zawierajacy zawoér
pieciodrozny, zbiornik spre¢zonego powietrza, regulator cisnienia, wymiennik ciepta oraz sitownik, znamien-
ny tym. Ze kolektor ssacy silnika (2) potaczony jest zjedna z komor zaworu pigciodroznego (1) tak, ze
w okreslonym potozeniu suwaka zaworu pigciodroznego (1) komora ta potaczona jest z filtrem powietrza (7),
a winnym potozeniu suwaka komora ta pofaczona jest z regulatorem cisnienia (4), ktéry potaczony jest ze
zbiornikiem spreZonego powietrza (5), natomiast kolektor wydechowy silnika (2) potaczony jest z inng komora
zaworu pigciodroznego (1), ktéra to komora potaczona jest z przewodem wydechowym (8), osadzonym czescio-
wo w zbiorniku sprezonego powietrza (5), przy czym na czgéci przewodu wydechowego usytuowanego w tym
zbiorniku. osadzony jest wymiennik ciepta (9), a ponadto zbiornik (5) potaczony jest poprzez zawdr sprzgzony
z pedatem przyspiesznika (14) dodatkowo z komora usytuowang migdzy suwakiem a obudowa zaworu pigcio-
droznego (1), ktérego drazek sterujacy sprz¢zony jest poprzez sitownik (10) z pedatem hamulca (11).
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