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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system urzadzenie pomiarowe i sposéb pomiaru pretopodobnych
artykutow wielosegmentowych przemystu tytoniowego.

W niniejszym dokumencie uzywane bedzie okreslenie pretopodobny artykut wielosegmentowy
przemystu tytoniowego. Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ wszelkie pretopodobne produkty i pétpro-
dukty przemystu tytoniowego obejmujgce sztabki filtrowe wielosegmentowe zawierajgce segmenty
filtrowe, sztabki filtrowe wielosegmentowe zawierajgce segmenty filtrowe i dodatkowe elementy skia-
dowe zmieniajgce lub nadajgce artykutom aromat, sztabki filtrowe wielosegmentowe zawierajgce
segmenty filtrowe i dodatkowe obiekty zmieniajgce wiasciwosci filtrujgce zastosowanych materiatow
filtrujgcych, sztabki wielosegmentowe zawierajgce segmenty filtrowe jak i niefiltrowe, artykuty wielo-
segmentowe 0 zmniejszonej zawartosci tytoniu oraz papierosy z doklejonym ustnikiem jednosegmen-
towym lub wielosegmentowym.

W trakcie procesu wytwarzania artykuty wielosegmentowe przemystu tytoniowego jako pétpro-
dukty i gotowe produkty poddawane sg kontroli jakosciowej. Wsréd sprawdzanych parametrow sg
parametry geometryczne obejmujgce dtugos¢ poszczegdlnych segmentow, diugos¢ catego produktu
lub potproduktu, srednice produktu lub potproduktu, wymiary dodatkowych obiektow, potozenie dodat-
kowych elementow, itp..

Z publikacji US 2005/0054501A1 znane jest urzgdzenie pomiarowe do mierzenia wtasciwosci
artykutdw przemystu tytoniowego, zwtaszcza gotowych papieroséw, oparte na pomiarze natezenia
Swiatta odbitego od artykutu lub przechodzgcego przez artykut, przy czym artykuty poruszajg sie po-
przecznie do osi artykutdw na transporterach bebnowych. Dokument W0O2012/130402A1 przedstawia
analogiczne rozwigzanie dla artykutéw poruszajgcych sie w kierunku osiowym. Obydwa te rozwigzania
nie zapewniajg jednak dostatecznej doktadnosci pomiaru ze wzgledu na mozliwe zaktdcenia odbioru
promieniowania odbitego.

Z publikacji CN202057304U znane jest urzadzenie do pomiaru szerokosci lisci tytoniu. Ujaw-
nione urzgdzenie wykorzystuje system optyczny do oswietlania lisci tytoniu wigzkg swiatta skierowang
prostopadle do powierzchni lisci i rejestrowania odbitego Swiatta za pomocg kamery. System optyczny
wykorzystuje zwierciadto potprzezroczyste.

Zadaniem stojgcym przed niniejszym wynalazkiem jest opracowanie ulepszonego urzgdzenia
pomiarowego i sposobu pomiaru.

Istotg wynalazku jest sposéb pomiaru parametréw geometrycznych wielosegmentowego artyku-
tu pretopodobnego przemystu tytoniowego, za pomocg wigzki promieniowania elektromagnetycznego
skierowanego w kierunku artykutu. Sposéb wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze za pomocg
urzgdzenia odbierajgcego promieniowanie odbiera sie promieniowanie emitowane przez wieloseg-
mentowy artykut przemystu tytoniowego pod wptywem wzbudzenia wywotanego promieniowaniem
o czestotliwosci wiekszej od promieniowania emitowanego, skierowanym na wielosegmentowy artykut
przemystu tytoniowego, i generuje sie sygnat odpowiadajgcy odebranemu promieniowaniu. Ponadto
w urzgdzeniu odbierajagcym promieniowanie lub za pomocg srodkéw przetwarzania w uktadzie stero-
wania tego urzadzenia przetwarza sie sygnat odpowiadajgcy promieniowaniu odebranemu przez
urzgdzenie odbierajgce promieniowanie i na jego podstawie tworzy sie obraz artykutu wielosegmen-
towego. Nastepnie za pomocg srodkéw przetwarzania na postawie réznicy natezenia promieniowania
emitowanego przez wielosegmentowy artykut przemystu tytoniowego odwzorowanej na utworzonym
obrazie okresla sie elementy geometryczne artykutu. Ponadto za pomocg $rodkéw przetwarzania na
podstawie pofozenia elementéw geometrycznych artykutu na obrazie okresla sie parametry geome-
tryczne artykutu wielosegmentowego.

Ponadto sposdb wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze za pomocg $rodkéw przetwarza-
nia na podstawie potozenia elementéw geometrycznych artykutu na obrazie okresla sie dtugosc
lub $rednice segmentu lub dtugosc¢ lub Srednice artykutu wielosegmentowego.

Ponadto sposdb wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze promieniowanie elektromagnetyczne
skierowane na powierzchnie artykutu to promieniowanie w zakresie dtugosci fal od 100 nm do 1500 nm.

Ponadto sposdb wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze promieniowanie elektromagnetyczne
skierowane na powierzchnie artykutu jest promieniowaniem w zakresie dtugosci fal od 300 do 400 nm.

Ponadto sposdb wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze promieniowanie elektromagnetyczne
skierowane na powierzchnie artykutu jest promieniowaniem w zakresie dtugosci fal od 630 do 650 nm.
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Ponadto sposob wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze odbiera sie promieniowanie elek-
tromagnetyczne w zakresie dlugosci fal od 100 nm do 1500 nm.

Ponadto sposdb wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze przed odebraniem promieniowa-
nie emitowane przez artykut wielosegmentowy filtruje sie za pomocg filtra przepuszczajgcego pasmo
promieniowania o szerokosci zgodnej z pasmem fal promieniowania elektromagnetycznego emitowa-
nego przez artykut wielosegmentowy.

Ponadto sposob wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze odbiera sie promieniowanie elek-
tromagnetyczne w zakresie diugosci fal od 440 nm do 450 nm.

Ponadto sposob wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze odbiera sie promieniowanie elek-
tromagnetyczne w zakresie diugosci fal od 680 nm do 690 nm.

Ponadto sposob wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze odbiera sie promieniowanie elek-
tromagnetyczne w zakresie diugosci fal od 730 nm do 740 nm.

Ponadto sposob wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze odbiera sie promieniowanie elek-
tromagnetyczne w zakresie dlugosci fal od 720 nm do 1500 nm.

Ponadto sposdb wedilug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze wielosegmentowy artykut preto-
podobny przemystu tytoniowego zawiera segment mieszczacy kapsutke, a okreslanymi parametrami
geometrycznymi jest potozenie kapsutki w segmencie mieszczgcym kapsutke.

Ponadto sposdb wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze utworzony obraz jest obrazem
cyfrowym, a s$rodki przetwarzania to srodki wykorzystujgce mikroprocesor i cyfrowe przetwarzanie
obrazu.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na elastyczne dostosowanie urzgdzenia pomiarowego
do dowolnych parametréw geometrycznych produktoéw lub pétproduktéow. Producent nie musi ponosic
kosztéw na wymiane urzgdzenia w przypadku zmiany wytwarzanych produktéw.

Przedmiot wynalazku zostat pokazany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia fragment maszyny obejmujgcy transportery bebnowe przenoszace artykuty
wielosegmentowe,

fig. 2 przedstawia widok na artykut wielosegmentowy na transporterze bebnowym,

fig. 3 i 4 przedstawiajg pole widzenia urzgdzenia odbierajgcego obejmujgce obraz artykutu z fig. 2,

fig. 5 przedstawia widok na inny artykut wielosegmentowy na transporterze bebnowym,

fig. 6 i 7 przedstawiajg pole widzenia urzadzenia odbierajgcego obejmujgce obraz artykut z fig. 5,

fig. 8 przedstawia widok na papieros na transporterze bebnowym,

fig. 9 przedstawia pole widzenia urzgdzenia odbierajgcego obejmujgce papieros z fig. 8.

Pretopodobne artykuty wielosegmentowe przemystu tytoniowego sg zwykle transportowane po-
przecznie do ich osi, rzadziej wzdtuz ich osi, przy czym kontrola jakosci artykutow moze sie odbywac
w obydwu przypadkach. Transportowanie artykutdéw poprzecznie do ich osi moze odbywaé sie na
bebnach transportowych jak i na przenosnikach liniowych, przyktadowo pasowych lub tarncuchowych.
Fig. 1 przedstawia fragment maszyny do transportowania artykutéw wielosegmentowych 1 na beb-
nach 2, 3i 4, przy czym artykuty 1 sg transportowane w rowkach 5, w ktérych sg trzymane podcisnie-
niowo, zwykle przy uzyciu kilku otworéw rozmieszczonych wzdtuz rowkéw 5. Przy bebnie 3 usytuowa-
ne jest Zrédto promieniowania 6, ktére wytwarza wigzke promieniowania elektromagnetycznego ozna-
czong jako 6A, skierowang na powierzchnie boczng artykutu 1 zasadniczo prostopadle do osi X arty-
kutu 1. Mozliwe jest skierowanie wigzki promieniowania pod dowolnym katem do osi X artykutu 1,
a nawet wzdiuz tej osi, zaréwno w przypadku transportowania poprzecznie do osi X jak i w kierunku
zgodnie z osig X. Zastosowane promieniowanie 6A moze mie¢ dtugos¢ fal z zakresu zaréwno widzial-
nego jak i niewidzialnego. Niektore materiaty stosowane w przemysle tytoniowym pochtaniajg promie-
niowanie i emitujg promieniowanie oznaczone jako 7A o innej dtugosci fal, ktére jest rejestrowane
przez urzgdzenie odbierajgce promieniowanie 7, przyktadowo kamere.

Zaréwno zrodio promieniowania 6 jak i urzgdzenie odbierajgce promieniowanie 7 sg potgczone
z uktadem sterowania 30 kontrolujgcym ich dziatanie poprzez wysytanie i odbieranie sygnatéw odpo-
wiednio 31 i 32.

Fig. 2 przedstawia widok na artykut wielosegmentowy 1 usytuowany w rowku 5 bebna 3, przy
czym jest on pokazany tak jakby materiat owijkowy lub materiaty owijkowe byty przezroczyste
i widoczne sg wszystkie segmenty sktadowe 1 A, 1B, 1C i 1D. Zwykle w praktyce poszczegdlne seg-
menty sktadowe 1 A, 1B, 1C i 1D sg niewidoczne z zewnatrz. Materiat owijkowy lub materiaty owijko-
we sg przynajmniej czesciowo przepuszczalne dla promieniowania elektromagnetycznego zaréwno
widzialnego jak i niewidzialnego. Fig. 3 przedstawia artykut wielosegmentowy 1 tak jak ,widzi” go



4 PL 227 616 B1

urzgdzenie odbierajgce promieniowanie 7 — pokazano pole widzenia 8 urzgdzenia odbierajgcego
promieniowanie 7 wraz z obrazem P artykutu 1, przy czym jest to pole widzenia w kierunku zasadni-
czo prostopadtym do osi X artykutu 1. Urzgdzenie odbierajgce promieniowanie moze by¢ skierowane
pod dowolnym katem do osi X artykutu 1, a nawet poosiowo, zaleznie od tego, jaka czes$¢ artykutu ma
zosta¢ uwidoczniona. Urzgdzenie odbierajgce promieniowanie 7 rejestruje promieniowanie 7A emito-
wane przez artykut wielosegmentowy 1 w wyniku wzbudzenia czgsteczek materialu segmentow arty-
kutu 1 promieniowaniem 6A. Zakropkowane w réznym stopniu obszary poszczegdlnych segmentéw
1A, 1B, 1C i 1D przedstawiajg réozne natezenie promieniowania 7A emitowanego przez segmenty.
Urzagdzenie odbierajgce promieniowanie (7) generuje sygnat 32 odpowiadajgcy odebranemu promie-
niowaniu 7A i wysyta wygenerowany sygnat 32 do uktadu sterowania 30. Promieniowanie 7A moze
by¢ réwniez przetwarzane w urzgadzeniu odbierajgcym promieniowanie 7A. Sygnat 32 moze by¢ prze-
twarzany za pomocg $rodkéw przetwarzania 33 uktadu sterowania 30.

Promieniowanie 6A moze miescic¢ sie w zakresie dtugosci fal od 100 nm do 1500 nm. W przy-
padku segmentow zawierajgcych tyton lub przetworzony tyton korzystnie jest zastosowaé promienio-
wanie, ktérego dtugos¢ fal bedzie zawierata sie w pasmie od 300 do 400 nm. Korzystnie jest rowniez
zastosowaé promieniowanie o dtugosci fal z zakresu od 630 nm do 650 nm. Wyemitowane promie-
niowanie 7A moze zawiera¢ sie w zakresie dtugosci fal od 100 nm do 1500 nm. Promieniowanie 7A
moze sktadac¢ sie zardwno z promieniowania emitowanego przez segmenty 1 A, 1B, 1C, 1D pod
wptywem promieniowania 6A jak i z promieniowania bedgcego odbitym promieniowaniem 6A. Dla
unikniecia zaktécen pomiaru mozna zastosowacé filtr, ktoéry przepuszcza pasmo promieniowania
0 szerokosci zgodnej z pasmem promieniowania elektromagnetycznego emitowanego przez artykut 1.
Korzystnie odbiera sie promieniowanie w zakresie dtugosci fal od 440 nm do 450 nm, od 680 nm do
690 nm, od 730 nm do 740 nm i od 720 nm do 1500 nm.

Fig. 4 przedstawia takie samo pole widzenia 8 jak pokazano na fig. 3, przy czym dzieki zareje-
strowanej réznicy promieniowania z segmentoéw 1 A, 1B, 1C, 1D artykutu 1, na obrazie cyfrowym zapi-
sanym w urzgdzeniu odbierajgcym promieniowanie lub w ukfadzie sterowania tego urzadzenia zostaty
naniesione linie 10, 11 i 12 stanowigce linie rozgraniczajgce miedzy odpowiednio segmentami 1A i 1B,
1B i 1C oraz 1C i 1D. Majgc okredlone potozenie linii rozgraniczajacych 10 i 11 mozna doktadnie
zmierzy¢ odlegto$¢ z1 miedzy tymi liniami tzn. miedzy krawedziami segmentu bedacag dtugoscig seg-
mentu 1B. Podobnie mozna nanies¢ linie 21 i 22 ograniczajgce segment 1A w kierunku prostopadtym
do linii 10, 11. Majgc okreslone potozenie linii 21 i 22 zgodnych z tworzgcymi segmentu 1A mozna
zmierzy¢ Srednice D1 tego segmentu. Do naniesienia linii rozgraniczajgcych lub ograniczajgcych zarys
segmentu lub catego artykutu oraz do przetwarzania samego obrazu P mozna wykorzysta¢ znane
programy do obrébki obrazu stanowigce srodki przetwarzania 33.

Fig. 5 przedstawia widok na artykut wielosegmentowy 1’ usytuowany w rowku 5 bebna 3, przy
czym rozni sie on tym od artykutu 1, Zze w segmencie 1C’ jest umieszczona kapsutka 9, przyktadowo
z substancjg aromatyczng a ponadto segmenty 1B’ i 1C’ sg wykonane z innego materiatu niz segmen-
ty 1B i 1C z fig. 2. Analogicznie jak w poprzednim przypadku na zarejestrowanym cyfrowym obrazie P’
artykutu 1’, dzieki istnieniu réznic w natezeniu promieniowania 7A z poszczegblnych segmentow
i elementow sktadowych artykutu 1°, zostaty naniesione linie 13 i 14 rozgraniczajgce odpowiednio
segmenty 1B’ i 1C’ oraz 1C’ i 1D, dzieki ktérym mozna okresli¢ diugos¢ z2 segmentu 1C’. Ponadto
naniesiona zostata linia 15 ograniczajgca kapsutke 9, w tym przypadku jest to linia zblizona do okregu,
przy czym dodatkowo naniesiono linie pionowg 16 i linie poziomg 17 przecinajgce sie w srodku okregu
15. Majgc wyznaczony srodek okregu 15 i potozenie linii rozgraniczajgcej 13 mozna okresli¢ odlegtos¢
srodka kapsutki 9 od lewej krawedzi segmentu 1C’ oznaczong jako z3. Na fig. 7 pokazana zostata
réwniez linia 18 ograniczajgca lewostronnie segment 1A oraz caty artykut 1°, naniesienie linii 18 umoz-
liwia okreslenie zaréwno odlegtosci z4 tzn. potozenia lewej krawedzi segmentu 1C’ jak i odlegtosci z5
tzn. potozenia kapsutki 9 od lewej krawedzi artykutu 1°.

Mozliwe jest rowniez zastosowanie opisu sposobu pomiaru do pomiaru parametréw geome-
trycznych materiatu owijkowego, przyktadowo mozna zmierzy¢ diugos¢ bibutki owijkowej czesci filtro-
wej lub tytoniowej artykutu. Na fig. 8 pokazany jest artykut 1” w postaci papierosa z ustnikiem usytu-
owany w rowku bebna transportowego 3, przy czym widoczna jest czes¢ artykutu owinieta owijkg ust-
nika 1F i cze$¢ artykutu owinieta owijkg czesci tytoniowej 1T. Fig. 9 przedstawia artykut z fig. 8 w po-
staci obrazu P” tak jak jest widoczny dla urzgdzenia odbierajgcego promieniowanie w polu widzenia 8,
przy czym podobnie réznica odbieranego promieniowania jest zaznaczona za pomocg kropkowania.
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Zastrzezenia patentowe

Sposéb pomiaru parametrow geometrycznych wielosegmentowego artykutu pretopodobnego
(1, 1", 1”) przemystu tytoniowego, za pomoca wigzki promieniowania elektromagnetycznego
(6A) skierowanego w kierunku artykutu (1, 1°, 17), znamienny tym, ze

za pomoca urzadzenia odbierajgcego promieniowanie (7) odbiera sie promieniowanie (7A)
emitowane przez wielosegmentowy artykut (1, 1°, 1”) przemystu tytoniowego pod wplywem
wzbudzenia wywotanego promieniowaniem (6A), o czestotliwosci wiekszej od promieniowa-
nia (7A) emitowanego, skierowanym na wielosegmentowy artykut (1, 1, 1”) przemystu tyto-
niowego, i generuje sie sygnat (32) odpowiadajgcy odebranemu promieniowaniu (7A),

w urzadzeniu odbierajacym promieniowanie (7) lub za pomocg $rodkoéw przetwarzania (33)
w uktadzie sterowania (30) tego urzgdzenia przetwarza sie sygnat (32) odpowiadajgcy pro-
mieniowaniu (7A) odebranemu przez urzadzenie odbierajgce promieniowanie (7) i na jego
podstawie tworzy sie obraz (P, P’, P”) artykutu wielosegmentowego (1,1’, 1),

za pomocg srodkow przetwarzania (33) na postawie réznicy natezenia promieniowania emi-
towanego (7A) przez wielosegmentowy artykut (1, 1’, 1”) przemystu tytoniowego odwzoro-
wanej na utworzonym obrazie (P, P’, P”) okresla sie elementy geometryczne artykutu
(1,1°, 1), po czym,

za pomoca $rodkéw przetwarzania (33) na podstawie potozenia elementéw geometrycznych
artykutu (1, 1, 1”) na obrazie (P, P’, P”) okresla sie parametry geometryczne artykutu wielo-
segmentowego (1,1, 17).

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze za pomocg s$rodkéw przetwarzania (33)
na podstawie potozenia elementéw geometrycznych artykutu (1,1’, 1”) na obrazie (P, P’, P”)
okresla sie dtugos¢ segmentu (1 A, 1B, 1 B, 1C’, 1C, 1D, 1F, 1T) lub dlugos¢ lub s$rednice
artykutu wielosegmentowego (1,1, 17).

Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, Zze promieniowanie elektromagnetyczne (6A) skie-
rowane na powierzchnie artykutu (1,1°, 1”) to promieniowanie w zakresie dtugosci fal
od 100 nm do 1500 nm.

Sposob wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze promieniowanie elektromagnetyczne (6A)
skierowane na powierzchnie artykutu (1,1, 1”) jest promieniowaniem w zakresie dtugosci fal
od 300 do 400 nm.

Sposob wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze promieniowanie elektromagnetyczne (6A)
skierowane na powierzchnie artykutu (1,1’, 17) jest promieniowaniem w zakresie dtugosci fal
od 630 do 650 nm.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze odbiera sie promieniowanie elektromagne-
tyczne (7A) w zakresie dtugosci fal od 100 nm do 1500 nm.

Sposob wedtug ktéregokolwiek z wczesniejszych zastrzezen znamienny tym, Zze przed
odebraniem promieniowanie (7A) emitowane przez artykut wielosegmentowy (1, 1°, 17) filtru-
je sie za pomocy filtra przepuszczajgcego pasmo promieniowania o szerokosci zgodnej
z pasmem fal promieniowania elektromagnetycznego emitowanego (7A) przez artykut wielo-
segmentowy (1,1’, 17).

Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Zze odbiera sie promieniowanie elektromagne-
tyczne (7A) w zakresie dtugosci fal od 440 nm do 450 nm.

Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Zze odbiera sie promieniowanie elektromagne-
tyczne (7A) w zakresie dtugosci fal od 680 nm do 690 nm.

Sposob wedtug zastrz. 6 znamienny tym, ze odbiera sie promieniowanie elektromagne-
tyczne (7A) w zakresie dtugosci fal od 730 nm do 740 nm.

Sposob wedtug zastrz. 6 znamienny tym, ze odbiera sie promieniowanie elektromagne-
tyczne (7A) w zakresie dtugosci fal od 720 nm do 1500 nm.

Sposob wedtug ktéregokolwiek z wczesniejszych zastrzezen od 1 do 11 znamienny tym, ze
wielosegmentowy artykut pretopodobny (1, 1°, 1”) przemystu tytoniowego zawiera segment
(1C’) mieszczacy kapsutke (9), a okreslanymi parametrami geometrycznymi jest potozenie
kapsutki (9) w segmencie (1C’) mieszczgcym kapsutke (9).
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13. Sposoéb wedtug ktéregokolwiek z wczesniejszych zastrzezen od 1 do 12 znamienny tym, ze
utworzony obraz (P, P’, P”) jest obrazem cyfrowym, a s$rodki przetwarzania (33) to $rodki
wykorzystujgce mikroprocesor i cyfrowe przetwarzanie obrazu.

Rysunki
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