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(567) Resumo: PAINEL DE VIDRO PARA JANELA DE VEICULO E
METODO PARA SUA FABRICACAO. E fornecido um painel de vidro
para janela de veiculo a baixo custo que pode reduzir a sensagdo de
queimadura da pele de um passageiro no veiculo e um método para
sua fabricagdo. Com a lamina de vidro 1 sustentada pelo membro de
sustentacdo 4 da lamina de vidro na diregao vertical, um bico 2 é
utilizado para expelir o liquido bloqueador de raio infravermelho 3 na
parte superior 1b da lamina de vidro 1. O liquido blogqueador de raio
infravermelho 3 aplicado sobre a parte superior 1b da lamina de vidro 1
flui verticalmente para baixo e é aplicado na lamina de vidro 1. A
lamina de vidro 1 na qual o liquido bloqueador de infravermelho 2 foi
aplicado é secada por aproximadamente cinco minutos a temperatura
ambiente. Em seguida, a lamina de vidro 1 na qual o liquido
bloqueador de raio infravermelho 3 foi aplicado é colocada em um
forno pré-aquecido a 200°C, aquecida por dez minutos e,
posteriormente, resfriada. A lamina de vidro 1 com o filme bloqueador
de raio infravermelho é formada. A lamina de vidro 1 resultante, com
filme bloqueador de raio infravermelho é formada. A lamina de vidro 1
resultante, com filme bloqueador de raio infravermelho aplicado sobre
ela, é instalada no veiculo 5 de maneira que a parte inferior 1¢c da
lamina de vidro 1 seja localizada no lado superior do veiculo 5, e a
parte superior 1b da lamina de vidro 1 seja localizada no lado inferior
do veiculo 5.
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PAINEL DE VIDRO PARA JANELA DE VEICULO E METODO PARA SUA
FABRICAGAO

Campo técnico

A presente invencdo estd relacionada a um painel de
vidro para Jjanela de veiculo e um método para sua
fabricagdo e, mais particularmente, a um painel de vidro
para janela de veiculo com a funcdo de bloguear (proteger
contra) raios infravermelhos ou similares e seu método de
fabricacao.

Arte antecedente

Nos ultimos anos, tem sido desenvolvida uma tecnologia
para combinar um metal raro e caro, como o indio, em um
filme fino aplicado na superficie de uma lamina de vidro
para fornecer uma fungdo de blogueio (protecdo contra) de
raios infravermelhos (por exemplo, consulte o documento
avulso da Publicacdo de Patente Internacional PCT n°.
2004/011381 e o documento avulso da Publicacdo de Patente
Internacional PCT n©°. 2005/095298).

No caso do vidro com protecgdo contra raio
infravermelho descrito no documento avulso da Publicacdo de
Patente Internacional PCT n°® 2004/011381, o uso de
componente de fldior contendo pd de ITO com excelente
resisténcia ao calor permite que um método sol-gel seja
executado mesmo em altas temperaturas de 350°C ou mais. O
componente de fluor com particulas de ITO isoladas do calor
é introduzido em um filme de blogueio de raios
infravermelhos.

No vidro de protecdo contra raio infravermelho
descrito no documento avulso da Publicacdo de Patente
Internacional PCT n°® 2005/095298, um filme Dblogueador de
raio infravermelho ¢é aplicado em pelo menos uma das
superficies. O filme bloqueador de raio infravermelho é um
filme de composigédo orgdnica-inorgénica obtido pela

composigdo de uma substancia orgédnica e um éxido inorganico
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no qual particulas finas de ITO sdo contidas como um
componente bloqueador de raioc infravermelho.

Como um método para formar um filme fino, comoc um
filme blogqueador de raio infravermelho, na superficie de
uma lamina de wvidro, o método de revestimento de fluxo é
conhecido. No método de revestimento de fluxo, conforme
mostrado na figura 6, com uma lamina de vidro 11 sustentada
por um membro de sustentacdo de lédmina de vidro 14 na
direcdo vertical, um Dbico 12 ¢é utilizado para expelir
liquido bloqueador de raio infravermelho 13 na parte
superior da lamina de vidro 11. O 1liquido blogueador de
raio infravermelho 13 expelido sobre a parte superior da
ldmina de wvidro 11 flui verticalmente para baixo e &
aplicado sobre a lamina de vidro 11 (consulte a Publicacio
de Patente Japonesa Apresentada (Kokai) No. 7-157749).

Entretanto, no método de revestimento de fluxo
mostrado na figura 6, o liquido bloqueador de raio
infravermelho 13 expelido sobre a parte da lamina de vidro
11 flui verticalmente para baixo e é aplicado na lamina de
vidro 11, para que a espessura do filme bloqueador de raio
infravermelho na parte superior da lé&mina de vidro 11 seja
menor do gue a espessura do filme bloqueador de raio
infravermelho na parte inferior da ladmina de vidro 11. Como
resultado, o efeito blogqueador de raio infravermelho da
parte superior da lamina de vidro 11 é mais fraco do que o
efeito bloqueador de raio infravermelho da parte inferior
da lémina de wvidro 11. Quando a lémina de wvidro 11 &
instalada em um veiculo de maneira que a parte superior da
lamina de wvidro 11. Onde o efeito bloqueador de raio
infravermelho for mais fraco, é localizado no lado superior
do painel de wvidro da Jjanela do veiculo, uma grande
gquantidade de raios infravermelhos, especialmente com um

comprimento de onda de 1550 nm, que entra no veiculo
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conforme mostrado na figura 7, causando sensacdo de
queimadura na pele de um passageiro no veiculo.

O aumento da quantidade de expulsdo do liguido
blogueador de raio infravermelho 13 para aumentar a
espessura do filme de todo o filme Dbloqueador de raio

infravermelho para aperfeigoar o efeito blogueador de raio

infravermelho aumenta prejudicialmente o custo da
fabricacéo do vidro de protecédo contra raios
infravermelhos.

E um objeto da presente invencdo fornecer um painel de
vidrode janela de veiculo que possa ser fabricado a baixo
custo e gque possa reduzir a sensacdo de gueimadura da pela
de um passageiro no veiculo e seu método de fabricacao.

Divulgacdo da invencéo

Para alcangar o objetivo acima, sob  um primeiro
aspecto da presente invencdo, ¢é fornecido um painel de
vidrode janela de veiculo com um filme bloqueador de raio
infravermelho aplicado sobre o painel e instalado no
veiculo, caracterizado pelo fato de a espessura do filme
bloqueador de raio infravermelho no lado superior do
veiculo ser maior do gque a espessura do filme bloqueador de
raio infravermelho no lado inferior do veiculo.

Conforme descrito acima, visto que a espessura do
filme blogueador de raio infravermelho no lado superior do
veiculo é maior do que a espessura do filme bloqueador de
raio infravermelho no lado inferior do veiculo, o efeito
blogqueador de raio infravermelho da parte superior do
veiculo, em que oS raios infravermelhos diretos
provavelmente incidem sobre um passageiro, pode ser
aperfeicoado, para que o custo de fabricacdo possa ser
reduzido, e a sensagdo de gueimadura da pele do passageiro
no veiculo possa ser reduzida.

De acordo com o presente aspecto, o filme blogqueador
de raio infravermelho contém preferencialmente um
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componente de silica e um componente bloqueador de raio
infravermelho.
Conforme descrito acima, visto que o filme blogueador

de raio infravermelho contém um componente de silica e um
componente blogueador de raio infravermelho, a durabilidade
do filme Dblogqueador de raio infravermelho pode ser
aperfeigoada.

De acordo com o presente aspecto e} componente
bloqueador de raio infravermelho citado é preferencialmente
pelo menos uma das particulas finas selecionadas do grupo
que constitui de particulas finas de 6xido de indio dopado
com estanho (ITO), particulas finas de éxido de estanho
dopado com antimdénio (ATO), particulas finas de 6xido de
zinco dopado com aluminio (AZO), particulas finas de éxido
de zinco dopado com indio (IZ0), particulas finas de éxido
de zinco dopado com estanho, particulas finas de 6xido de
zinco dopado com siliclio, particulas finas de hexaboreto de
lantadnio e particulas finas de hexaboreto de cério.

Portanto, visto que o componente blogueador de raio
infravermelho citado é pelo menos uma das particulas finas

selecionadas do grupo que constitui de particulas finas de

0xido de indio dopado com estanho (ITO), particulas finas
de Oxido de estanho dopado com antiménio (ATO), particulas
finas de ¢6xido de zinco dopado com aluminio (AZO),

particulas finas de ¢6xido de zinco dopado com indio (IZO),
particulas finas de o6xido de =zinco dopado com estanho,
particulas finas de éxido de =zinco dopado com silicio,
particulas finas de hexaboreto de lantdnio e particulas
finas de hexaboreto de cério, a funcdo de protecdo contra
raio infravermelho pode ser fornecida com seguranca.

De acordo com o presente aspecto da presente invencao,
o conteudo do componente bloqueador de raio infravermelho é
preferencialmente 20 a 45% de massa do total de massa do

filme bloqueador de raio infravermelho.
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Conforme descrito acima, visto que o contetido do
componente blogqueador de raio infravermelho é de 20 a 45%
de massa da massa total do filme blogueador de raio
infravermelho, a funcao de protecao contra raio
infravermelho pode ser fornecida com seguranca, e a
durabilidade do filme bloqueador de raio infravermelho pode
ser aperfeicoada.

De acordo com o presente aspecto, a espessura do filme
varia continuamente do lado superior do veiculo para o lado
inferior do veiculo.

Conforme descrito acima, visto a espessura do filme
varia continuamente do lado superior do veiculo para o lado
inferior do wveiculo, n&o hé& espessura de protuberédncia do
filme blogqueador de raio infravermelho e, conseqglentemente,
a resisténcia a abrasdo pode ser aperfeicgoada.

De acordo com o presente aspecto, a diferenca entre a
espessura maior do filme bloqueador de raio infravermelho
no lado superior do veiculo e a espessura menor do filme
bloqueador de raio infravermelho no lado inferior do
veiculo é preferencialmente 1000 nm ou menor.

De acordo com o presente aspecto, a espessura maior do
filme blogqueador de raio infravermelho no lado superior do
veiculo é preferencialmente 1igual ou maior do que duas
vezes a espessura menor do filme bloqueador de raio
infravermelho no lado inferior do veiculo.

De acordo com o presente aspecto, o vidro blogueador
de raio infravermelho no lado inferior do veiculo em gque a
espessura do filme ¢é menor tem preferencialmente uma
transmiténcia de 30% ou menos para os raios luminosos com
comprimentos de onda de 1000 a 1600 nm e uma transmitancia
6tica de 20% ou menos para os raios luminosos com
comprimentos de onda de 1600 a 2500 nm, e o vidro
blogqueador de raio infravermelho no lado superior do

veiculo em gque a espessura do filme ¢é maior tem
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preferencialmente uma transmitdncia oética de 20% ou menos
para os raios luminosos com comprimentos de onda de 1000 a
1600 nm e uma transmiténcia o6tica de 10% ou menos para oOs
raios luminosos com comprimentos de onda de 1600 a 2500 nm.

De acordo com o presente aspecto, a transmitdncia de
raios luminosos de comprimento de onda de 1550 nm do vidro
bloqueador de raio infravermelho, no lado superior do
veiculo em que a espessura do filme é¢ maior, é
preferencialmente igual ou menor que 50% da transmiténcia
de raios luminosos de comprimento de onda de 1550 nm do
vidro bloqueador de raio infravermelho no lado inferior do
veiculo em que a espessura do filme é menor.

Para atingir o objetivo acima, em um segundo aspecto
da presente invencdo, ¢é fornecido um método de fabricacao
para um painel de vidrode janela de veiculo com um filme
bloqueador de raio infravermelho aplicado nele e instalado
no veiculo, o método ¢é caracterizado por consistir nas
etapas de aplicacéo do filme blogqueador de raio
infravermelho na superficie de uma lamina de vidro,
utilizando o método de revestimento de fluxo e instalando a
lémina de vidro, na qual o filme blogueador de raio
infravermelho foi aplicado no veiculo, de maneira gque a
espessura do filme blogueador de raio infravermelho no lado
superior do veiculo seja maior do que a espessura do filme
bloqueador de raio infravermelho no lado inferior do
veiculo.

Conforme descrito acima, visto que o método de
revestimento é usado para aplicar um filme blogueador de
raio infravermelho na superficie de uma lamina de vidro, e
a lamina de vidro na qual o filme blogueador de raio
infravermelho foi aplicado estd instalada no veiculo, de
modo que a espessura do filme blogueador de raio
infravermelho no lado superior do veiculo seja maior do que

a espessura do filme blogueador de raio infravermelho no
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lado inferior do veiculo, o custo de fabricacdo pode ser
reduzido, e a sensagdc de queimadura na pele de um
passageiro no veiculo pode ser reduzida.

Breve descricgdo das figuras

A figura 1 é uma visualizacdo usada para explicar o
método de fabricacdo para um painel de vidrode Fjanela do
veiculo de acordo com uma representacdo da presente
invencéo.

A figura 2 é uma visualizag¢do usada para explicar como
instalar a lémina de vidro da figura 1 em um veiculo.

A figura 3 é uma visualizagdo que mostra a espessura
do filme blogqueador de infravermelho aplicado sobre uma
superficie de lamina de vidro na figura 1, e a
transmiténcia oOtica da léamina de vidro na qual o filme
blogqueador de infravermelho é aplicado a um comprimento de
onda de 1550 nm.

A figura 4 é uma visualizacgédo que mostra a
transmitancia 6tica para 0s raios luminosos com
comprimentos de onda de 300 nm a 2500 nm na parte superior
da lamina de vidro.

A figura 5 é uma visualizacéao gue mostra a
transmiténcia otica para oS raios luminosos com
comprimentos de onda de 300 nm a 2500 nm na parte inferior
da lamina de vidro.

A figura 6 é uma visualizacdo usada para explicar um
método de fabricagdo convencional para vidro de protecio
contra raio infravermelho.

A figura 7 é uma visualizag¢do usada para explicar que
0s raios infravermelhos passam através da parte superior em
um painel de vidrode janela de veiculo convencional.

Melhor maneira de executar a invencdo

Foram executados estudos aplicados sobre a presente
inveng¢do para atingir o objetivo e, como resultado, foi

constatado que em um painel de vidrode janela do veiculo
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com um filme bloqueador infravermelho aplicado nesse painel
e instalado no veiculo, se a espessura do filme blogqueador
de infravermelho no lado superior do veiculo for maior do
que a espessura do filme blogqueador de raio infravermelho
no lado inferior do veiculo, o efeito bloqueador de raio
infravermelho do lado superior do veiculo onde os raios
infravermelhos diretos provavelmente incidem sobre um
passageiro poderd ser aperfeicoado para que o custo de
fabricacdo possa ser reduzido, e a sensacdo de qgueimadura
da pela do passageilro no veiculo possa ser reduzida.

A presente invencgdo foi desenvolvida com base no
resultado dos estudos descritos acima.

Foram descritas representagdes da invencgdo abaixo
detalhadamente com referéncia aos desenhos.

A figura 1 é uma visualizacdo usada para explicar o
método de fabricacdo para um painel de vidrode janela do
veiculo de acordo com uma representacdo da presente
invencéo.

Na figura 1, um aparelho de revestimento inclui uma
lamina de vidro que sustenta um membro 4 que fornece apoio
para uma lédmina de vidro 1 e um bico 2 gque expele um
liguido bloqueador de raio infravermelho sobre uma
superficie la da lamina de vidro 1.

O liquido bloqueador de raio infravermelho 3 &
constituido principalmente de um componente de silica e
similar, a unidade constituinte da qual é silica (S10;), e

também contém uma substéncia orgdnica, particulas finas de

6xido de indio dopado com estanho (ITO) (INdio (In)-Estanho
(Sn) Oxido) como um componente blogqueador de raio
infravermelho, uma substé&ncia inorgénica e &lcool, como

etanol, como um solvente.
O componente bloqueador de raio infravermelho ndo esté
limitado as particulas finas de ¢éxido de indio dopado com

estanho (ITO), mas pode ser gualgquer um entre particulas
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finas de éxido de estanho dopado com antiménio (ATO),
particulas finas de éxido de =zinco dopado com aluminio
(AZ0O), particulas finas de 6xido de zinco dopado com indio
(Iz0), particulas finas de ¢éxido de =zinco dopado com
estanho, particulas finas de 6xido de =zinco dopado com
silicio, particulas finas de hexaboreto de lantdnio e
particulas finas de hexaboreto de cério.

0 contetdo do componente bloqueador de raio
infravermelho no filme blogqueador de raio infravermelho é
de 20 a 45% da massa total do filme bloqueador de raio
infravermelho.

O componente de silica e a substéncia quimica
constituem uma matriz no filme Dblogueador de raio
infravermelho aplicado sobre a superficie de revestimento
la.

Un método sol-gel é utilizado para aplicar um filme
que contém particulas finas de ITO distribuidas na matriz
que contém o componente de silica e a substdncia organica.
As particulas finas de ITO distribuidas na matriz s&o
imobilizadas utilizando o método sol-gel para solidificar a
matriz no estado sol. O contelido das particulas finas de
ITO imobilizadas na matriz é de 20 a 45% de massa da massa
total do filme bloqueador de raio infravermelho. Quando o
conteudo das particulas finas de ITO é menor do que 20% da
massa, se a massa total do filme bloqueador de
infravermelho, a funcéao de protecao contra raio
infravermelho pelo bloqueio dos raios diminui, considerando
gquando o contetdo das particulas finas de ITO é maior do
que 45% da massa total do filme blogqueador de raio
infravermelho, a dureza da matriz diminui.

O diémetro da particula fina de ITO é menor ou igual a
100 nm, preferencialmente menor ou igual a 40 nm, mais
preferencialmente 1 a 40 nm. Ao definir o tamanho da

particula dentro do intervalo acima, a eficiéncia de
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bloqueio de raios infravermelhos pode ser alta, e a geracéo
de névoa resultante de tamanho de particula grande das
particulas finas pode ser suprimida.

Como substancia orgénica no filme bloqueador de raio
infravermelho ¢é usado polimero orgédnico hidréfilo, como
6xido de polialquileno ou produto de decomposicdo térmica
do Oxido de polialquileno. Esse tipo de substédncia orgéanica
€ um composto com 6xido inorgdnico contendo um componente
de silica, como um alcdéxido de silicio, formado em uma
matriz. Ou seja, a matriz é um filme de composto orgédnico-
inorgénico constituida de um composto orgdnico-inorganico
no qual a substancia orgédnica e o 6xido inorgdnico séao
unidos ou combinados no nivel molecular.

O conteudo da substdncia orgadnica é de 2 a 60% da
massa total do filme blogqueador de raio infravermelho.
Quando o conteudo da substédncia orgénica é menor de 2% da
massa total do filme bloqueador de raio infravermelho, o
efeito de relaxamento de encolhimento ndo ¢é exibido de
maneira suficiente e, consegiientemente, a possibilidade de
rachadura aumenta quando um filme espesso é aplicado. Por
outro lado, gquando o conteddo da substdncia organica ¢
maior de 60% da massa total do filme bloqueador de raio
infravermelho, o conteudo da substadncia orglnica no filme
blogueador de raio infravermelho ¢é muito alto para
apresentar dureza suficiente.

O conteudo do componente de silica no filme blogueador
de raio infravermelho & de 20 a 78% da massa total do filme
blogqueador de raio infravermelho, preferencialmente, 40 a
78%. Quando o contetdo do componente de silica é menor do
que 20 da massa total do filme bloqueador de raio
infravermelho, o valor da névoa do vidro bloqueador de raio
infravermelho, que é medido apdés um teste de resisténcia de
abrasédo (teste de abrasdo de Taber) ser executado na

superficie na qual o filme bloqueador de raio infravermelho
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€ aplicado, n&o pode ser reduzido. A concentracdo do
componente de silica no material inicial da matriz
adicionado a uma solugdo usada no método sol-gel & de 20 a
40% da massa.

A concentracao (% da massa) do componente de silica é
determinada ao calcular-se o contetdo da silica, que é a
unidade constituinte do componente de silica. Por exemplo,
mesmo quando a substéncia orgédnica e a silica (6xido de
silicio) formam material amorfo como uma composicgédo
composta, o percentual de massa do componente de silica é
determinado calculando-se o conteudo de silica.

Na técnica de fabricacdo, as propriedades desejadas do
vidro de bloqueio de raio infravermelho podem ser obtidas
por meio de cozimento a uma temperatura inferior a ndo
somente a temperatura na qual a funcdo de isolamento de
calor e a fungédo de protecgdo contra raio infravermelho das
particulas finas de ITO podem ser mantidas, mas também a
temperatura de decomposigcdo dos materiais funcionais, por
exemplo, 200°C. Dessa maneira, ¢é possivel fornecer vidro
blogqueador de raio infravermelho no qual as particulas
finas de ITO termicamente instdveis e outros materiais
funcionais s&o introduzidos, com suas capacidades intactas,
no filme bloqueador de raioc infravermelho.

Com a lémina de vidro 1 sustentada pelo membro de
sustentacdo 4 da lémina de vidro na direcdo vertical, o
bico 2 & utilizado para expelir o liquido bloqueador de
raio infravermelho 3 na parte superior 1b da lamina de
vidro 1. O 1liquido bloqueador de raio infravermelho 3
aplicado sobre a parte superior 1b da lamina de vidro 1
flui verticalmente para baixo e é aplicado na lamina de
vidro 1. Dessa forma, a espessura do filme na parte
inferior lc da l&mina de vidro 1 é maior do que a da parte

superior 1lb da ladmina de vidro 1.
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A lamina de vidro 1 na qual o liquido bloqueador de
infravermelho 3 foi aplicado é secada por aproximadamente
cinco minutos a temperatura ambiente. Em seguida, a lamina
de wvidro 1 na qual o ligquido bloqueador de raio
infravermelho 3 foi aplicado é colocada em um forno pré-
aquecido a 200°C, aquecida por dez minutos e,
posteriormente, resfriada. A lamina de vidro 1 com o filme
blogqueador de raio infravermelho é formada.

A figura 2 €& uma visualizacdo usada para explicar como
instalar a lamina de vidro 1 da figura 1 em um veiculo.

Na figura 2, os raios luminosos que passam através da
lémina de wvidro 1 no 1lado superior do veiculo 5
provavelmente incidem diretamente sobre o passageiro
(figura 7).

A laémina de vidro 1 com filme bloqueador de raio
infravermelho aplicado sobre ela, utilizando o método de
fabricacdo descrito acima, ¢é instalada no veiculo 5 de
maneira que a parte inferior 1lc da lémina de vidro 1 seja
localizada no lado superior do veiculo 5, e a parte
superior 1lb da lamina de vidro 1 seja localizada no lado
inferior do veiculo 5. Dessa maneira, oS raios
infravermelhos que provavelmente incidem diretamente sobre
0 passageiro podem ser bloqueados com eficiéncia.

Exemplos

Exemplos da presente invencdo serdo descritos abaixo.

Uma solug¢ao foi preparada misturando polietileno
glicol (PEG400: KANTO CHEMICAL Co., Inc.), agua pura,
surfactante com base em poliéter fosfato éster (Solsperse
41000: Lubrizol Japan Ltd.) como um dispersante
macromolecular e dlcool desnaturado (SOLMIX (marca
registrada) AP-7: Japan Alcohol Trading Co., Ltd. (daqui
por diante referida como as “AP-77)) nessa ordem e
agitando-se a mistura por um minuto. Em seguida, foi

acrescentado AP-7 no qual 1% de massa de &cido cloridrico
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concentrado (KANTO CHEMICAL Co., Inc.) (dagqui por diante
referida como “massa 1% AP-7”) a solugdo acima, e a mistura
foi agitada por um minuto.

Em sequida, tetraetoxisilano (KBE-04: Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd., componente de contetido de silica: 28,8%
de massa) fol acrescentado a solucd&o acima, e a mistura foi
agitada por guatro horas & temperatura ambiente. Em
seguida, as particulas de ITO e etanol a uma proporg¢do de
massa de 2:3 foram misturadas e agitadas por quatro horas,
obtendo o dispersante de ITO. O dispersante de ITO
resultante fol acrescentado a solugdo acima, e a mistura
foi agitada por 30 minutos. Um liquido bloqueador de raio
infravermelho 3 foi obtido. A Tabela 1 mostra a quantidade
de cada um dos liquidos no liquido bloqueador de raio
infravermelho 3. As particulas finas com diédmetros de
aproximadamente 10 a 20 nm foram usadas como particulas

finas de ITO no dispersante de ITO.

Tabela 1 (Unidade: qg)
Polietileno|Agua Dispersante Alcool massa|Tetraetoxi |Dispersar
glicol macromolecular |desnaturado 1% silano ITO
AP-7
0,036 5,86 0,162 12,44 3,00 6,25 2,25

Como a lémina de wvidro 1, um substrato de vidro de
soda-lime-silica (vidro verde com uma funcd3o de absorver
raios wultravioletas) aplicado em um painel lateral do
automdével, polido, as curvas foram reforcgadas e foi limpo.

O revestimento de fluxo foi wusado para aplicar o
liguido bloqueador de raio infravermelho 3 na superficie da
lé&mina de vidro 1, sob o ambiente de umidade relativa (UR)
de 30% e temperatura de 20°C.

Nesse processo, no exemplo 1, o liguido bloqueador de
raio infravermelho 3 foi aplicado na lé&mina de vidro 1,
sustentada pelo membro de sustentacdo da lamina de vidro 4

de maneira que a parte inferior da lamina de vidro 1,
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quando instalada no veiculo 5, figue voltada para cima. No
exemplo comparativo 1, o ligquido Dblogueador de raio
infravermelho 3 foi aplicado na lémina de vidro 1,
sustentada pelc membro de sustentacido da lémina de vidro 4
de maneira que a parte superior da lamina de vidro 1,
guando instalada no veiculo 5, figue voltada para cima.

As la&minas de vidro 1 nas guais os liquidos
blogqueadores de raio infravermelho 3 foram aplicados foram
secadas por aproximadamente c¢inco minutos a temperatura
ambiente. Em seguida, as lé&minas de vidro 1 nas quais os
liguidos Dblogueadores de raio infravermelho 3 foram
aplicados foram colocadas em um forno pré-aquecido a 200°C,
aquecidas por dez minutos e, posteriormente, resfriadas. As
laminas de vidro blogueador de raio infravermelho foram
obtidas dessa forma. Para o vidro blogueador de raio
infravermelho resultante, o contetdo das particulas finas
de ITO no filme bloqueador de raio infravermelho (dagui por
diante referido como “conteudo de ITO”), o contetdo da
substancia organica no filme bloqueador de raio
infravermelho (daqui por diante referido como “conteudo de
substéncia “orgénica”) e o conteudo do componente de silica
no filme bloqueador de raio infravermelho (daqui por diante
referido como “contetdo de silica”) foram calculados com
base na massa de cada um dos componentes de material
incluidos nos liquidos blogueadores de raio infravermelho.
A tabela 2 mostra os resultados do célculo. O calculo foi
feito com base na massa das particulas finas de ITO, sendo
40% de massa do dispersante ITO, a massa da substéncia
orgdnica sendo a massa total do dispersante macromolecular
e polietileno glicol, e a massa do componente de silica
sendo o conteudo do componente de silica no
tetraetoxisilano, que foi de 28,8% de massa.

Tabela 2

Conteudo de ITO (% Conteudo de Contetdo de silica
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de massa) substancia organica (% de massa)

(% de massa)

31 7 62

A lémina de vidro 1 do exemplo 1 foil guebrada em
pedacos, e um corte transversal do filme bloqueador de raio
infravermelho aplicado na superficie de uma das pegas foil
observado com um microscéoépio de elétron de varredura (SEM)
de emissdo de campo (ModeloS-4700: Hitachi Ltd.). O
resultado da observacdo foi utilizado para determinar a
espessura do filme bloqueador de raio infravermelho. Antes
da medigdo, um filme Pt-Pd foi revestido no modelo (pega) a
ser medido para torna-lo condutivo. A tensdo de aceleracdao
foi definida em 5 kV como a condigdo de medigcdo. A
transmitlncia &ética da lémina de vidro 1 na qual o filme
bloqueador de raio infravermelho foi aplicado a um
comprimento de onda de 1550 nm foi medida com um
espectrofotémetro (Modelo: Uv-3100PC: Shimadzu
Corporation). A figura 3 mostra os resultados da medigdo.

Na figura 3, o eixo vertical a esquerda representa a
espessura (nm) do filme blogueador de raio infravermelho
aplicado sobre a superficie da lédmina de vidro 1, e o eixo
vertical a direita representa a transmitancia oética da
lamina de wvidro 1 na qual o filme Dblogueador de raio
infravermelho é aplicado a um comprimento de onda de 1550
nm.

O eixo horizontal representa a disténcia (nm) da
extremidade superior da lémina de vidro 1 na gqual o filme
blogueador infravermelho é aplicado de acordo com o exemplo
1. O lado esqguerdo da figura (disténcia: 0 mm) representa a
parte superior 1lb da ladmina de vidro 1, e o lado direito
(disténcia:600 mm) representa a parte inferior 1lc da lamina
de vidro 1.

A espessura do filme blogueador infravermelho varia

continuamente do lado superior do veiculo 5 para o lado
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inferior do veiculo 5. A diferenca entre a menor espessura
do filme bloqueador de raio infravermelho na parte superior
Ib da lé&mina de vidro 1 e a maior espessura do filme
bloqueador de raio infravermelho na parte inferior 1lc da
lamina de vidro é de aproximadamente 1400 nm ou mais. A
espessura malor do filme bloqueador de raio infravermelho
na parte inferior 1lc da lédmina de vidro 1 é igual a ou
maior que trés vezes a menor espessura do filme bloqueador
de raio infravermelho na parte superior 1b da lamina de
vidro.

A transmitdncia dos raios luminosos de comprimento de
onda de 1550 nm da lamina de vidro 1 na parte inferior lc
em que a espessura do filme é maior é igual ou menor que
50% da transmitancia dos raios luminosos de comprimento de
onda de 1550 nm da lamina de vidro 1 na parte superior 1b
em gque a espessura do filme é menor.

Os wvalores da transmiténcia oética para os raios
luminosos com comprimentos de onda de 300 a 2500 nm na
parte superior 1lb e parte inferior lc da ldmina de vidro 1

na qual o filme bloqueador de raio infravermelho & aplicado

de acordo com o exemplo foram medidos com O
espectrofotdédmetro (Modelo: UV-3100PC: Shimadzu
Corporation). As figuras 4 e 5 mostram os resultados da
medicdo. A figura 4 ¢é uma visualizagdo que mostra a
transmiténcia 6tica para os raios luminosos com

comprimentos de onda Qe 300 nm a 2500 nm na parte superior
1b da lamina de wvidro 1. A figura 5 é uma visualizacido que
mostra a transmitédncia oética para os raios luminosos com
comprimentos de onda de 300 nm a 2500 nm na parte inferior
lc da lé&mina de vidro 1.

Nas figuras 4 e 5, a parte superior 1lb da lamina de
vidro 1 em que a espessura do filme ¢é menor tem uma

transmitancia 6tica de 30% ou menos para os raios luminosos

com comprimentos de onda de 1000 a 1600 nm e uma
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transmiténcia o6tica de 20% ou menos para os raios luminosos
com comprimentos de onda de 1600 a 2500 nm, e a parte
inferior 1lc da l&mina de vidro 1, em gque a espessura do
filme ¢é maior, possui uma transmitdncia otica de 20% ou
menos para ©s raios luminosos com comprimentos de onda de
1000 a 1600 nm e uma transmiténcia oética de 10% ou menos
para ©0s raios luminosos com comprimentos de onda de 1600 a
2500 nm.

As laminas de vidro 1 do exemplo 1 e o exemplo
comparative 1 foram instaladas na area da porta do veiculo
5. O veiculo 5 foi disposto de maneira que a luz solar
incide diretamente sobre a &drea da porta do veiculo 5, onde
as laminas de vidro 1 do exemplo 1 e do exemplo comparativo
1 foram instalados. Os passageiros estavam nos assentos
préximos a area da porta do veiculo 5, onde as laminas de
vidro 1 do exemplo 1 e do exemplo comparativo 1 foram
instaladas. O angulo entre a luz solar que entra no veiculo
e o plano horizontal foi definido em 60 graus, e as
sensacg¢des de queimadura na pele do passageiro quando a luz
solar incide sobre o passageiro por cinco minutos foram
comparadas entre as laminas de vidro 1 dos exemplos 1 e do
exemplo comparativo 1. A tabela 3 mostra os resultados da
comparagao.

Tabela 3

Método para aplicacéo Sensacao de
de liquido blogueador guelmadura

de raio infravermelho

Exemplo 1 A parte inferior guando N&o
instalada no veiculo é

para cima

Exemplo A parte superior quando | Relativamente sim
comparativo 1 instalada no veiculo é

para cima
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Visto que a maior parte da dos raios luminosos que
incidem sobre o passageiro sd8o os ralios que passam através
da lamina de vidro 1 no lado superior do veiculo 5, a
sensagdo de queimadura da pele do passageiro do exemplo 1
com efeitos bloqueadores de raio infravermelho maiores da
lédmina de vidro 1 no lado superior do wveiculo 5, foi
reduzida gquando comparada a léamina de vidro 1 do exemplo
comparativo 1.

De acordo com as representacdes acima, visto que a
espessura do filme bloqueador de raio infravermelho no lado
superior do veiculo é maior do que a espessura do filme
bloqueador de raio infravermelho no lado inferior do
veiculo 5, o efeito bloqueador de 1luz infravermelha da
parte superior do veiculo 5, onde os raios infravermelhos
provavelmente incidem sobre o passageiro, pode ser
aperfeicoado. Portanto, o custo de fabricacdo pode ser
reduzido, e a sensagdo de queimadura da pele do passageiro

no veiculo pode ser reduzida.
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REIVINDICAGOES
1. Um revestimento para janelas de veiculos contendo um filme bloqueador de
raios infravermelhos instalado no veiculo caracterizado por:
a espessura do dito filme bloqueador na parte superior do veiculo ser maior
gue na parte inferior do mesmo.
2. O revestimento para janelas de veiculos da reivindicagéo 1, caracterizado
por:
o dito filme bloqueador de raios infravermelhos conter um componente de silica
e outro de blogueador de raios infravermelhos.
3. O revestimento para janelas de veiculos da reivindicacéo 1, caracterizado
por:
o dito componente bloqueador de raios infravermelhos ser, no minimo,um
selecionado dentre os de finas particulas a seguir listados:6xido de indio com
estanho dopado (ITO), éxido de estanho com antiménio dopado (ATO), 6xido
de zinco com aluminio dopado (AZQ), 6xido de zinco com indio dopado (1Z0),
oxido de zinco com estanho dopado, dxido de zinco com silicio dopado,
lantanio hexaboridico e cério hexaboridico.
4. O revestimento para janelas de veiculos da reivindicacao 1, caracterizado
por:
o dito componente bloqueador de raios infravermelhos ser equivalente em
massa de 20 a 45% da massa total do dito filme bloqueador de raios
infravermelhos.
5. O revestimento para janelas de veiculos da reivindicagéo 1, caracterizado
por:
a espessura do dito filme bloqueador de raios infravermelhos variar
continuamente desde a parte superior até a parte inferior do dito veiculo.
6. O revestimento para janelas de veiculos da reivindicagdo 1, caracterizado
por:
a diferenca entre a maior espessura do dito filme bloqueador de raios
infravermelhos da parte superior do veiculo e a menor espessura do dito filme
bloqueador de raios infravermelhos da parte inferior do veiculo ser 1000 nm ou

maior.
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7. O revestimento para janelas de veiculos da reivindicagéo 1, caracterizado
por:

a maior espessura do dito filme bloqueador de raios infravermelhos da parte
superior do veiculo ser igual ou maior que o dobro da menor espessura do dito
filme bloqueador de raios infravermelhos da parte inferior do veiculo.

8. O revestimento para janelas de veiculos da reivindicagdo 1, caracterizado
por:

o vidro bloqueador de raios infravermelhos na parte inferior do veiculo com a
menor espessura do dito filme bloqueador de raios infravermelhos ter uma
transmitancia optica de 20% ou menor para raios luminosos com comprimento
de ondas de 1000 a 1600 nm e uma transmitancia éptica de 10% ou menor
para raios luminosos com comprimento de ondas de 1600 a 2500 nm.

9. O revestimento para janelas de veiculos da reivindicacdo 1, caracterizado
por:

a transmitancia optica para raios luminosos com comprimento de ondas de
1550 nm.na parte superior do veiculo na qual ocorre a maior espessura do dito
filme bloqueador de raios infravermelhos ser igual ou menor que 50% da
transmitancia dptica para raios luminosos com comprimento de ondas de 1550
nm.na parte inferior do veiculo na qual ocorre a menor espessura do dito filme
bloqueador de raios infravermelhos.

10.Um processo de fabricagdo de um revestimento para janelas de veiculos
com um filme bloqueador de raios infravermelhos nele formado e sua
instalac&o no dito veiculo caracterizado por:

englobar as seguintes etapas:

formagéo de um filme bloqueador de raios infravermelhos na superficie do vidro
usando-se um processo de revestimento por fluxo constante;

instalagdo do vidro , no qual o dito filme bloqueador de raio sinfravermelhos foi
formado, no veiculo de tal modo que a maior espessura do dito filme fique
situada na parte superior do veiculo, enquanto que a menor espessura do dito

filme, na parte inferior do veiculo.
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Resumo

PAINEL DE VIDRO PARA JANELA DE VEICULO E METODO PARA
SUA FABRICACAO. E fornecido um painel de vidro para Jjanela
de velculo a baixo custo gque pode reduzir a sensacdo de
queimadura da pele de um passageiro no veiculo e um método
para sua fabricagdo. Com a l&mina de vidro 1 sustentada
pelo membro de sustentacdo 4 da lémina de vidro na diregéo
vertical, um bico 2 é utilizado para expelir o ligquido
blogueador de raio infravermelho 3 na parte superior 1lb da
lamina de vidro 1. ) liguido Dblogueador de raio
infravermelho 3 aplicado sobre a parte superior 1b da
lédmina de vidro 1 flui verticalmente para baixo e &
aplicado na lé&mina de vidro 1. A lé&mina de vidro 1 na qual
o liguido Dbloqueador de infravermelho 2 foi aplicado ¢é
secada por aproximadamente cinco minutos a temperatura
ampbiente. Em seguida, a 1a&mina de vidro 1 na qual o liguido
bloqueador de raio infravermelho 3 foi aplicado é colocada
em um forno pré-aquecido a 200°C, aguecida por dez minutos
e, posteriormente, resfriada. A lamina de vidro 1 com o
filme bloqueador de raio infravermelho é formada. A l&mina
de wvidro 1 resultante, com filme Dbloqueador de raio
infravermelho aplicado sobre ela, é instalada no veiculo 5
de maneira que a parte inferior 1lc da la&mina de vidro 1
seja localizada no lado superior do veiculo 5, e a parte
superior 1lb da lé&mina de vidro 1 seja localizada no lado

inferior do veiculo 5.
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