CESKOSLOVENSKA

socausmecs) POPIS VYN ALEZU | 255153
K AUTORSKEMU OSVEDEENI | ™

(51) Int. C1*
(22) PEihladeno 05 02 86 G 02 B 27/00,

! H 01 s 3/10,
(21) pPv 822-86.S G 03 H 1/22

(19)

(40) Zvefejnéno 11 06 87

URAD PRO VYNALEZY | 45y vygano 15 11 88

A OBIEVY

(75)

Autor vynélezu MILER MIROSLAV RNDr. CSc., PRAHA, TRISKOVA MARTA ing., ODOLENA VODA,

SKALSKY? MIROSLAV ing. CSc., PRAHA

(54) Zafizeni k bezdotykovému a pribéZnému méfenl pFiéného rozméru
ptedméti rozmiténim laserového paprsku

Refen{ spad4 do oboru optickgch m&ficich
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%e na %ele rozmitaci jednotky je umistén
plochy holograficky difrakin{ rozmital.
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Vyndlez se tykd za¥izeni k bezdotykovému prib&Znému m&feni p¥i&ného rozmé&ru pfedmétu
rozmitédnim laserového paprsku sestévajfcfho ze zdroje laserového paprsku sm&rovaného na od-
razné zrcadlo odréZfejicf paprsek na rozmitaci{ jednotku, za kterou je soustava &olek a své-
telny detektor p¥ipojeny na vyhodnocovaci jednotku. .

Dosud se v za¥fzenf k bezdotykovému prib&inému m&¥eni{ p¥i¥ného rozméru pouZivd ve vysi-
lac{ hlavici k rozmf{t&nf laserového paprsku vicebokého rotujiciho hranolového zrcadla. Prin-
cip za¥fzeni spodivd v tom, Ze laserovy paprsek po vhodnych odrazech pop¥. rozSifeni dopadd
na viceboké rotujfcf hranolové zrcadlo, kterym je rozmitédn. Bod dopadu paprsku na zrcadlo
leZ{ v ohnisku kolima&nf Zodky, takZe za nf je paprsek rozmitdn rovnob&Zn& s osou soustavy.
Sem se také vkl4d4 pfedm&t, jehoZ p¥idny rozmér se md m&¥it. V&t3inou se takto m&F{ prib&Z-
n& vytahovany materidl ve form& vlékna, drétu, tyle apod. Déle paprsek prochdzi kolima&ni
&olkou, kterd ho nasm&ruje ‘'do svého ohniska, kde je umistén detektor sv&tla. Signdl pak po-
kraduje do elektronické vyhodnocovaci jednotky.

za¥{zeni, ve kterém se k rozmitdni laserového paprsku pouZivd vicebokého zrcadla, md
mnoho nevyhod. Jde p¥edevdim o relativn& znanou hmotnost a jej{ nerovnom&rné rozloZeni, coi
zt&Zuje funkci p¥i rychlych oté&lkéch, a ddle m&nici se vzdilenost bodu dopadu na zrcadlo od
jeho osy rotace, cof vyvoldvé obtife p¥i detekci signdlu a pF¥ispivd k systematické chybé&
m&¥enf, kterou je nutno v elektronické jednotce kompenzovat. Krom& toho viceboké zrcadlo vy~
faduje osvé&tlenf paprskem v rovin& kolmé k ose otdlenf, &I{m%Z se optick& sestava stdvd sloZi-
t&j8{ a prostorové& néroén&js{. Kromé& téchto nedostatkd md hranolové zrcadlo i vyrobni obtiZe,
protoZe vyZaduje p¥esné vybrouSeni a vyle3t&ni sklen&né preformy, p¥ifemZ p¥ichdz{ v dvahu
vice stupnl volnosti p¥i nastaveni Ghld a vzddlenosti. Nadto specidlni p¥fpravky md& k dispo-
zici pouze n&kolik médlo sv&tovych firem. Viceboké zrcadlo vyrobené z jiného materidlu, nap¥.
leit&né mosazi, nemiZfe mit tak dobrou kvalitu jako zrcadlo sklen&né, cof se projevi na ne-
pf¥esnosti m&Feni.

Mnohé z t8chto nevyhod odstranuje za¥fzeni podle vyndlezu, jehoZ podstata spoliv4 v tom,
%Ze na Cele rozmftacf jednotky je umist&n plochy holograficky difrak&ni rozmitaé&.

Vghody za¥fzenf podle vynédlezu spo&ivajf v nizké hmotnosti funk&ni éésti rozmitact jed-
notky a jejim rovnom®rném rozloZfenf, protofe miZe byt vyrobena jako plochy kotou&. Soulasn&
nevytvad¥{ vi¥ivy pohyb vzduchu p¥i rychlé rotaci. Také bod dopadu zlstdvd na jednom misté,
pfesn& v ohnisku kolimadni Zo&ky, b&hem rotace funkdni &4sti rozmftaci jednotky. Optickd
sestava je mnohem jednodu$ifi s chodem paprsku v jedné rovin& obsahujic{ osu rotace funk&ni
4sti rozmitaci jednotky. Také jejf{ vyroba je mnohem jednoduszf, vyZaduje pouze otédeni
o p¥esny Ghel kolem jedné osy.

P¥iklad proveden! podle vyndlezu je zndzorndn na pFipojeném vykresu ve schematickém né-
&rtu.

Zdroj 1 laserového paprsku je nasmérovadn p¥es zrcadlo 2 na plochy holograficky difrakd&-
n{ rozmftad 3a p¥ipojeny ke h¥fdeli motorku 4. Za timto plochym holografickym difrak&nim roz-
mitadem 3a je upravena kolima&ni &o&ka 5 a fokusujic{ &ofka 7. Mezi t&mito &olkami 5 a 7 je
umisté&n m&feny pfedmét 6. Za fokusujici Colkou 7 je upraven detektor svétla 8, napojeny na
elektronickou vyhodnocovaci jednotku 9.

Funkce za¥fzen{ probih& tak, Ze ze zdroje 1 vychdzi laserovy paprsek odrdZejici se od
zrcadla 2 na plochy holograficky difrak&éni rozmitad 3a pohd&né&ny motorkem 4. Plochy hologra-
ficky difrak&nf rozmita® 3a rozmit4 laserovy paprsek. Princip plochého holografického difrak&-
ntho rozmita¥e 3 spodivd v tom, %e se vyuf{vd odchylky difraktovaného paprsku na m¥{¥ce p¥i
Sikmém dopadu. Plochy holograficky difrak&ni rozmita® 3a je tvofen segmenty difrak&nich m¥i-
%¥ek na kotouZi. M¥f¥ky maji m¥i%kové linie orientovény te&né. Rozmitany paprsek prochézf
kolima¥n{ Zo&kou 5 a postupuje rovnob&%nd s osou soustavy na fokusujici &oku 7. Mezi tyto
Sodky 5, 7 se umistuje mdfeny pfedm&t 6. Fokusujicf 8olka 7 ddle soust¥eduje rozmftany papr-
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sek na detektor svétla 8. Rozmitany paprsek vytvo¥f mezi kolima&ni &ofkou 5 a fokusujilci
tolkou 7 dynamickou své&telnou clonu. M&feny pfedm&t 6 vloZeny do tohoto prostoru odstini po
ur&itou dobu rozmitany paprsek a detektor 8 po tuto dobu nezaznamenivéd signdl. Elektronické
vyhodnocovacf{ jednotka 9 pak odmé&¥uje na zdkladé doby zastin&ni p¥f&ny rozmér m&f¥eného p¥ed-
métu 6.

Za¥izen{ podle vyndlezu je moZno s v¥hodou vyuZit k bezdotykovému prib&Znému m&¥eni
pii¢ného rozméru vytahovanych materidld ve form& vldken, drAtd, tyd{ apod.

PREDMET VYNALEGZU

za¥fzenf k bezdotykovému a prib&Znému m&¥enf{ p¥f&ného rozmé&ru pfedm&tu rozmitdnim lase-
rového paprsku sestivajlci ze zdroje laserového paprsku smé&rovaného na odrazné zrcadlo odrd-
fejicl paprsek na rozmitac{ jednotku, za kterou je soustava So&ek a sv&telny detektor p¥ipo-
jeny na vyhodnocovaci{ jednotku, vyznalené tim, Ze na Cele rozmitaci jednotky (3) je umistén
plochy holograficky difrakéni rozmitad (3a).

1 vykres
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